
���������
	��

��
����
�������������

� � �"!$#&%$�('*) +*,.-('0/�� %21 #3)4#�- 1657�859�8)

:

#3/;%7'*!<� =>,.? @ ACBED ,.?F�(#

GIH�J<KMLON$PQLONSR7KUTOVWKUT

X

GZY\[�]^YMT^KM_�`aNbH
LOPQL

X

c

H
YMdeNgfbLOPh[
L

ikj lmj npopj(oZqkr sutwvUj x(yWz�{�{w|

}

tw~*~"•€sus•j j

}ƒ‚…„

•†x(‡

ˆ

oŠ‰�•†‹utwx ‡

}

tw~*~"•€sus•j jk~*j(~�vWj(xŒ‹(‡

•$xut�l•Že•;twvWj(x�sk‘�•’j(“�xu•’‹�s

•$xut�l•Ž$”–•€—

„™˜

‹Œ‰

„

npš�•†n

•$xut�l•Ž<›

„•œ

•žj j s•j xu‹

•$xut�l•Ž<Ÿ� Šnp¡p•’nŠ“*¢

„

np“

•$xut�l•Že£.j nZ¤

„

xŒnpj(x

¥7¦¨§^©–¦«ªe¬’­�ª<®0¯¨°�¦²±\³´¦¨§�­Oµ.¦¨§�¯

¥b­O¶·­�ª�¯�¸´­º¹w»Œ³´­�­O¶…­�¬�¼*½¾§�¦¨¿

ÀÁ­O¶¾¸´¦¨§…Â
¥7­O¶¾­�ª�¯�¸´­&Ã8Ä8ÅOÄ´Æ

Ç

Æ�ÈeÉ8ÄOÉ�ÊOË8É ÌhÉ�Í�ÍOË





Î3Ï\ÐÒÑÔÓ�Ï\Õ�Ñ8ÐÒÑ™ÐhÑ™Ö�Õ
Ö\ÐÒ×wØŠÓ�Õ�ÖÙÓ�ÚÜÛFÝßÞ\ØpàOÕ�áUÓOÑ

â�ã ä;å;æ ç¨æéè$ê3ä\ëUì�ã•í�ì�ãºì�îWï™ðZæéèñì�ò·æbëUì�ã•í�ì�ã

½



½¾½



ó ô õIöÜ÷ùøûúüö

ý

­²­�þ�©•¯�½¾§3¯>ÿ�­^­w¸�½¾µ�¯8ÿ�¦ ¯�§�¸º¯�»«»

�

ªŒ¯8©–¦Á¸�¦���©•³��p­O¿•½¾©•½·­O§�½¾§´ÿ�­�¬Wª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿b½¾§&©•³´¦ƒ¿

�

þ�¿

�

ª�¬’¯�»•¦�Â

½·©�½¾¿k¦¨¿�¿–¦¨§•©•½€¯�¶$©–­I¯�»«»•­

�

§^©�¬’­�ªº³´¦«©–¦«ª�­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©��F¯�§�¸ °�¦¨¶·­�»«½¾©��F¯�§�½¾¿–­�©–ª�­��	��
���
w½€¿–©•½¾§´ÿa¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

°�¦¨¶·­w»«½·©��^ÌÒ¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿Á¯�¶·ÿ�­�ªŒ½·©•³�µ�¿ƒ­�¬’©–¦¨§a¯�����ª•­�
w½¾µ&¯8©–¦²©•³�¦k¿

�

þ�¿

�

ª�¬’¯�»•¦��<½·©•³ ³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿Á­�ª�°�¦«ª•©•½ Ì

»«¯�¶¾¶���³´¦«©–¦«ª�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿2¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»g¶¾¯���¦«ª�¿W­�ªMþ�¶·­w»��w¿«Â��<³�½¾»Œ³�½¾¿ ¿

�

½·©•¯8þ�¶·¦�½€§�©•½¾µ.¦7½¾µ�¯8ÿO½¾§´ÿ�
��´­�ªg¸´¦���©•³

½¾µ�¯8ÿO½€§´ÿ��

�

ª��Š­O¿•¦¨¿«Â•³´­��ž¦«°�¦«ª¨Â´¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶�³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦¨½·©��&¿�³´­

�

¶¾¸�¯�¶€¿–­�þp¦<¯�»«»•­

�

§^©–¦¨¸3¬†­�ª�
�¹w­�©•³´¦ƒµ�¯�½¾§

»�³�¯�¶¾¶·¦¨§´ÿ�¦;½¾¿<½¾§Ô¸´¦¨¿•»•ª�½¾þ�½¾§´ÿk¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶ ¯�§�¸Ô°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶ ³�¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©��™¯�§�¸™¯�§�½¾¿•­�©–ª•­��	��¿•½¾µ

�

¶·©•¯�§�¦«­

�

¿•¶���


ý

³´¦3¿•½¾µ���¶¾¦¨¿–©�ª•¦¨¯�¶¾½¾¿•©•½¾»�³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿k¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»&µ.­w¸´¦¨¶ž½¾¿;©•³´¦º¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸! 

ý#"

Ç

©–ªŒ¯�§�¿ñÌ

°�¦«ª�¿–¦¨¶$�3½¾¿•­�©–ª•­���½¾»%�<½¾©•³Ô¯.°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶U¿&��µ&µ.¦«©–ª���¯'
w½¾¿uÈbµ.¦¨¸�½

�

µ(� ½·©•³™»•­O§�¿–©•¯�§^©<°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶ ¯�§�¸™¶€¯8©–¦«ª�¯�¶

ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©•¿>½¾§a°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶\°�¦¨¶·­w»«½·©���


"

¸´¦«©–¦«ª�µ�½¾§�¦��<³�¯8©���¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿²»«¯�§0þp¦�¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸

�

§�½*)

�

¦¨¶$�*½¾§

¿

�

»Œ³Ôµ.¦¨¸�½¾¯>¬’ª•­Oµ ¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�¿–¦¨½¾¿•µ�½€»<¸�¯8©•¯wÂ�¯�§�¸

�

¿–¦ ©•³�½¾¿b½¾§´¬’­�ª�µ�¯8©•½·­O§º©–­�¸´¦«°�¦¨¶·­��™¯²ª•­�þ

�

¿–©+�
¯8ª�¯�µkÌ

¦«©–¦«ªe¦¨¿–©•½€µ�¯8©•½·­O§Ô¯�¶·ÿ�­�ª�½¾©•³�µ,
.-/�3¯�����ª•­0
´½¾µ�¯8©•½¾§�ÿ>©•³´¦�¿

�

þ�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦1�<½·©•³2��½·¦¨»•¦��<½€¿–¦Á¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸3 

ý#"

þ�¶·­w»��w¿$­�ª<¶€¯0��¦«ª�¿

"

þ

�

½¾¶¾¸3¯�¿&��¯8©•½¾¯�¶€¶��&°8¯8ª��w½¾§´ÿ.¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»Á°�¦¨¶·­w»«½·©��34�¦¨¶€¸�¬†­�ª<¸�¦���©•³Ô½¾µ�¯8ÿO½¾§�ÿ�


ý

³´¦5��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª7¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½¾­O§º¯�¶·ÿ�­�ªŒ½·©•³�µ ½€¿\½¾µ��
¶·¦¨µ.¦¨§^©–¦¨¸&½¾§.©•³�¦5�p­O¿–©ñÌÒµ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸&¸´­Oµ&¯�½¾§&¯�¿b¯

©��7­8ÌÒ¿–©–¦���½·©–¦«ª�¯8©•½·°�¦6��ª•­w»•¦¨¸

�

ª•¦b©•³�¯8©\½€§�»«¶

�

¸´¦¨¿7��ª�¦¨¿–©•¯�»���¸´¦���©•³.µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§

Ç

½¾µ�¯8ÿO½¾§´ÿ�¿–©–¦��pÈM¬†­O¶€¶·­��7¦¨¸

þ8�™¯�§

�

�…¸�¯8©–¦�­�¬g©•³´¦>µ.¦¨¸�½

�

µ9��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿

Ç

°�¦¨¶·­�»«½¾©��^ÌÒ¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿<¿•©–¦��ŠÈ:


ý

³´¦�ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶ µ.­�°�¦«­

�

©ƒ­�¬

©•³´¦�µ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸ ¦«°�¦¨§•©•¿¨Â;�<³�½€»�³ ½¾¿�µ�½¾§�½¾µ�½��«¦¨¸"¸

�

ª�½¾§�ÿº©•³´¦<��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª

�

�…¸�¯8©–¦¨¿«Â ½€¿�¸´¦¨¿•»•ª�½·þp¦¨¸"þ	� ¯

§´­O§�³	�8�Š¦«ª�þŠ­O¶€½¾»e¦0)

�

¯8©•½·­O§,� ³´­O¿–¦�»•­�¦�=&»«½·¦¨§^©•¿<¯8ª•¦;¸�¦«©–¦«ª�µ�½¾§´¦¨¸�þ8�™Ê Ì�> ¿–¦¨µ>þ�¶¾¯�§�»•¦�¿�»«¯�§�§�½¾§´ÿ�


�´­�ª2��½·¦¨»•¦��<½¾¿•¦•Ìm¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸� 

ý#"

µ.¦¨¸�½¾¯?� ½·©•³´­

�

©�¿•½¾ÿO§�½�4�»«¯�§^©�¸�½���¿&½¾§F©•³´¦™­ °�¦«ª•þ

�

ªŒ¸´¦¨§…Âb©•³´¦

ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶Šµ.­�°�¦«­

�

©<­�¬U±gÌ@�b¯¨°�¦�¦«°�¦¨§•©•¿ ½¾§�½¾µ�¯8ÿ�¦ÁÿO¯8©•³´¦«ª�¿e½€¿žÿ�­ °�¦«ª�§´¦¨¸Ôþ8�&¬’­

�

ª$¦BAp¦¨»•©•½·°�¦C)

�

¯�§^©•½·©•½·¦¨¿

½¾§ ¦¨¯�»�³ þ�¶¾­�»��ED

Ç

Æ�È&©•³´¦a§´­�ª�µ&¯�¶ ÌÒµ.­�°�¦«­

�

©

ÇGF

¼IH;È&°�¦¨¶·­�»«½¾©��KJ�LBM.N*¯8©Ô¯Z»•¦«ª�©•¯�½¾§��p­O½¾§^©�� ½·©•³�½¾§

©•³´¦Ôþ�¶¾­�»��
Â

Ç

ÊOÈ²©•³´¦™°�¦«ª•©•½€»«¯�¶$°�¦¨¶·­w»«½·©��Zÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©�OQP8Â

Ç

ÉOÈ²©•³´¦™»•­Oµ>þ�½¾§�¯8©•½·­O§SR O�T!UVO�TXW Æ+Y Ê�Z*­�¬

©•³´¦�¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶g°�¦¨¶·­w»«½·©�� ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©COQT™¯�§�¸ ©•³´¦&¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»[��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª[Z•ÂU¯�§�¸

Ç

Å^Èƒ©•³´¦�¯�§´¦¨¶¾¶€½���©•½¾»«½·©��

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª7\]


"

¿•³´­��I©•³�¯8©g¯�¶¾¶•¬†­

�

ª���¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿2»«¯�§²þŠ¦ž¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸²¬’ª•­OµÙ©•³´¦\ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶^µ.­�°�¦«­

�

©2¬’­�ª

¯8©<¶·¦¨¯�¿•©e©��7­&ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿^�<½¾©•³�½¾§�¯kþ�¶·­w»���¿

�

=&»«½¾¦¨§•©•¶��3¿–¦���¯8ª�¯8©–¦¨¸"½¾§Ô¸´¦���©•³_
X` ¶¾©•³´­

�

ÿO³�©•³´¦;°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶

°�¦¨¶·­w»«½·©�� ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©�½¾¿

�

§�½*)

�

¦¨¶$�™»•­O§�¿–©–ª�¯�½¾§�¦¨¸"þ8�*©•³�¦�µ.­�°�¦«­

�

©�­�¬\¦«°�¦¨§^©•¿«ÂW©•³´¦�¶€¯8©–¦«ª�¯�¶2ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©�½¾¿

¯�¶��b¯0�w¿�»•­

�

��¶·¦¨¸ ©–­Ô©•³´¦.¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»���¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�ZQ


ý

­Ô¸´¦¨»•­

�

��¶·¦k©•³´¦.¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶Mÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©Á¬’ª•­OµC©•³´¦

¯�§�½¾¿•­�©–ª•­��	�I¯�§�¸6þ

�

½¾¶¾¸0¯�§4¯�»«»

�

ªŒ¯8©–¦�µ�­�¸´¦¨¶7½¾§I¸´¦���©•³…Â.a;bdc�e�f'c'e�½¾§�¬†­�ª�µ&¯8©•½·­O§

Ç

¦�
 ÿ�
·Âž©•³´¦º°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶

°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯8©<¯&¿•½¾§´ÿO¶·¦%�p­O½¾§^©ŒÈž½¾¿$ª•¦0)

�

½·ª•¦¨¸_


`6�d��¶¾½¾»«¯8©•½·­O§º­�¬Uµ��º¯�¶¾ÿ�­�ª�½·©•³�µ ©–­.©��7­�4�¦¨¶¾¸�¶¾½€§´¦¨¿\¬’ª•­Oµ ®a¦¨¿–©^` ¬†ªŒ½¾»«¯k»•­O§�4�ª�µ�¿7©•³´¦%��ª�¦¨¿–¦¨§�»•¦

­�¬W¯�§�½€¿–­�©–ª•­��8�&¯�§�¸�¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶p³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦¨½·©���½¾§�©•³�¦Á¿

�

þ�¿

�

ª�¬’¯�»•¦ƒ¯�§�¸&ª�¦¨¿

�

¶·©•¿7½¾§3µ

�

»Œ³�þp¦«©–©–¦«ªb½€µ�¯8ÿ�¦¨¿

©•³�¯�§º©•³´­O¿–¦5��ª•¦«°w½·­

�

¿•¶��²­�þ�©•¯�½¾§�¦¨¸g�<½·©•³�©•½¾µ.¦ ¸�­Oµ�¯�½¾§�©–¦¨»Œ³�§�½$)

�

¦¨¿�
�¼*­O¿–©\¦«°�¦¨§^©•¿$½¾§�½€µ�¯8ÿ�¦<ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿

¯8¬’©–¦«ªX��ª•¦¨¿•©•¯�»���¸´¦���©•³ºµ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§.¯8ª•¦6��¯8©«Â�¯�§�¸.©•³´¦ ¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸&©•½¾µ.¦•ÌÒ¸´¦���©•³�»

�

ª•°�¦<»«¶¾­O¿–¦¨¶��.µ�¯8©•»�³�¦¨¿

©•³´¦�­O§´¦�­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸�¬’ª•­Oµ þp­�ª•¦¨³´­O¶·¦�¸�¯8©•¯h


ý

³�½¾¿b½¾µ���¶€½·¦¨¿\©•³�¯8©$©•³´¦i��½·¦¨»•¦��<½€¿–¦Á¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸™µ.­w¸´¦¨¶…½¾¿$¯

¿

�

½¾©•¯8þ�¶·¦�»�³´­O½€»•¦;¬†­�ª ½¾µ�¯8ÿO½¾§´ÿ�¯�§�¸�°�¦¨¶·­�»«½¾©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½¾§Ô³�¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿ƒ¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯h


½€½¾½



½·°



ó úkjml npo q+rps tvu rwl ö õ

"

© ³�¯�¿$þp¦«¦¨§Ô¯���ª�½¾°�½¾¶¾¦«ÿ�¦ ©–­&³�¯¨°�¦�¸´­O§�¦;µC�Ô±\³d>ü¸�½¾¿•¿–¦«ª•©•¯8©•½¾­O§

�

§�¸´¦«ª$©•³´¦�ÿ

�

½¾¸�¯�§�»•¦�­�¬2±�ª•­�¬x


"

¶��O¯

ý

¿–°8¯�§��w½¾§y


ý

³�ª•­

�

ÿO³´­

�

©Á©•³´¦�¶€¯�¿–©Á©��7­z��¦¨¯8ª�¿;³´¦�³�¯�¿Á¦¨§�»•­

�

ª�¯8ÿ�¦¨¸0µ�¦.©–­z�

�

ª�¿

�

¦>µ�� ½€¸´¦¨¯�¿«Â

»•­�ª•ª•¦¨»•©–¦¨¸Ùµ.¦?�<³´¦¨§

"

¿–©–ª�¯���¦¨¸ß©–­�­ ¬ ¯8ª¨ÂƒþŠ¦«¦¨§ß¯F¿–©–­�ª•¦¨³´­

�

¿•¦0­�¬�� ½¾¿•¸´­OµÔÂÁ¯�§�¸{�p¦«ª�³�¯��
¿Ôµ.­O¿–©

½¾µ��p­�ª•©•¯�§^©•¶���Âe³´¦ ½¾§�¿•©•½¾¶¾¶·¦¨¸F½¾§Üµ.¦ ©•³´¦ »•­O§�4�¸´¦¨§�»•¦ ©•³�¯8©�½¾¿3¿–­I¦¨¿�¿–¦¨§•©•½€¯�¶ƒ½€§ ¸´­O½¾§�ÿI½¾§�¸�¦��Š¦¨§�¸´¦¨§•©

ª•¦¨¿–¦¨¯8ªŒ»�³y


"

³�¯¨°�¦�¯�¶��b¯0�w¿žþŠ¦¨¶€½·¦«°�¦¨¸�©•³�¯8©/�<½·©•³�­

�

©�©•³´¦Á¿

�

���p­�ª•©g­�¬�|�¦¨§~}U¯8ª�§´¦«ª

"

µ�¯0�&§�¦«°�¦«ªb³�¯¨°�¦Á»•­Oµ.¦

©–­²©•³´¦�¥b­O¶·­�ª�¯�¸´­�¹w»�³�­^­O¶
­�¬U¼"½¾§´¦¨¿�
.`ƒ¶·©•³´­

�

ÿO³3µC���7­�ª��w½¾§´ÿ>ª•¦¨¶¾¯8©•½·­O§�¿�³�½��g�<½¾©•³º³�½€µ•�b¯�¿7»•­O§�4�§´¦¨¸

­O§�¶��Ô©–­™¯ºþ�ª�½¾¦«¬�»•­

�

��¶·¦²­�¬\µ.­O§^©•³�¿�¸

�

ªŒ½¾§´ÿ&µ��z4�ª�¿•©5��¦¨¯8ª;¯8©;¼"½¾§´¦¨¿«Â

"

³�¯�°�¦�¶·¦¨¯8ª�§´¦¨¸ µ

�

»�³ ¬’ª•­Oµ

©•³´¦�½¾§^©–¦«ª�¯�»•©•½·­O§�¿

"

³�¯�°�¦�³�¯�¸€� ½·©•³6³�½€µ ­ °�¦«ª.©•³´¦3¶€¯�¿–©>¬’­

�

ª[��¦¨¯8ª�¿k¯�§�¸Z³�¯¨°�¦Ôþp¦¨§´¦�4�©–¦¨¸6ÿ�ª•¦¨¯8©•¶��

¬’ª•­Oµ ³�½¾¿$¯�¸�°�½¾»•¦�


ý

³´ª•­

�

ÿO³ ©•³´¦•��¦¨¯8ª�¿

"

³�¯�°�¦ ³�¯�¸ ©•³´¦"ÿ�­^­w¸Ü¬†­�ª�©

�

§´¦*­�¬C�ž­�ª��w½¾§´ÿI»«¶·­O¿–¦¨¶��‚� ½·©•³ ¦B
w©–ª•¦¨µ.¦¨¶��

�w§´­��<¶¾¦¨¸´ÿ�¦¨¯8þ�¶·¦i�p¦«­���¶·¦�½¾§Ô¯�»«¯�¸�¦¨µ�½¾¯�¯�§�¸Ô½€§�©•³´¦;½¾§�¸

�

¿–©–ª���
�ƒ�­O³�§*¥$¯�¿–©•¯8ÿO§�¯wÂ
¯�¿<µC�™¼ ¹�¯�¸´°w½¾¿–¦«ª¨Â

½¾§��

�

¦¨§�»•¦¨¸ µ.¦.ÿ�ª•¦¨¯8©•¶�� ¸

�

ªŒ½¾§´ÿ�µC� ¦¨¯8ª�¶�� ¸�¯0�w¿;½¾§ ÿ�ª�¯�¸

�

¯8©–¦�¿•»�³�­^­O¶…„7` §�¸´ª•¦��†-b¯��

�

¶¾½¾§•��ª�­�°w½¾¸´¦¨¸

µ.¦��<½·©•³"©•³´¦�­����p­�ª•©

�

§�½·©���©–­2�ž­�ª��Ô­O§†�
³‡�w¿•½¾»«¯�¶Uµ.­�¸�¦¨¶¾½¾§´ÿ.¦B
h�p¦«ª�½¾µ.¦¨§^©•¿<¯�§�¸•-7­�þ?|�ª�¯�§��²µ�¯�¸´¦

µ.¦;¯��7¯8ª•¦>­�¬U©•³�¦�¸�½ˆAp¦«ª•¦¨§^©b§

�

¯�§�»•¦¨¿<­�¬U©•³�¦;¦B
8�p¦«ª�½€µ.¦¨§•©•¯�¶…¿�½¾¸´¦Á­�¬gÀÁ¦«­���³‡�w¿•½¾»«¿^�<³�½¾¶·¦%�7­�ª��w½¾§´ÿk­O§

µ��²¿–¦¨»•­O§�¸�»•­Oµ���ª•¦¨³�¦¨§�¿•½·°�¦‰��ª•­'Š–¦¨»•©�„^¯8©ž¥b­O§´­�»•­´Â8-7­�þ�-b¯

�

µ.¦¨¶wÿO¯¨°�¦ƒµ.¦$©•³´¦$¬’ª•¦«¦¨¸´­Oµ ©–­�»•­O§^©•½¾§

�

¦

�7­�ª���½€§´ÿ>­O§Ôµ��3¼ ¹&©•³´¦¨¿•½¾¿7ª•¦¨¿•¦¨¯8ª�»�³…Â�� ³�½¾»�³�µ�¯�¸�¦Á½¾©+�p­O¿•¿•½¾þ�¶·¦<©–­<4�§�½¾¿•³&µ���4�ª�¿–©b»•­Oµ���ª•¦¨³´¦¨§�¿•½·°�¦

��ª•­'Š–¦¨»•©�½¾§ ©•½€µ.¦�„U¬’ª•­Oµ‹-b½¾¶€¶.}W¯�µ>þ

"

¶¾¦¨¯8ª�§´¦¨¸a©•³�¯8©>µ�¯8©•³´¦¨µ�¯8©•½¾»«¿>½¾¿Á¦¨¿•¿–¦¨§^©•½¾¯�¶�½€§

�

§�¸´¦«ªŒ¿–©•¯�§�¸�½¾§�ÿ

ÿ�¦«­���³	��¿�½¾»«¯�¶Œ��ª•­�þ�¶¾¦¨µ�¿b¯�§�¸Ô¿•½¾µ��
¶¾½¾»«½·©���½¾¿7©•³´¦i��¦��º©–­º½·©•¿7¦BAŠ¦¨»•©•½·°�¦

�

¿–¦�„�¼"½���¦�•<­��7¯8ªŒ¸Ô©•¯

�

ÿO³^©<µ.¦

��ª•¦¨¿•©•¯�»��*¸´¦���©•³"µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§*¯�§�¸*µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§*°�¦¨¶¾­�»«½·©��™¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿«Â
¦B
8�p¦«ª�½¾¦¨§�»•¦;©•³�¯8©1�7¯�¿Á¿–­º°(¯�¶

�

¯8þ�¶·¦

�<³�½€¶·¦3�ž­�ª��w½¾§´ÿ ­O§ ©•³�½¾¿.¸�½¾¿�¿–¦«ª•©•¯8©•½·­O§y„e¯�§�¸ ±\³�½€¶/`ƒ§�§´­I¯�§�¸‚-7­�þÜ¥7­�ª•þ
½¾§Ž�ž¦«ª�¦z�ž­O§�¸´¦«ª•¬

�

¶$¯�§�¸

��¯8©•½·¦¨§^©<µ.¦¨§^©–­�ª�¿e¸

�

ª�½¾§´ÿkµ��24�ª�¿–©e¯8©–©–¦¨µ���©•¿ ¯8©^�7­�ª���½€§´ÿ��<½·©•³Ô¿–¦¨½€¿•µ�½¾»Á¸�¯8©•¯h


¼*¯�§	�Z©•³�¯�§��w¿>©–­•`ƒ§�¸´ª�¦¨¯�¿[•

�

¦«ÿ�¦«ª.¬’­�ª.¦¨§�»•­

�

ª�¯8ÿO½¾§�ÿ µ�¦3©–­I�

�

ª�¿

�

¦3©•³�½¾¿>ª•¦¨¿–¦¨¯8ª�»Œ³y


"

¯�µ

ÿ�ª�¯8©–¦«¬

�

¶�©–­ Àƒª•¦«ÿ†-b¯�¶¾¶�¬†­�ª²¿•³�¯8ª�½¾§�ÿ2� ½·©•³0µ.¦�©•½€µ.¦•ÌÒ¸´¦���©•³0»

�

ª•°�¦¨¿;¬’­�ª;©•³´¦�­�A…¿•³´­�ª�¦~` ¬†ª�½€»«¯Ô¸�¯8©•¯h


¼‘� ½¾µ�µ.¦¨§�¿•¦*ÿ�ª�¯8©•½·©

�

¸´¦*©–­F¼*¯'
Ü±U¦«¦«©–¦«ªŒ¿«Â5ƒ

�

§���½¾§´ÿa®0¯�§�ÿ´Â ¯�§�¸’•e­�þp¦«ª•©�¹´½·¦«ÿ�ª�½¾¿–©&¬†­�ª�¿–¦«ª•°w½¾§´ÿ

­O§6µ��a»•­Oµ�µ�½·©–©–¦«¦�
,�2½¾§�¯�§�»«½¾¯�¶g¿

�

���p­�ª•©i�b¯�¿���ª•­�°w½¾¸´¦¨¸aþ8� ©•³´¦&»•­O§�¿•­�ª•©•½

�

µ µ�¦¨µ�þp¦«ª�¿�­�¬<¥7® ±MÂ

¯�§�¸6©•³´¦�¥b³�¦¨µ�½¾»«¯�¶7¹´»«½·¦¨§�»•¦¨¿«Â�Àƒ¦«­O¿•»«½·¦¨§�»•¦¨¿.¯�§�¸“-b½·­O¿•»«½¾¦¨§�»•¦¨¿�>Á½·°w½¾¿•½¾­O§…Â”H1=º»•¦&­�¬^-b¯�¿•½¾»~�\§´¦«ª•ÿ��

¹w»«½·¦¨§�»•¦¨¿«Â7•�
 ¹]
7> ¦��
¯8ª•©•µ.¦¨§^©�­�¬^�\§�¦«ª•ÿ���


"

¯�µ ¯�¶¾¿–­"ÿ�ª�¯8©–¦«¬

�

¶�©–­

ý

¦«ª•ª�� ¯�§�¸

F

¯�¸�½¾§´¦�–�­

�

§´ÿ*¬’­�ª

µ�¯��w½¾§´ÿ�µ��~� ½·¬†¦;¯�§�¸Ôµ.¦;¬’¦«¦¨¶ ¯8©<³´­Oµ.¦>½¾§Ô¯k¬†­�ª�¦¨½·ÿO§™¶¾¯�§�¸_


Àƒª�¯�¸

�

¯8©–¦º¿–©

�

¸�½·¦¨¿;¯8©�©•³�¦3¥7­O¶·­�ª�¯�¸�­ ¹w»�³�­^­O¶g­�¬<¼"½¾§´¦¨¿��ž­

�

¶€¸0§´­�©�³�¯�°�¦ºþp¦«¦¨§a¦¨§�Šñ­��O¯8þ�¶·¦º½¾¬

"

³�¯�¸ §´­�©º³�¯�¸ ¿

�

»Œ³Fÿ�­�­�¸ ¬†ª�½¾¦¨§�¸�¿.¯�§�¸F­�=º»•¦¨µ�¯8©–¦¨¿�¶¾½���¦*¼"¯8©–©~•ƒ¯�§´¦���Â‰—ƒ½¾¯8­�—Á½¾¯?—

�

Â‰ Á½¾§�½¾»«½·­

¹w¯�§�»Œ³´¦���Â;•<­�¸´ªŒ½·ÿ�­~�

�

»��ŠÂ;>Á¯¨°w½¾¸6¹�©•½¾¶¾¶€µ�¯�§…Â ¥b³´ª�½¾¿5•e­�þ�½€§�¿–­O§…Ây`ƒ§�¸´ªh˜ ¦¨¿Á±M¦¨»�³…Â�ƒQ��­�©•½.-7¦¨³

�

ªŒ¯wÂW¯�§�¸

|

�

ªŒ¯�§´ÿ&¼™¦¨³^©•¯h
+-b¯8ª•þ
¯8ª�¯wÂ
¼"½¾»�³´¦¨¶€¶·¦�Â�¯�§�¸z}W¦¨¶¾¯<�ž¦«ª�¦�¯�¶��b¯0�w¿<³´¦¨¶���¬

�

¶mÂ�¯�§�¸z�<½·©•³´­

�

©^ƒO­O³�§"¹�©–­w»��^Ì

�7¦¨¶¾¶…™ ¿$³´¦¨¶��,� ½·©•³Ô¯�¶¾¶…©•³�½€§´ÿO¿$»•­Oµ��

�

©•¯8©•½¾­O§�¯�¶éÂ´©•³�½¾¿e©•³´¦¨¿•½¾¿‰�7­

�

¶¾¸Ô§´¦«°�¦«ªƒ³�¯¨°�¦�þŠ¦«¦¨§*»•­Oµ���¶·¦«©–¦¨¸y


�2½¾§�¯�¶¾¶���Â

"

¯�µE½€§�¸´¦«þ�©–¦¨¸6©–­ µ��“� ½·¬†¦2•e­O¿•³�§�½éÂg¿•½¾¿–©–¦«ª<>ƒ¦«þ�¯�µ�½·©–ªŒ¯wÂ�þ�ª•­�©•³´¦«ª•ÌÒ½¾§wÌÒ¶¾¯��š• ¯8©•³�½¾§…Â

¯�§�¸a§´¦��
³´¦��›•<¯�µ�½·©Á¬’­�ª�©•³´¦¨½·ª

�

§	�7¯�°�¦«ª�½¾§´ÿ™¿

�

���p­�ª•©�
�® ³´¦¨§ ©•³�½¾§´ÿO¿%�7¦¨§^©i�eª•­O§´ÿ´Â…©•³´¦�� »�³´¦«¦«ª�¦¨¸

µ.¦�­O§y


°



°�½



œ

ø ô q+r nž• Ÿ n l ö’rpl ö õ

¡3��¢¨����£�
�� ½¾½¾½

¡3
�¤_¥U�8¦~§’�	¨7©EªI�h¥Š��¢ °

�[«�£�¬U���^�†­¯®0¥Š� � �y¨”°W
O��±’�E¥ Æ

Æ�
¾Æ • ¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©��*¯�§�¸™¯�§�½€¿–­�©–ª•­��8�²
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Æ

Æ�
 Ê ��¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸‘ 

ý#"

µ.¦¨¸�½

�

µ 
�
C
i
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Å

Æ�
 É

"

µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿<¯�§�¸�°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Í

Æ�
 Å Hƒ°�¦«ª•°w½·¦�� ­�¬2¦¨¯�»Œ³*»�³�¯���©–¦«ª 
C
i
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 ³

�[«�£�¬U���^���´®0ª€£�©
�‘©d£���«W���'¢�±G¥�µ�£�
����
�'±·¶O�8¨’¸�¹�º;»<ª6�8¨7±·£
Ë

Ê8
¾Æ `ƒ¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µ&¿b¬†­�ªƒµ.­�¸�¦¨¶¾½¾§´ÿk¯�§�¸,��ª�¦¨¿–©•¯�»��Ô¸´¦���©•³*µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§k
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Ë

Ê8
 Ê • ­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿5 

ý^"

µ.¦¨¸�½

�

µ 
i
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Ã

Ê8
 É ��¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸
¸�¹&º�»

 

ý#"

µ.¦¨¸�½

�

µ 
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Æ�Æ

Ê8
 Å ±M­O¿•¿•½·þ
¶·¦;¸�½¾¿–©–­�ª�©•½·­O§�¿7­�¬g¿–©•¯�»���¦¨¸ ½¾µ�¯8ÿ�¦¨¿‰
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Æ•Å

�[«�£�¬U���^�3�¼®0ª€£�©
�‘©d£���«W���'¢�±G¥�µ�£�
����
�'±·¶O�8¨’¸�¹�½‰¾�º�»[ª6�8¨”±¿£
Æ0À

É8
¾Æ ��¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸
¸�¹&½‰¾�º;»

 

ý^"

µ.¦¨¸�½

�

µ 
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Æ0À

É8
 Ê ±M­O¿•¿•½·þ
¶·¦;¸�½¾¿–©–­�ª�©•½·­O§�¿7­�¬g¿–©•¯�»���¦¨¸ ½¾µ�¯8ÿ�¦¨¿‰
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Ê�Í

É8
 É ±2¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªƒ¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½¾­O§™½¾§Ô¯.¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸‘ 

ý#"

¶¾¯���¦«ªÁ
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 É8Ä

É8
 Å É Ì�> ¸�¯8©•¯†
i
�
�
C
i
�
�
i
�
�
C
i
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 ÉwÆ

�[«�£�¬U���^�º� ÂS±·©��'£´��±’�]¥ŽÃ
�h§’�…
‡±†�:ÄŽ£d¥�£d§¿Ä_¢�±·¢�ÅCÆ�«U�,£d§·©��
�'±†��«7ªv£d¥�¨4���8¢«��¢<µÒ�
��£•¢�±·¥�©E§’�

§·£	Ä
���
É�É

Å�
¾Æ `ƒ¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µ ¬†­�ª<µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§�°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿ 
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 É�É

Å�
 Ê �.
´¯�µ���¶¾¦i�<½·©•³Ô¯�¿•½€§´ÿO¶·¦Á¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸*¶¾¯���¦«ªÇ
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 É�Í

Å�
 É ¼‘ 7` ½¾§�©•³´¦C��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦�­�¬g§´­O½€¿–¦w
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 É�À

Å�
 Å ¹�¦¨§�¿�½·©•½·°w½·©��Ô¹�©

�

¸��Ç
�
�
i
�
�
C
i
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Å�Æ

Å�
 Í

F

­O§�¶¾½¾§´¦¨¯8ª$°�¦¨¶¾­�»«½·©���°(¯8ª�½€¯8©•½·­O§È
i
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Å•Í

�[«�£�¬U���^�3É¼ÂS±·©��'£´��±’�]¥�ÃŠ�8§’�…
‡±†�ÊÄ‚£d¥�£d§¿Ä_¢�±·¢�Å�ÆC¦²�€¢�Ä;¥Š��«U�•��±’
™�	Ë_£dª€¬7§’�8¢
Å‡À

Í8
¾Æ

ý

¦¨¿–©e¬’­�ª ¯.¿•½¾µg��¶·¦Á©•³´ª•¦«¦•ÌÒ¶¾¯���¦«ª ¿&�w§^©•³´¦«©•½¾»;µ.­w¸´¦¨¶ 
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Å‡À

Í8
¾Æ�
¾Æ Ì.Í�Î.¯8©e©•³´¦�©–­��™­�¬2¦¨¯�»�³*¶€¯0��¦«ª ½€¿#��§�­��<§ 
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Å‡À

Í8
¾Æ�
 Ê Ì.Í�Î.½¾§�©•³´¦>¿–¦¨»•­O§�¸™¶¾¯���¦«ª ½¾¿$½€§�»•­�ª•ª•¦¨»•© 
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Í�Ê

°w½¾½



Í8
¾Æ�
 É Ì.Í�Î.½¾¿$»•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿e¯�»•ª•­O¿�¿e©•³´¦;þp­

�

§�¸�¯8ª�½·¦¨¿•
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Í�³

Í8
 Ê

ý

¦¨¿–©e¬’­�ª ¯.µ.­�ª•¦>»•­Oµ���¶¾½¾»«¯8©–¦¨¸*¿&��§^©•³´¦«©•½¾»�µ�­�¸´¦¨¶Ï
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 ³8Ä

�[«�£�¬U���^�3	¼Ð5±†�h§·¨’¨7£´��£a�	Ë_£dª€¬7§’�8¢ ³�À

³8
¾Æ Àƒ¦«­O¶·­�ÿO½€»«¯�¶W³�½¾¿•©–­�ª��º­�¬M©•³´¦�¯8ª�¦¨¯w
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 ³�À

³8
 Ê �2½·ª�¿–©e¶€½¾§´¦ 
�
�
C
i
�
�
i
�
�
C
i
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 ³�À

³8
 É ¹�¦¨»•­O§�¸"¶¾½¾§´¦v
�
C
i
�
�
i
�
�
C
i
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 Ë�³

�[«�£�¬U���^�zÑ �²�E¥U
‡§G°;¢�±’�]¥;¢~£d¥;¨Kµ�°W��°U� �†¦k���'¤ À�É

Ë	
¾Æ >Á½¾¿•»

�

¿�¿•½·­O§{
�
�
C
i
�
�
i
�
�
C
i
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 À�É

Ë	
 Ê ¥7­O§�»«¶

�

¿•½·­O§�¿K
�
C
i
�
�
i
�
�
C
i
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 À�³

Ë	
 É �

�

©

�

ª•¦��7­�ª���
�
C
i
�
�
i
�
�
C
i
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 ÀOË

Ë	
 É8
¾Æ É Ì�> ¸�¯8©•¯<
i
�
�
i
�
�
C
i
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 ÀOË

Ë	
 É8
 Ê ¼

�

¶·©•½¾»•­Oµg�Š­O§�¦¨§•©e¸�¯8©•¯ 
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 ÀOË

Ë	
 É8
 É

ý

½€¶·©–¦¨¸Ô¿&�wµ�µ.¦«©–ª���¯'
w½€¿e¯�§�¸™µ.¦¨¸�½¾¯[�<½·©•³Ô¶·­��ž¦«ªƒ¿&��µ&µ.¦«©–ª�½·¦¨¿9
i
C
�
�
i
�
 À�Ã

Ë	
 É8
 Å ¼

�

¶·©•½¾¶€¯0��¦«ª^��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª<¦¨¿–©•½€µ�¯8©•½·­O§ 
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
�
i
C
�
�
i
�
 À�Ã

Ò
�	µh�^�(�8¥U
O�8¢

À�À

¡2¬�¬\�8¥�¨7±¿Ë�¡ ®0ª“£d©��,©d£���«W����µh���~£I«U����±·¶O�E¥Š��£d§7� �	ÓM��
����
�~±G¥‚£?«U�EªI�d©
�8¥U�^�]°;¢gÔ,Æ�®

ªI�	¨”±G°�ª
Æ«ÄOÉ

¡2¬�¬\�8¥�¨7±¿Ë‚Õv®0ª€£�©��†©d£´��«U���~±G¥�£“µ�£�
�� ����±¿¶•�	¨K¸�¹&º�»[ªI�	¨”±G°�ª
Æ«ÄOÍ

¡2¬�¬\�8¥�¨7±¿Ë �¼¡3§·©�����±†��«7ªÖµÒ�
�2Ã
�h§†�…
	±€�ÊÄ�°�¬�¨�£����
Æ«Ä•Ë

°�½¾½€½



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Æ

Ÿ Ø øÈÙ ö’rS÷ Ú

B�) %$!$'0?ÜÛF/�%$�('*)

­�Ý…­ Þ*�^���^�(�d©
�8¥U�h±€�ÊÄ‚£d¥�¨’£E¥�±·¢¨����� �E¬ŒÄ

¹w½¾§�»•¦ ©•³´¦ ¦¨¯8ª�¶�� ¸�¯0�w¿º­�¬>©•³´¦ ¿–¦¨½¾¿•µ�½€»*µ.¦«©•³´­w¸Üÿ�¦«­���³	��¿•½€»«½¾¿–©•¿�³�¯¨°�¦ ª•¦¨»•­�ÿO§�½��«¦¨¸ ©•³�¯8©�©•³´¦

¿

�

þ
¿

�

ª•¬ ¯�»•¦a½¾¿Ô³�½·ÿO³�¶$� ³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿�
Á• ¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©�� ½¾§ ª•­w»��w¿™»«¯

�

¿–¦¨¿*°�¦¨¶·­�»«½¾©��Ü­�¬��b¯¨°�¦¨¿"©–­

¸´¦��p¦¨§�¸k­O§&©•³´¦<¿&��¯8©•½€¯�¶��p­O¿•½·©•½·­O§…ÂO¯�§�¸�½¾¿�¿–­C��ª•¦«°8¯�¶·¦¨§•©g©•³�¯8©\¦«°�¦¨§�©•³�¦<¿•¯�µ.¦ ª•­�»��k©��8�Š¦ »«¯�§�¦B
´³�½·þ�½·©

¯#�<½€¸´¦g°(¯8ªŒ½¾¯8©•½·­O§;½¾§Á°�¦¨¶¾­�»«½·©���¸´¦��p¦¨§�¸�½¾§´ÿ7­O§;©•³�¦\»•­O§�¸�½·©•½¾­O§�¿

�

§�¸´¦«ª;�<³�½¾»Œ³Á©•³´¦�ª•­w»��%�b¯�¿ ¬’­�ª�µ.¦¨¸…Â8½·©•¿

¸´¦���©•³�­�¬Šþ

�

ª�½¾¯�¶éÂ�µ�½€§´¦«ª�¯�¶´»•­Oµ��p­O¿•½·©•½¾­O§…Â��p­�ª•­O¿•½·©���Â^¯�§�¸�¯8ÿ�¦

Ç

-b½·ª�»�³ Â�Æ0À(Å•Ê�Â
Æ0À�³wÆ�È:
X` ¿•½€µ���¶·¦b°w½¾¿

�

¯�¶

½¾§�¿��Š¦¨»•©•½¾­O§�­�¬7�7¦¨¶¾¶U¶·­�ÿO¿e­�ªƒ»•­�ª•¦>¿•¯�µg��¶·¦¨¿e½¾¿<¿

�

=&»«½·¦¨§^©e©–­ºª•¦¨»•­�ÿO§�½��«¦>©•³´¦��<½¾¸�¦¨¿&��ª•¦¨¯�¸,��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦;­�¬

³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦¨½·©��0½¾§0©•³´¦�¿

�

þ�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�


ý

­"½¾µ�¯8ÿ�¦&¯�§�¸6»�³�¯8ª�¯�»•©–¦«ªŒ½��«¦&©•³´¦º¿

�

þ�¿

�

ª•¬’¯�»•¦�»•­�ª�ª•¦¨»•©•¶���Â2½·©;½¾¿

½¾µ��p­�ª•©•¯�§^©g©–­;¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦<©•³´¦ ¿&��¯8©•½¾¯�¶w°�¦¨¶·­w»«½·©���¸�½¾¿–©–ª�½¾þ

�

©•½·­O§…Â8¯�§�¸.©–¦¨»Œ³�§�½$)

�

¦¨¿g©–­²¸´­;¿–­�³�¯¨°�¦<ªŒ¯�§´ÿ�¦¨¸

¬’ª•­OµÙ¿�½¾µ���¶·¦�¯�§�¯�¶��^©•½€»�¬

�

§�»•©•½·­O§�¿

Ç

¦�
 ÿ�
·Â���¯

�

¿–©«ÂwÆ0À�ÍwÆ8Â´Æ0À�Í�É8„^ÀÁ¯8ª�¸�§´¦«ª#ß�à_á�â�ã€Â�Æ0ÀOË Å^ÈU©–­Á¿–­���³�½€¿–©•½¾»«¯8©–¦¨¸

©–­Oµ.­�ÿ�ª�¯��
³�½¾»;¿•»Œ³´¦¨µ.¦¨¿

Ç

¦�
 ÿ�
·Â ¹�©–­�ª��ŠÂ Æ0À�Ã�Ã8„Œ}W½

�

Â…Æ0À�ÀOË	„p¼™¦¨§´ÿ´ÂUÆ0À�À�À8„…¥b³�¯

�

ª�½¾¿b¯�§�¸

F

­�þ�¶·¦�Â�Ê8Ä�Ä´Æ�È:


¼™­O¿•©;­�¬ž©•³�¦¨¿–¦.©–¦¨»�³�§�½$)

�

¦¨¿«Â ³´­��7¦«°�¦«ª¨Â2¯�¿•¿

�

µ�¦²©•³�¯8©�ª•­�»���¿�¯8ª•¦�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»8Â…©•³�¯8©;½¾¿«Â…©•³�¯8©;©•³´¦

°�¦¨¶·­w»«½·©��>­�¬d�b¯¨°�¦¨¿ž½¾§²ª•­�»���¿g¸�­^¦¨¿2§´­�©g¸´¦��p¦¨§�¸²­O§²©•³´¦$¸�½·ª•¦¨»•©•½¾­O§>­�¬E��ª•­���¯8ÿO¯8©•½¾­O§y
\¹w½¾§�»•¦7µ.­O¿–©gª•­w»��w¿

¯8ª•¦<¯�§�½¾¿–­�©–ª•­���½€»8ÂO©•³�½¾¿�¯�¿�¿

�

µ���©•½¾­O§�½¾¿�µ.­�ª�¦e­�¬†©–¦¨§&©•³�¯�§&§�­�©

�

§^©–ª

�

¦

Ç

¦�
 ÿ�
·Âh-7¯�§�½��
Â
Æ0À�Ã(Å�„

ý

³�­Oµ�¿–¦¨§…Â

Æ0À�Ã�³8„d`ƒ¶��w³�¯�¶¾½·¬ ¯�³…Â
Æ0À�À�³8„

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â�Ê8Ä�Ä´Æ�È:
‰`ƒ¶¾½·ÿO§�µ.¦¨§^©7­�¬Mµ�½€§´¦«ª�¯�¶
ÿ�ª�¯�½¾§�¿«Â´»«¶¾¯��~�
¶¾¯8©–¦¨¶·¦«©•¿«Â´¶¾¯���¦«ª–Ì

½¾§´ÿ´Â^¬†ªŒ¯�»•©

�

ª•¦¨¿«Âw¯�§�¸†ä¿å3æÊä·àGç²¿–©–ª•¦¨¿•¿7¯�¶¾¶�»•­O§^©–ª�½·þ

�

©–¦<©–­²©•³´¦<­�þ
¿–¦«ª•°�¦¨¸�¯�§�½¾¿–­�©–ª�­��	��½¾§�©•³´¦ƒ¿

�

þ�¿

�

ª�¬’¯�»•¦�


¥7­Oµ�µ�­O§‚��ª•­�þ
¶·¦¨µ�¿�»«¯

�

¿•¦¨¸ þ8�4½¾ÿO§´­�ª�½¾§´ÿ0¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8�F½¾§ ¿–¦¨½¾¿�µ�½¾»Ô½¾µ�¯8ÿO½€§´ÿ6½¾§�»«¶

�

¸´¦Ôµ�½¾¿ñÌm©•½¾¦¨¿�½¾§

©•½¾µ.¦•Ìm©–­8ÌÒ¸�¦���©•³ »•­O§^°�¦«ª�¿•½·­O§…Â7¬ ¯�½¾¶

�

ª•¦º©–­•��ª•¦¨¿•¦«ª•°�¦™¸�½����
½¾§´ÿ™¦¨§´¦«ª�ÿ��Z¸

�

ª�½¾§´ÿ ¸�½��´ÌÒµ�­�°�¦«­

�

©

Ç

>�¼IH;È

»•­�ª•ª•¦¨»•©•½¾­O§…Âe¯�§�¸ µ�½€¿&�p­O¿•½·©•½·­O§�½€§´ÿ"­�¬�µ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸ ¸�½$����½¾§´ÿ ¦«°�¦¨§^©•¿

Ç

¦�
 ÿ�
·Â‰-b¯�§�½��ŠÂ<Æ0À�Ã(Å�„‰` ¶��w³�¯�¶¾½¾¬’¯�³

ß�à^á�âˆã€ÂgÆ0À�À�³8„

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…ÂŠÊ8Ä�Ä´Æ�È:
[ƒO¯8ª�¯�µ�½€¶¾¶·­º¯�§�¸•}U¯8ª�§´¦«ª

Ç

Æ0À�À�ÍOÈƒ¿–©

�

¸�½·¦¨¸"¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8�•ÌÒ½€§�¸

�

»•¦¨¸"¦«ª–Ì

ª•­�ª�¿&½¾§Ž��ª•¦¨¿–©•¯�»�� ¸´¦���©•³ µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§ ¯�§�¸ ¿•³´­��ž¦¨¸ ©•³�¯8©&½¾¿–­�©–ª�­���½¾»Ôµ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§F¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µ�¿.¬ ¯�½¾¶b©–­

��¯8©–©–¦¨§Ô½¾µ&¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª�¿b¬’­�ªe¯�� ½¾¸´¦<ªŒ¯�§´ÿ�¦�­�¬W©–ª�¯�§�¿–°�¦«ª�¿–¦¨¶��º½¾¿–­�©–ª•­���½€»

Ç

ý#"

Èžµ.­w¸´¦¨¶¾¿«Â8�<³�½¾»Œ³�¶·¦¨¯�¸�¿7©–­

�p­^­�ªŒ¶��&¬’­�»

�

¿–¦¨¸Ô½¾µ�¯8ÿ�¦¨¿�


>ƒ¦��Š¦¨§�¸�½¾§´ÿÔ­O§I©•³´¦º¸�­Oµ�½¾§�¯�§^©��b¯¨°�¦¨¶·¦¨§´ÿ�©•³Z­�¬$©•³´¦3¿–¦¨½¾¿•µ&½¾»<�7¯�°�¦�Â�¯*µ.¦¨¸�½

�

µ µ�¯��6¯����p¦¨¯8ª

³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿\­�ª7¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»

Ç

-b¯�»��

�

¿«ÂŠÆ0ÀOË(Äh„8• ¦¨¶·þ�½·ÿ´Â�Æ0À�Ã(Å^È:
/` §�½¾¿–­�©–ª•­��8�²½€¿g©��8��½¾»«¯�¶¾¶$�>­�þ�¿•¦«ª•°�¦¨¸

�<³´¦¨§Z©•³´¦™¿�»«¯�¶·¦Ô­�¬<©•³´¦™³�¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©��4½€¿²µ

�

»Œ³ ¿•µ�¯�¶¾¶¾¦«ª²©•³�¯�§4©•³´¦Ô¸´­Oµ�½¾§�¯�§^©<�7¯�°�¦¨¶·¦¨§´ÿ�©•³y
Ü`ƒ¿

©•³´¦ ¸´­Oµ�½¾§�¯�§^©�¬’ª•¦0)

�

¦¨§�»B�F½¾§�»•ª•¦¨¯�¿•¦¨¿&¯�§�¸ ©•³´¦z�b¯¨°�¦¨¶·¦¨§�ÿ�©•³ þp¦¨»•­Oµ.¦¨¿3»«¶·­O¿–¦"©–­I©•³�¦"¿•»«¯�¶·¦"­�¬�©•³´¦

³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦¨½·©���ÂŠ©•³´¦;¿•¯�µ.¦>µ.¦¨¸�½

�

µ ©•³�¯8© ¯����p¦¨¯8ª•¦¨¸™¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»�¯8©<¶¾­��7¦«ªe¬†ª�¦0)

�

¦¨§�»«½·¦¨¿$þp¦¨³�¯¨°�¦¨¿ ¯�¿

³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿�ª�¯8©•³´¦«ª�©•³�¯�§a¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»�
C�´­�ª�©•³´¦<�

�

ª��p­O¿–¦¨¿ƒ­�¬\©•³�½¾¿ƒ©•³´¦¨¿•½¾¿�½·©1�<½¾¶€¶Wþp¦k¿

�

=&»«½·¦¨§^©

©–­k¯8©–©–ª�½·þ

�

©–¦<©•³´¦ µ.¦¨¯�¿

�

ª•¦¨¸3¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8�k©–­>©•³�¦ ³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦¨½·©��g� ³´­O¿–¦ ¿�»«¯�¶·¦ ½¾¿žµ

�

»�³3¿•µ�¯�¶¾¶·¦«ª\©•³�¯�§

©•³´¦<¿•¦¨½¾¿•µ�½¾»/�b¯¨°�¦¨¶·¦¨§�ÿ�©•³

Ç

¦�
 ÿ�
·Âw©•³�¯8©\»«¯

�

¿–¦¨¸�þ8�>©•³�¦^��ª•¦«¬’¦«ª•¦¨§^©•½¾¯�¶´­�ª�½·¦¨§^©•¯8©•½·­O§&­�¬Šµ�½€§´¦«ª�¯�¶wÿ�ª�¯�½¾§�¿g­�ª

»«¶¾¯��,��¶¾¯8©–¦¨¶·¦«©•¿«Â
¯�§�¸z4�§�¦;¶¾¯0��¦«ª�½€§´ÿ^È:
<¹w½¾µ�½¾¶€¯8ª�¶���Â�©•³´¦>µ.¦¨¯�¿

�

ª•¦¨¸*³�¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©��™µ�¯0�Ôþp¦�¯8©–©–ª�½¾þ

�

©–¦¨¸

©–­º³�¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©��z�<³´­O¿–¦²¿•»«¯�¶·¦�½€¿<µ

�

»�³ ¶¾¯8ª•ÿ�¦«ª ©•³�¯�§™©•³´¦²¿–¦¨½¾¿•µ&½¾»%�7¯�°�¦¨¶·¦¨§´ÿ�©•³

Ç

¦�
 ÿ�
·Âp©•³�¯8© »«¯

�

¿–¦¨¸



Ê ¥$³�¯���©–¦«ª�Æ�


"

§^©–ª•­�¸

�

»•©•½·­O§

þ8�3¶¾½¾©•³´­O¶·­�ÿ��3°(¯8ª�½€¯8©•½·­O§…Â´»•­Oµ���¯�»•©•½·­O§ Â

�

§�»•­O§´¬’­�ª�µ�½¾©•½·¦¨¿«Â´¯�§�¸™»•­O¯8ª�¿•¦�¶¾¯0��¦«ªŒ½¾§´ÿ^È:


¼™­O¿•©�¦B
w½€¿–©•½¾§´ÿƒ°�¦¨¶·­w»«½·©��^ÌÒ¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿gµ.¦«©•³�­�¸�¿M¬’­�ª\¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»7µ.¦¨¸�½¾¯Á¯�����ª•­0
´½¾µ�¯8©–¦b©•³´¦e¿

�

þ�¿

�

ª–Ì

¬ ¯�»•¦5�<½¾©•³º³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿b¶¾¯0��¦«ªŒ¿ž­�ª7þ�¶·­w»��w¿

Ç

¦�
 ÿ�
·Âh`ƒ¶��w³�¯�¶¾½·¬ ¯�³�¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â�Æ0À�À�Í8„�}W¦Á¹�©

�

§hA*¯�§�¸

ƒ�¦¨¯�§�§´­�©«Â�Æ0À�À�Ã8„

ý

¿–°(¯�§���½¾§ Â�Ê8Ä�Ä´Æ�„�Àƒª•¦¨»Œ³��8¯~ß�à”á�â�ã¾Â^Ê8Ä�ÄOÊOÈ:
+` §�½€¿–­�©–ª•­���½¾»$¶€¯0��¦«ª�¿«Â�³´­��7¦«°�¦«ª¨Âw¯8ª•¦e­�¬’©–¦¨§

»�³�¯8ª�¯�»•©–¦«ª�½��«¦¨¸Ôþ8�º§�­O§wÌÒ§´¦«ÿO¶¾½·ÿO½¾þ�¶·¦<°�¦¨¶¾­�»«½·©��&ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§•©•¿b©•³�¯8©eµ�¯0��¸�½¾¿–©–­�ª�©ž©•³´¦�¿•³�¯��Š¦Á­�¬

�

§�¸´¦«ª�¶$��½¾§�ÿ

ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿e¯�§�¸Ô»«¯

�

¿–¦�¦«ª�ª•­�ª�¿$½¾§�©•³´¦�¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¿$­�¬M©•³´¦�¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»1��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿�
7¹w½¾§�»•¦ƒ¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶ ³´­8Ì

µ.­�ÿ�¦¨§´¦¨½¾©��&½¾¿ž¯�§º½€§�³´¦«ª•¦¨§^©\¯�¿•¿

�

µ���©•½·­O§�½€§�©•½¾µ.¦ ½¾µ�¯8ÿO½¾§´ÿ´Â	�<³´¦«©•³´¦«ªb½¾¿–­�©–ª�­���½¾»$­�ª7¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»8Â^½·©7½¾¿

Š

�

¿–©•½�4�¦¨¸3©–­&½¾ÿO§´­�ª•¦;¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶ ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©•¿e½¾§3©•³´¦;©•½€µ.¦•ÌÒ¸´­Oµ�¯�½¾§�°�¦¨¶¾­�»«½·©��3¯�§�¯�¶���¿�½¾¿b­�¬M±�Ì@�7¯�°�¦¨¿Á½¾§2 

ý#"

µ.¦¨¸�½€¯

Ç

¦�
 ÿ�
·Â�`ƒ¶��w³�¯�¶¾½·¬ ¯�³…Â�Æ0À�ÀOË	„d•ƒ¯�§“ß�à�á�âˆã€Â�Ê8Ä�Ä�Ä•È:


"

§�»•­O§•©–ª�¯�¿•©«Â�¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»[è	ß�é]à·êI½€µ�¯8ÿO½¾§´ÿ²³�¯�¿

©–­>¯�»«»•­

�

§•©+��ª•­��p¦«ª�¶��>¬†­�ªžþŠ­�©•³�°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶�¯�§�¸�¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶�°(¯8ª�½€¯8©•½·­O§�¿g­�¬p©•³´¦e°�¦¨¶¾­�»«½·©���4�¦¨¶¾¸y
”`ƒ§�¯�§�¯�¶���©•½¾»

»•­�ª•ª•¦¨»•©•½¾­O§4­�¬ §´­�ª�µ&¯�¶ ÌÒµ.­�°�¦«­

�

©

ÇGF

¼IH;È>¦¨¶¾¶¾½$��¿–¦¨¿;¬’­�ª�¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶7°�¦¨¶·­w»«½·©��6°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§4½¾§4¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

µ.¦¨¸�½€¯��7¯�¿ƒ¸´¦«°�¦¨¶·­��p¦¨¸*þ	�"Àƒª�¦¨»�³��8¯&¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§��w½¾§

Ç

Æ0À�À�ÀOÈ:


ý

³´¦¨½·ª<µ.¦«©•³�­�¸…ÂŠ³´­��7¦«°�¦«ª¨Â…½¾¿e¶€½¾µ�½·©–¦¨¸

©–­�³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶�¶¾¯0��¦«ª�¿¨Â^¿•µ�¯�¶€¶�¶€¯8©–¦«ª�¯�¶´°�¦¨¶·­w»«½·©��kÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§•©•¿¨Â•¯�§�¸.©•³´¦e³	�8�Š¦«ª�þŠ­O¶€½¾»X�p­�ª•©•½¾­O§k­�¬
ª•¦���¦¨»•©•½·­O§

µ.­ °�¦«­

�

©�
�`ƒ¶¾¿–­´Âp¬’­�ª1�

�

ª��p­O¿–¦¨¿ ­�¬\¸´¦���©•³ ½¾µ�¯8ÿO½€§´ÿ´ÂŒ�ž¦k¯8ª•¦.§´­�©�½¾§^©–¦«ª•¦¨¿–©–¦¨¸ ½¾§�Š

�

¿–©<ª•¦¨µ�­�°w½¾§´ÿ�©•³´¦

½¾§��

�

¦¨§�»•¦;­�¬\¶€¯8©–¦«ª�¯�¶W°�¦¨¶¾­�»«½·©��™°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§"­O§ ¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»;½¾§^°�¦«ª�¿•½·­O§_„
ª�¯8©•³�¦«ª¨ÂE�7¦k§´¦«¦¨¸ ©–­º¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦

©•³´¦�¶€¯8©–¦«ª�¯�¶ °�¦¨¶·­w»«½·©��Ô°(¯8ª�½€¯8©•½·­O§™¯�»«»

�

ª�¯8©–¦¨¶$��
‰`ƒ¿ƒ½¾¶¾¶

�

¿•©–ª�¯8©–¦¨¸3þ	�,�2½·ÿ

�

ª•¦ºÆ�
¾Æ8ÂŠ¯.ÿ�­�­w¸*½¾µ�¯8ÿ�¦>­�¬2©•³�½¾¿

®a¦¨¿–©/`<¬’ª�½¾»«¯�¸�¯8©•¯�¿•¦«©ž»«¯�§�þp¦$­�þ�©•¯�½€§´¦¨¸.­O§�¶��k½·¬
þŠ­�©•³&³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©���¯�§�¸�¯�§�½€¿–­�©–ª•­��8�k¯8ª�¦<»•­�ª•ª•¦¨»•©•¶��

¯�»«»•­

�

§^©–¦¨¸*¬’­�ª<½¾§�©•³�¦�½¾µ�¯8ÿO½¾§�ÿ[��ª•­�»•¦¨¿�¿�


ý

³´¦™µ�¯�½€§€��ª•­�þ�¶·¦¨µE½¾§Zª•¦¨»•­O§�¿–©–ª

�

»•©•½¾§�ÿ0¯a¿&��¯8©•½¾¯�¶¾¶$�0°(¯8ª���½¾§�ÿ ¯�§�½¾¿–­�©–ª•­���½€»º°�¦¨¶¾­�»«½·©��€4�¦¨¶¾¸F½¾¿

»«¯

�

¿–¦¨¸ºþ8�²©–ªŒ¯�¸´¦•Ìm­�Ap¿7þp¦«©��7¦«¦¨§º©•³´¦<°�¦¨¶·­w»«½·©���ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©•¿«Â�¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»#��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿«Âw¯�§�¸�©•³´¦ƒ¿•³�¯��p¦¨¿

­�¬e©•³´¦3ª•¦���¦¨»•©•½€§´ÿ ½€§•©–¦«ª•¬ ¯�»•¦¨¿«Â�� ³�½¾»�³Z½¾§^©–ª•­w¸

�

»•¦&§´­O§

�

§�½*)

�

¦¨§�¦¨¿•¿�½¾§I°�¦¨¶·­w»«½·©��I¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿>­�¬<¿

�

ª•¬ ¯�»•¦

¿–¦¨½¾¿�µ�½¾»�¸�¯8©•¯h


ý

ªŒ¯�¸´¦•Ìm­�Ap¿ þp¦«©��7¦«¦¨§"¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8�3¯�§�¸*³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦¨½·©��™µ�¯��™»«¯

�

¿–¦²³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©��Ô©–­

µ�¯�¿�)

�

¦«ª�¯�¸�¦Á¯�¿<¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8��Â�¯�§�¸�°w½¾»•¦Á°�¦«ª�¿•¯wÂ�� ³�½¾»�³�µ�¯���¦¨¿ ½·©b¦B
�©–ª�¦¨µ.¦¨¶��º¸�½�=&»

�

¶·©ž©–­&¸�½¾¿•©•½¾§´ÿ

�

½¾¿�³

³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦¨½·©�� ¬’ª•­Oµ ¯�§�½¾¿•­�©–ª•­��	��
9�´­�ª*¦B
w¯�µ��
¶·¦�ÂÁª•¦���¦¨»•©•½·­O§ ©–ª�¯�°�¦¨¶·©•½¾µ.¦¨¿™¬†ª•­Oµ ¯F¸�½ˆApª�¯�»•©–­�ª™¯8©

¯,4�
w¦¨¸0¿&�
¯8©•½¾¯�¶�¶·­w»«¯8©•½·­O§0½¾§6¯Ô°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶¾¶$� ³´¦«©–¦«ª�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿²½¾¿–­�©–ª•­���½€».µ.¦¨¸�½

�

µ »«¯�§6þp¦�»•­Oµ���¶·¦«©–¦¨¶��

¦0)

�

½·°8¯�¶·¦¨§•©…©–­<©•³´¦�©–ª�¯�°�¦¨¶·©•½¾µ.¦¨¿W¬†ª•­Oµß¯e¸�½ˆApª�¯�»•©–­�ª_��¶€¯�»•¦¨¸;½¾§�¯e³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿ ©–ªŒ¯�§�¿–°�¦«ª�¿–¦¨¶$�ƒ½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

µ.¦¨¸�½

�

µ¼� ½·©•³ ¯Z°�¦«ª•©•½€»«¯�¶�¯'
w½¾¿3­�¬�¿���µ�µ�¦«©–ª��

Ç

 

ý#"

È:


ý

­4ª•¦¨¿–­O¶·°�¦a¿

�

»�³ ¯�µ�þ
½·ÿ

�

½·©•½·¦¨¿¨ÂCá†éEëÊäGì�ëÊä

½¾§´¬’­�ª�µ�¯8©•½¾­O§ µ�¯�� ­�¬†©–¦¨§Üþp¦ §´¦¨»•¦¨¿•¿•¯8ª���


ý

ª�¯�¸´¦•Ìm­�A…¿ºþp¦«©��ž¦«¦¨§ ©•³´¦ °�¦¨¶·­w»«½·©���4�¦¨¶¾¸ ¯�§�¸ ª•¦���¦¨»•©–­�ª

¿•³�¯��p¦¨¿ ¯�¶¾¿–­�¿–­Oµ.¦«©•½¾µ.¦¨¿ƒ»«¯�§�§´­�©ƒþp¦;ª•¦¨¿–­O¶¾°�¦¨¸†� ½·©•³´­

�

©�á[éEë:ä…ì�ëÊä�½¾§´¬’­�ª�µ�¯8©•½¾­O§…Â�¦«°�¦¨§ ¬’­�ªƒ½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

µ.¦¨¸�½€¯h
�`!��ª�¯�»•©•½¾»«¯�¶Q�7¯���©–­<½¾§�»•­�ª��p­�ª�¯8©–¦g°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶•¯�§�¸�¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶�°�¦¨¶·­w»«½·©���°(¯8ª�½€¯8©•½·­O§�¿…½¾§^©–­<¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

°�¦¨¶·­w»«½·©��;¯�§�¯�¶���¿�½¾¿_�<½¾©•³´­

�

© ¦B
´»•¦¨¿•¿•½·°�¦¨¶$�;»•­Oµ���ª•­Oµ�½€¿•½¾§´ÿ$©•³´¦

�

§�½$)

�

¦¨§´¦¨¿�¿…­�¬´©•³´¦ž¿•­O¶

�

©•½·­O§;½€¿ ©–­Á¯�¸´­���©

©•³´¦7¿–­8ÌÒ»«¯�¶¾¶·¦¨¸5íBá‡î0à@ì�ëÊä�ï�ß�è�á�å�ä¿æBì�àGë&ì:éEä…î5ð�ì�è‡ßBâ(½¾§i�<³�½€»�³;©•³�¦\ª�¯8©•½·­O¿U­�¬´©•³´¦7¿–©•½ˆA…§´¦¨¿•¿ »•­�¦�=&»«½·¦¨§^©•¿

Ç

¯�§�¸…Â

©•³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�Â�©•³�¦�¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»1��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿ŒÈb¯8ª•¦�»•­O§�¿–©•¯�§•©�


-/� ª�¦���ª•¦¨¿–¦¨§^©•½¾§´ÿÔ©•³´¦�¿

�

þ�¿

�

ª�¬’¯�»•¦��<½¾©•³I��½·¦¨»•¦��<½¾¿•¦²¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸6þ�¶·­w»��w¿«Â_�<³�¦«ª•¦.¦¨¯�»�³Iþ�¶·­w»�� ½¾¿

þp­

�

§�¸´¦¨¸�þ	�i�
¶¾¯�§´¦\­�ªg½·ª�ª•¦«ÿ

�

¶¾¯8ªM½¾§•©–¦«ª�¬’¯�»•¦¨¿«Â

"

¯8©–©–¦¨µ���©M©–­ƒ¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦b©•³´¦b¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8��Â�³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½¾©��

Ç

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶<¯�§�¸ ¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶’ÈŒÂž¯�§�¸4ª•¦���¦¨»•©–­�ªº¿•³�¯��p¦¨¿.¿•½€µ

�

¶¾©•¯�§´¦«­

�

¿•¶��a¬’ª•­Oµ ¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�¿•¦¨½¾¿•µ�½¾»�¸�¯8©•¯h


"

§

¸´­O½¾§�ÿ²¿–­

"

­

�

©•¶¾½¾§´¦ƒ¯<��ª�¯�»•©•½¾»«¯�¶pµ.¦«©•³�­�¸�©–­kþ

�

½€¶¾¸&¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»ƒ³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿$°�¦¨¶·­w»«½·©���µ.­w¸´¦¨¶¾¿7½¾§

¸´¦���©•³_


ý

³�¦e¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸&°�¦¨¶·­w»«½·©��<4�¦¨¶¾¸&µ�¯���¦¨¿ž½¾©.�Š­O¿�¿•½·þ�¶·¦b©–­;­�þ�©•¯�½¾§&³�½¾ÿO³wÌ�)

�

¯�¶¾½·©��²¸´¦���©•³wÌÒµ&½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸

½¾µ�¯8ÿ�¦¨¿<¿

�

»�³"¯�¿$©•³´¦;­O§�¦;½¾§,�2½·ÿ

�

ª•¦�Æ�
¾Æ•þ_




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ É

2000

4000

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
x104

2000

4000

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
x104

8.04.00.0

2.0

4.0

de
pt

h 
(k

m
)

0.0 4.0 8.0

4.0

2.0

de
pt

h 
(k

m
)

a

b

midpoint (km)

midpoint (km)

�2½·ÿ

�

ª•¦ Æ�
¾Æ�
I¹�©•¯�»���¦¨¸F¿–¦¨»•©•½·­O§Z­�¬ ¯"®a¦¨¿–©g` ¬†ª�½€»«¯*¸�¯8©•¯�¿–¦«©.­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸Z¯8¬†©–¦«ª�¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»

Ç

¯•È�©•½¾µ.¦

µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§

Ç

¯8¬†©–¦«ªz`ƒ¶��w³�¯�¶¾½·¬ ¯�³…Â Æ0À�À�³OÈÔ¯�§�¸

Ç

þŠÈ���ª•¦¨¿–©•¯�»�� ¸´¦���©•³ µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§y
•}U¯8©–¦«ª�¯�¶Á°(¯8ªŒ½¾¯8©•½·­O§

½¾§6°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶7°�¦¨¶·­w»«½·©��6¯�§�¸I¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»���¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿��7¦«ª•¦�½·ÿO§´­�ª•¦¨¸Z½¾§6©•½¾µ.¦�µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§ ÂUþ

�

©C�7¦«ª•¦

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸ ¯�§�¸ ¯�»«»•­

�

§•©–¦¨¸a¬’­�ª�½¾§z��ª•¦¨¿–©•¯�»�� ¸´¦���©•³ µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§

�

¿•½¾§´ÿº©•³´¦²¯�¶¾ÿ�­�ª�½·©•³�µÇ��ª•­��p­O¿–¦¨¸ ½¾§

©•³�½¾¿7©•³´¦¨¿�½¾¿�


ý

³´¦�¯8ª•ª•­��<¿$µ�¯8ª��&¬†¦�� ½¾µg��ª•­�°�¦¨µ�¦¨§•©•¿b©•³�¯8©bª•¦¨¿

�

¶·©b¯8¬†©–¦«ª^��ª•¦¨¿–©•¯�»���¸´¦���©•³�µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§y




Å ¥$³�¯���©–¦«ª�Æ�


"

§^©–ª•­�¸

�

»•©•½·­O§

­�Ý€� Ð;£�
�� ����±¿¶•�	¨KÔzÆC®�ªI�	¨”±G°�ª

ý

³´¦²¿•½¾µ���¶¾¦¨¿–©e¯�§�¸ ¶¾½���¦¨¶���µ.­O¿–©Á»•­Oµ�µ.­O§ ¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»;¿&�wµ�µ.¦«©–ª��Ô¬†­�ªÁ¿–¦¨¸�½¾µ�¦¨§•©•¯8ª��Ôª�­�»���¿ƒ½¾¿

©–ª�¯�§�¿•°�¦«ª�¿–¦"½€¿–­�©–ª•­��8�!� ½·©•³F¯0°�¦«ª•©•½€»«¯�¶<¿&�wµ�µ.¦«©–ª��F¯'
´½¾¿

Ç

 

ý#"

È:


ý

ª�¯�§�¿–°�¦«ª�¿•¦"½¾¿–­�©–ª�­��	�F»«¯

�

¿–¦¨¸ þ	�

³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶
¯�¶¾½·ÿO§�µ.¦¨§^©�­�¬…µ�½¾§�¦«ª�¯�¶wÿ�ª�¯�½¾§�¿ž¯�§�¸�»«¶¾¯�����¶¾¯8©–¦¨¶·¦«©•¿ž½¾¿�©��	�
½¾»«¯�¶´¬’­�ªž¿•³�¯�¶¾¦¨¿

Ç

¹w¯���¦«ª�¿«ÂpÆ0À�À(Å^È:


"

§²»«¶€¯�¿–©•½¾»b¿–¦0)

�

¦¨§�»•¦¨¿«Â� 

ý#"

µ�¯��>þp¦b»«¯

�

¿–¦¨¸kþ8��¯�¶¾½·ÿO§�¦¨¸²³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶�µ&½¾»•ª•­w»•ª�¯�»��w¿g¯�§�¸²©•³�½¾§²¶¾¯0��¦«ªŒ½¾§´ÿ

�<³´¦¨§™©•³´¦�©•³�½¾»���§´¦¨¿�¿$­�¬2©•³´¦�¶¾¯���¦«ª�¿<½¾¿$µ

�

»Œ³*¿•µ�¯�¶€¶·¦«ª$©•³�¯�§Ô©•³´¦C��ª•¦¨¸´­Oµ�½€§�¯�§•©$¿–¦¨½€¿•µ�½¾»%�b¯¨°�¦¨¶·¦¨§�ÿ�©•³

Ç

-b¯�»��

�

¿«Â7Æ0ÀOË(Ä•È:
~-7¦¨»«¯

�

¿–¦º­�¬7½·©•¿��<½¾¸´¦¨¿&��ª•¦¨¯�¸ ­�»«»

�

ª�ª•¦¨§�»•¦&½¾§a¿•¦¨¸�½¾µ.¦¨§^©•¯8ª��*ª�­�»���¿«Â

"

¿�³�¯�¶¾¶g¿–©

�

¸��

­O§�¶��Z©•³´¦z 

ý#"

µ.¦¨¸�½

�

µE½¾§4©•³�½¾¿�©•³´¦¨¿•½¾¿�


ý

³´¦™µ.¦«©•³�­�¸´­O¶¾­�ÿ��4¸�½¾¿•»

�

¿•¿•¦¨¸F³´¦«ª•¦�Â$³´­��7¦«°�¦«ª¨Âe½¾¿&¯�¶¾¿–­

¯�����¶€½¾»«¯8þ�¶·¦ƒ©–­&¿&�wµ�µ.¦«©–ª��2��¶¾¯�§�¦¨¿$­�¬Mµ�¦¨¸�½¾¯<�<½·©•³Ô¶¾­��7¦«ª ¿&�wµ�µ.¦«©–ª�½¾¦¨¿�


`ñ 

ý#"

µ.¦¨¸�½

�

µ ½¾¿3»�³�¯8ª�¯�»•©–¦«ª�½��«¦¨¸ùþ8� ¯�§òä¿æBì�àGë&ì:éEó•éEâ�á�å]ßÔ¯�§�¸ ¯‚æÊó'ð<ð�ß�àGëÊó�á0ôQä*æuÂ6�<³�½€»�³

»•­O½¾§�»«½€¸´¦,�<½·©•³F©•³�¦*þp¦¨¸�¸�½¾§�ÿ•�
¶¾¯�§´¦™¯�§�¸ ¸´¦���©•³

Ç

°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶†È.¯'
´½¾¿«Â7ª•¦¨¿&�p¦¨»•©•½·°�¦¨¶$��


"

§ ¿

�

»�³ µ�¦¨¸�½¾¯wÂ

°�¦¨¶·­w»«½·©��k­�¬]�7¯�°�¦¨¿ž¸�¦��Š¦¨§�¸�¿2­O§1Š

�

¿–©g©•³´¦e¯�§´ÿO¶¾¦^�<½·©•³k©•³´¦e¿���µ�µ�¦«©–ª��²¯'
´½¾¿�
.• ¦«ª•¦�Â

"

¯�§�¯�¶��8�«¦<±�Ì@�7¯�°�¦

¸�¯8©•¯"¬†­�ª� 

ý^"

µ.¦¨¸�½¾¯h


"

§6»•­O§^©–ª�¯�¿–©k©–­*©•³´¦3¿•½¾§´ÿO¶¾¦&¿•»«¯�¶¾¯8ª²°�¦¨¶·­w»«½·©��aª•¦¨¿��Š­O§�¿•½·þ�¶·¦k¬’­�ª²½€¿–­�©–ª•­���½¾»&±gÌ

�b¯¨°�¦�©–ªŒ¯¨°�¦¨¶·©•½¾µ�¦¨¿«Â�©•³´¦i�w½¾§´¦¨µ�¯8©•½€»ƒ¿�½·ÿO§�¯8©

�

ª•¦¨¿b­�¬2±gÌ@�b¯¨°�¦¨¿ƒ½¾§3 

ý#"

µ�¦¨¸�½¾¯k¯8ª•¦;ÿ�­ °�¦«ª�§´¦¨¸™þ8�3©•³´ª•¦«¦

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�Dg©•³´¦ƒ°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶Š°�¦¨¶·­w»«½·©��,J�õyö<¯�§�¸

ý

³´­Oµ�¿–¦¨§_™ ¿

Ç

Æ0À�Ã�³OÈ7¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾» »•­^¦�=º»«½·¦¨§•©•¿^÷b¯�§�¸2Z

Ç

ý

¿–°8¯�§��w½¾§Ô¯�§�¸

ý

³´­Oµ�¿–¦¨§…Â…Æ0À�À(Å�„

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â´Ê8Ä�Ä´Æ�Èe¸´¦�4
§´¦¨¸Ô¯�¿

Jdõyö6ø ù/ú&ú

ûýü

Ç

Æ�
¾Æ�È

÷/ø

ù6þ&þXÿ“ù/ú&ú

Ê

ù
ú&ú

ü

Ç

Æ�
 ÊOÈ

Ziø

Ç

ù6þ�ú

Y

ù����

È��

ÿ

Ç

ù/ú&ú#ÿ€ù����

È��

Ê

ù
ú&ú

Ç

ù
ú&ú

ÿ€ù
���

È �

Ç

Æ�
 ÉOÈ

ù��	�

¯8ª•¦k¦¨¶·¦¨µ.¦¨§^©•¿�­�¬ž©•³´¦�³�
�³�¿•©•½ˆAp§�¦¨¿•¿Áµ�¯8©–ª�½ˆ
 ©•³�¯8©�ª•¦¨¶¾¯8©–¦¨¿Á©•³´¦�¿•©–ª•¦¨¿•¿Á©–¦¨§�¿–­�ª�


�	�

©–­Ô©•³�¦k¿•©–ª�¯�½¾§

©–¦¨§�¿–­�ª
�

�	�


K÷«Â/�<³�½¾»Œ³ ½¾¿�¯�¶¾¿•­a©•³´¦™¬’ª�¯�»•©•½·­O§�¯�¶e¸�½ˆAŠ¦«ª�¦¨§�»•¦Ôþp¦«©��7¦«¦¨§ ©•³´¦™³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶<¯�§�¸F°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶

°�¦¨¶·­w»«½·©•½·¦¨¿«Â ÿ�­�°�¦«ª�§�¿,�7¯�°�¦•��ª•­��
¯8ÿO¯8©•½·­O§ù»«¶·­O¿–¦ ©–­F©•³´¦a½¾¿–­�©–ª�­��	�’��¶¾¯�§´¦�Â^� ³�½¾¶·¦IZOÂ1�<³�½¾»Œ³ ½¾¿�¯�¶¾¿–­

©•³´¦�¿–¦¨»•­O§�¸a¸´¦«ª�½·°8¯8©•½·°�¦.­�¬\©•³�¦���³�¯�¿–¦.°�¦¨¶·­w»«½·©��"¦«°8¯�¶

�

¯8©–¦¨¸a¯8©;©•³�¦�¿&��µ&µ.¦«©–ª��"¯'
´½¾¿«Â…ÿ�­ °�¦«ª�§�¿C�7¯�°�¦

��ª•­��
¯8ÿO¯8©•½·­O§™»«¶·­O¿–¦�©–­�©•³´¦�¿&�wµ�µ.¦«©–ª��3¯'
´½¾¿�


` µ.¦¨¸�½

�

µ ½¾¿<»«¯�¶¾¶·¦¨¸�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸*½¾¬M¯�¶¾¶pªŒ¯8©•½·­O¿$­�¬2©•³´¦�¿–©•½�Ap§´¦¨¿�¿b¦¨¶·¦¨µ.¦¨§^©•¿

ù��	�

¯8ª•¦>»•­O§�¿–©•¯�§^©<½¾§

¿&��¯�»•¦�Â�� ³�½¾»�³Ô½€µ���¶¾½·¦¨¿\©•³�¯8©$©•³´¦;¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»ƒ»•­�¦�=&»«½·¦¨§^©•¿<¯�§�¸3©•³´¦�ª�¯8©•½¾­.­�¬W©•³´¦�°�¦«ª•©•½€»«¯�¶p°�¦¨¶·­�»«½¾©•½·¦¨¿

­�¬Á±gÌ;¯�§�¸ ¹^Ì@�b¯¨°�¦¨¿º³�¯¨°�¦™©–­6þŠ¦Ô»•­O§�¿•©•¯�§•©�¯�¿��7¦¨¶¾¶

Ç��

¥7¦«ª�°�¦¨§6˜ �
Â<Æ0À�Ã�ÀOÈ:
‚>ƒ¦¨¿&�
½·©–¦™½·©•¿.¶¾½¾µ&½·©•¯8©•½·­O§�¿«Â

©•³´¦�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸Ü 

ý#"

µ�­�¸´¦¨¶7­�Ap¦«ª�¿.©•³´¦Ô¿•½€µ���¶·¦¨¿–©��7¯��4©–­0¯�»«»•­

�

§•©.¬’­�ª.þp­�©•³F³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½¾©��F¯�§�¸

¯�§�½¾¿•­�©–ª•­��	�Ü½¾§Ü¿

�

þ�¿

�

ª•¬’¯�»•¦ ¬’­�ª�µ�¯8©•½·­O§�¿0
 �´­�ª*±�Ì@�7¯�°�¦¨¿«Â�³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©��ù½¾§ ¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸ßµ.¦¨¸�½¾¯Z½¾¿

¸´¦¨¿•»•ªŒ½·þp¦¨¸ þ	� ©•³´¦&¿���¯8©•½¾¯�¶¾¶�� °8¯8ª���½€§´ÿÔ°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶\°�¦¨¶·­�»«½¾©��€Jdõyö Â7�<³�½€¶·¦.¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8�a½¾¿;»•­O§^©–ª•­O¶¾¶·¦¨¸6þ	�

©•³´¦�»•­O§�¿–©•¯�§^©e°8¯�¶

�

¦¨¿7­�¬.÷$¯�§�¸,ZQ
+` ¶·©•³�­

�

ÿO³‘J�õyö(Â�÷«Â�¯�§�¸3Z>½¾§3©•³´¦;¿

�

þ�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦ µ&¯0��¯�»•©

�

¯�¶¾¶��º°(¯8ª��

½¾§�¸�¦��Š¦¨§�¸´¦¨§•©•¶$�™­�¬b¦¨¯�»�³I­�©•³´¦«ª¨Â.÷;¯�§�¸!Zº¯8ª�¦�©��8��½¾»«¯�¶¾¶$�"¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸•�<½¾©•³0¯Ôª•¦¨¶¾¯8©•½¾°�¦¨¶�� ¶¾­�� ¿���¯8©•½¾¯�¶

ª•¦¨¿–­O¶

�

©•½·­O§ ¯�§�¸ ¯8ª•¦kþŠ¦¨¶€½·¦«°�¦¨¸*©–­Ô³�¯�°�¦�¿•¶·­��ž¦«ª�¿&��¯8©•½€¯�¶U°8¯8ª�½¾¯8©•½¾­O§"©•³�¯�§ ¸�­^¦¨¿ƒ°�¦¨¶·­w»«½·©���


ý

³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�Â

¯ ÿ�­�­�¸F¯�����ª•­0
´½¾µ�¯8©•½·­O§4¬’­�ª.ª•¦¨¯�¶¾½€¿–©•½¾»~ 

ý#"

°�¦¨¶·­w»«½·©��!4�¦¨¶¾¸�¿k»«¯�§F­�¬’©–¦¨§Fþp¦Ô¯�»�³�½¾¦«°�¦¨¸Fþ	�Z¸�½·°w½¾¸�½¾§�ÿ

©•³´¦�µ�­�¸´¦¨¶W½¾§•©–­.¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸† 

ý#"

þ
¶·­�»���¿¨Â��<½·©•³3��½¾¦¨»•¦��<½¾¿–¦;¶¾½€§´¦¨¯8ªe¬

�

§�»•©•½·­O§�¿b­�¬XJdõyö�¯�§�¸,��½¾¦¨»•¦��<½¾¿–¦

»•­O§�¿–©•¯�§^©Á¬

�

§�»•©•½·­O§�¿<­�¬X÷ ¯�§�¸•Z‡


"

�

¿–¦�©•³�½€¿<¿

�

þ
¿–¦«©<­�¬g¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸• 

ý#"

µ.­w¸´¦¨¶¾¿e©–­3þ

�

½€¶¾¸�°�¦¨¶·­w»«½·©��

4�¦¨¶¾¸�¿$½¾§Ô¸´¦���©•³y




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Í

"

§ ¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸ µ.¦¨¸�½¾¯6©•³´¦*ªŒ¯8©•½·­I­�¬�©•³´¦*°�¦«ª•©•½€»«¯�¶ƒ±�Ì²¯�§�¸ù¹^Ì@�b¯¨°�¦ °�¦¨¶·­w»«½·©•½·¦¨¿

Ç

J�õyö���J��Qö¨È&½¾¿

»•­O§�¿–©•¯�§^©«Âg¯�§�¸0¿&�
¯8©•½¾¯�¶g°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§�¿;­�¬^J��Qö.¯8ª�¦&¸�½·ª•¦¨»•©•¶$�"©•½·¦¨¸0©–­*©•³´­O¿–¦&­�¬^Jdõyö'
�¹w½€§�»•¦�±gÌ ¯�§�¸I¹^Ì

�b¯¨°�¦e°�¦¨¶·­w»«½·©���ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©•¿2­�¬’©–¦¨§.¸�½ˆAp¦«ªg½¾§k¿

�

þ�¿

�

ª•¬’¯�»•¦7¬’­�ª�µ�¯8©•½·­O§�¿¨Â�©•³´¦b¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸.µ.­�¸�¦¨¶�µ&¯0�k¿–¦«¦¨µ

©–­ þŠ¦&©–­^­ ¿•½¾µ��
¶¾½¾¿–©•½¾»²¬’­�ªC��ªŒ¯�»•©•½¾»«¯�¶ž¯��d��¶¾½¾»«¯8©•½·­O§�¿�


ý

³�½¾¿;½€¿•¿

�

¦�Â2³´­��7¦«°�¦«ª¨Â�¸´­�¦¨¿²§´­�©>¯8ª�½€¿–¦º½¾§6©•³´¦

±gÌ@�b¯¨°�¦Á°�¦¨¶·­w»«½·©��&¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�¸�½¾¿•»

�

¿•¿•¦¨¸�³´¦«ª•¦ þŠ¦¨»«¯

�

¿–¦ ±�Ì@�7¯�°�¦1�w½¾§´¦¨µ&¯8©•½¾»«¿\½¾¿ž°w½·ª•©

�

¯�¶¾¶$�>½¾§�¸�¦��Š¦¨§�¸´¦¨§•©

­�¬XJ��‡ö

Ç

ý

¿–°8¯�§���½€§Ô¯�§�¸

ý

³´­Oµ&¿–¦¨§…Â…Æ0À�À(Å�„]`ƒ¶��w³�¯�¶¾½·¬ ¯�³…Â´Ê8Ä�Ä�Äh„

ý

¿•°(¯�§��w½¾§…Â�Ê8Ä�Ä´Æ�È:


­�Ý¾� ®0ª“£�©
�‘©E£´��«U�^�'¢g£d¥�¨‚ÃŠ�8§’�…
‡±†�ÊÄ�£d¥�£d§¿Ä_¢�±·¢

"

µ&¯8ÿ�¦$ÿO¯8©•³´¦«ª�¿g¯8ª•¦b­�A…¿–¦«©ñÌm°�¦«ª�¿

�

¿–ÌÒ¸´¦���©•³kÿO¯8©•³´¦«ª�¿2ÿ�¦¨§�¦«ª�¯8©–¦¨¸�¯8¬’©–¦«ª.��ª•¦¨¿–©•¯�»��>¸´¦���©•³kµ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§

­�¬U¿•¦¨½¾¿•µ�½¾»ƒ¸�¯8©•¯h


ý

³´¦ƒµ�­�°�¦«­

�

©e­�¬U¦«°�¦¨§•©•¿<½¾§º½€µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª�¿$¸´¦¨¿�»•ª�½·þp¦¨¿ž³�­��ù©•³´¦�µ�½·ÿ�ªŒ¯8©–¦¨¸Ô¸´¦���©•³

¯8©™¯Ž4�
w¦¨¸ùµ�½¾¸��p­O½¾§^©&¶·­w»«¯8©•½·­O§ °8¯8ª�½·¦¨¿3�<½¾©•³ ©•³�¦0¿–­

�

ª�»•¦•Ìmª•¦¨»•¦¨½¾°�¦«ª™­�Ap¿•¦«©�
 ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§{�<½·©•³Ü©•³´¦

»•­�ª•ª•¦¨»•©ƒ°�¦¨¶·­w»«½·©��™µ�­�¸´¦¨¶W»«¯

�

¿–¦¨¿ ©•³´¦�µ�½·ÿ�ªŒ¯8©–¦¨¸"¸´¦���©•³Ô©–­ºþp¦¨»•­Oµ.¦>½¾§�¸´¦��p¦¨§�¸´¦¨§^©$­�¬2­�Ap¿•¦«©ƒ¯�§�¸*©•³´¦

µ�½·ÿ�ªŒ¯8©–¦¨¸0¦«°�¦¨§^©•¿²½€§a½¾µ�¯8ÿ�¦&ÿO¯8©•³�¦«ª�¿>¯8ª�¦g��¯8©�


"

¬b¦«°�¦¨§^©•¿>¯8ª�¦º§´­�©��
¯8©«ÂM©•³�¦�� ¯8ª�¦º¿•¯�½¾¸0©–­*¦B
´³�½·þ�½·©

ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶´µ.­ °�¦«­

�

©«Â��<³�½¾»Œ³�»«¯�§ºþŠ¦e¯�ÿ�­^­w¸3¸�½¾¯8ÿO§´­O¿–©•½€»$­�¬p¦«ª•ª•­�ª�¿ž½¾§.©•³´¦ °�¦¨¶·­�»«½¾©���4�¦¨¶¾¸_


"

§&½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

µ.¦¨¸�½€¯wÂw½¾¬…©–­^­�³�½¾ÿO³º¯²°�¦¨¶·­w»«½·©��3½¾¿

�

¿–¦¨¸3¬’­�ªbµ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§…Âw©•³´¦ƒ¦«°�¦¨§^©•¿<¯8ª•¦

�

§�¸�¦«ª�»•­�ª•ª•¦¨»•©–¦¨¸…Âh�<³�½¾¶·¦e©–­�­

¶·­��ü¯&°�¦¨¶·­�»«½¾©��™»«¯

�

¿–¦¨¿ ­�°�¦«ªŒ»•­�ª•ª•¦¨»•©•½·­O§y
1-7¦¨»«¯

�

¿–¦²­�¬g©•³´¦¨½·ª ³�½·ÿO³*¿–¦¨§�¿•½·©•½·°w½·©��3©–­3©•³´¦�°�¦¨¶·­w»«½·©��,4�¦¨¶¾¸…Â

©•³´¦kµ.­�°�¦«­

�

©�­�¬\¦«°�¦¨§^©•¿�½¾§"½€µ�¯8ÿ�¦kÿO¯8©•³´¦«ª�¿�½¾¿ ­�¬†©–¦¨§

�

¿–¦¨¸*©–­3�p¦«ª•¬’­�ª�µ ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶ °�¦¨¶·­w»«½·©��"¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿

½¾§Ô½¾¿•­�©–ª•­���½¾»�µ.¦¨¸�½¾¯h


¹w½¾§�»•¦eµ��.ÿ�­O¯�¶�½€¿�©–­;¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦<©•³´¦ ª•¦¨¶·¦«°8¯�§•©X 

ý#"

��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿\¯�§�¸&»«¯8ª•ª��k­

�

©7¸´¦���©•³�½€µ�¯8ÿO½¾§´ÿ

¬’­�ª�µ.­�¸�¦¨¶¾¿7�<½·©•³k¿•½·ÿO§�½$4�»«¯�§•©2¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶´¯�§�¸>°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶´°�¦¨¶·­w»«½·©��>°(¯8ªŒ½¾¯8©•½·­O§.¯�§�¸k»•­O§�¿•½€¸´¦«ª�¯8þ�¶·¦b¿–©–ª

�

»•©

�

ª�¯�¶

»•­Oµ���¶¾¦B
w½·©���Â<°�¦¨¶·­w»«½·©�� µ.­w¸´¦¨¶<þ

�

½¾¶¾¸�½€§´ÿa½¾¿º»•­O§^°�¦¨§�½·¦¨§^©•¶�� ½€µ���¶·¦¨µ.¦¨§^©–¦¨¸Ü½¾§ ©•³´¦•��ª•¦¨¿•©•¯�»�� ¸�¦���©•³wÌ

µ�½·ÿ�ªŒ¯8©–¦¨¸Ü¸�­Oµ�¯�½¾§

Ç

¦�
 ÿ�
·Â ¹w©–­�ª��
ÂÁÆ0À�À�Ê8„^}W½

�

Â Æ0À�ÀOË�È:
 ±\ª•¦¨¿–©•¯�»�� ¸´¦���©•³´ÌÒµ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸Ü¸�¯8©•¯4¯8ª•¦ ¯�¶¾¿–­

��ª•¦«¬’¦«ª•ª•¦¨¸ ¬’­�ª;°�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯�§�¯�¶���¿�½¾¿Áþp¦¨»«¯

�

¿–¦.­�¬b©•³´¦¨½·ª;³�½¾ÿO³´¦«ª;¿•½·ÿO§�¯�¶·Ìm©–­8ÌÒ§´­O½¾¿–¦.ª�¯8©•½¾­*»•­Oµ���¯8ª•¦¨¸•�<½·©•³

©•³�¯8©.­�¬

�

§�µ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸4¸�¯8©•¯h


ý

­

�

¿•¦Ô©•³´¦™µ.­�°�¦«­

�

©�­�¬ ¦«°�¦¨§^©•¿&½€§Z½€µ�¯8ÿ�¦ÔÿO¯8©•³´¦«ª�¿.¬’­�ª���¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©•½·­O§F½¾§F¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»�µ.¦¨¸�½€¯wÂž½·©.½¾¿<4�ªŒ¿–©.½¾µ��p­�ª•©•¯�§^©²©–­

�

§�¸´¦«ª�¿•©•¯�§�¸4³´­��S¸�½ˆAŠ¦«ª�¦¨§•©.µ.­w¸´¦¨¶

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿™½¾§��

�

¦¨§�»•¦*ª�¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶ƒµ.­ °�¦«­

�

©*½¾§ ½¾µ�¯8ÿ�¦aÿO¯8©•³�¦«ª�¿�
 ` ¶¾¯8ª•ÿ�¦?�
¯8ª•©�­�¬�©•³�½¾¿3©•³´¦¨¿�½¾¿Ô½¾¿

¸´¦«°�­�©–¦¨¸*©–­

�

§�¸´¦«ªŒ¿–©•¯�§�¸�½¾§�ÿ>©•³�½€¿$½¾¿•¿

�

¦�


�´­�ªgÊ Ì�>Ü�7¯�°�¦X��ª�­���¯8ÿO¯8©•½·­O§�½€§Á©•³´¦�� �

ü����

��¶¾¯�§�¦�Â�©•³´¦�¬

�

§�»•©•½¾­O§

�

Ç��

È…©•³�¯8©W¸´¦�4�§�¦¨¿…©•³´¦\µ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸

¸´¦���©•³™­�¬M¯�§Ô¦«°�¦¨§^© ½€§Ô¯�§*½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³�¦«ª ½¾¿$­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸�þ8��¿•­O¶·°�½€§´ÿk©•³´¦�¬†­O¶€¶·­��<½€§´ÿ.¿–¦«©e­�¬2¦0)

�

¯8©•½·­O§�¿�D


��

Ç

� �

ü

�

ü��

È_Y!
#"

Ç

�

ü���ü

��"�È U $

Ç&%

ü

�

È

ü

'



�

'

%

Y

'



"

'

%

U

'
$

'

%

ü

Ç

Æ�
 Å^È

�<³´¦«ª�¦

%

½¾¿M©•³´¦$»•­Oµ�µ.­O§.µ�½¾¸��Š­O½€§•©«Â(

�

½¾¿M©•³´¦b©–ª�¯�°�¦¨¶·©•½¾µ.¦b¬’ª•­Oµ ©•³´¦$¿–­

�

ª�»•¦$¯8©)�
�

©–­�©•³´¦$¸�½ˆApª�¯�»•©•½·­O§

�p­O½¾§^©

Ç

�

ü��

ÈŒÂ*

"

½¾¿g©•³�¦<©–ª�¯�°�¦¨¶·©•½¾µ.¦ƒ¬†ª�­Oµ ©•³´¦ ª•¦¨»•¦¨½·°�¦«ªb¯8©+�
"

©–­>©•³´¦6�p­O½¾§^©

Ç

�

ü��

ÈŒÂw¯�§�¸,$

Ç&%

ü

�

È�½¾¿\©•³´¦

­�þ�¿–¦«ª�°�¦¨¸º©–­�©•¯�¶p©–ªŒ¯¨°�¦¨¶·©•½¾µ�¦�Â8� ³�½¾»�³3¸´¦��p¦¨§�¸�¿\­O§3©•³´¦ ©–ª

�

¦5�p­O¿•½¾©•½·­O§�¿�­�¬W©•³´¦ƒ¸�½ˆAŠªŒ¯�»•©–­�ª¨Â^©•³�¦Á¿•­

�

ª�»•¦�Â

¯�§�¸ ©•³´¦.ª•¦¨»•¦¨½¾°�¦«ª�¬†­�ª;µ�½€¸��p­O½¾§•©

%

¯�§�¸ ³�¯�¶¾¬€Ìm­�A…¿–¦«©

�


�Àƒ¦¨§´¦«ª�¯�¶€¶���Âp¦0)

�

¯8©•½¾­O§

Ç

Æ�
 Å^ÈÁ¸´­�¦¨¿�§´­�©�¶·¦¨§�¸

½·©•¿–¦¨¶¾¬�©–­*»«¶·­O¿–¦¨¸´Ìm¬†­�ª�µC¦B
h��ª•¦¨¿�¿•½·­O§�¿«Âp¦«°�¦¨§6¬†­�ª;½¾¿•­�©–ª•­���½¾»kµ.¦¨¸�½€¯

Ç

}U½

�

ÂgÆ0À�ÀOË�È:
&¼™­�ª�¦«­�°�¦«ª¨Â2¯�§�¯�¶���©•½¾»

©–ª•¦¨¯8©•µ.¦¨§^©Ô­�¬>½€µ�¯8ÿ�¦"ÿO¯8©•³�¦«ª�¿Ô½¾¿�µ

�

»�³ µ.­�ª•¦a½¾§^°�­O¶·°�¦¨¸ ½¾§Ü¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»"µ�¦¨¸�½¾¯IþŠ¦¨»«¯

�

¿–¦"­�¬>©•³´¦

°�¦¨¶·­w»«½·©��.°8¯8ª�½¾¯8©•½¾­O§��<½·©•³���ª•­���¯8ÿO¯8©•½·­O§º¯�§´ÿO¶·¦<¯�§�¸�©•³´¦ƒ½¾§�»•ª•¦¨¯�¿–¦¨¸&§

�

µ>þp¦«ª�­�¬ µ.¦¨¸�½

�

µS��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿�


•<¦¨§�»•¦�Âeµ.­O¿–©º¯�§�¯�¶��^©•½€»™¿–­O¶

�

©•½¾­O§�¿�½¾§4©•³�½€¿�©•³´¦¨¿•½€¿�¯8ª•¦*þ
¯�¿–¦¨¸ ­O§ ©•³´¦z�7¦¨¯��•ÌÒ¯�§�½€¿–­�©–ª•­��8� ¯��´Ì

��ª•­�
w½€µ�¯8©•½·­O§a¶¾½¾§�¦¨¯8ª�½��«¦¨¸I�<½·©•³ ª�¦¨¿&�p¦¨»•©;©–­™©•³´¦g�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿C÷>¯�§�¸“Z‡


ý

³´¦�¶¾½¾§´¦¨¯8ªŒ½��«¦¨¸ ¦0)

�

¯8©•½¾­O§�¿«Â



³ ¥$³�¯���©–¦«ª�Æ�


"

§^©–ª•­�¸

�

»•©•½·­O§

�<³�½€»�³ ª•¦«°�¦¨¯�¶g©•³´¦�½€§��

�

¦¨§�»•¦²­�¬7©•³´¦< 

ý#"

��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿�­O§a¦«°�¦¨§^©•¿�½¾§ ½¾µ�¯8ÿ�¦.ÿO¯8©•³�¦«ª�¿«ÂW¯8ª•¦.°�¦«ªŒ½�4�¦¨¸

þ8�~�p¦«ª•¬’­�ª�µ�½¾§�ÿ²§

�

µ.¦«ª�½€»«¯�¶p©–¦¨¿–©•¿e¬’­�ª ¯kª•¦���ª•¦¨¿–¦¨§^©•¯8©•½·°�¦>¿–¦«©<­�¬� 

ý#"

µ.­�¸�¦¨¶¾¿�


­�Ý·� �<ÃŠ�^��Ã;±’�‡¦ �Eµ<�8£�
�« 
�«�£�¬W� �^�

"

§ �[«�£�¬W� �^�.� Â

"

¯�§�¯�¶��8�«¦ ±gÌ@�b¯¨°�¦�½¾µ&¯8ÿ�¦<ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ž¬’­�ªž©–ª�¯�§�¿–°�¦«ª�¿–¦¨¶��.½¾¿•­�©–ª•­���½¾»eµ�¦¨¸�½¾¯i�<½¾©•³&¯

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶�¿&�wµ�µ.¦«©–ª���¯'
´½¾¿

Ç

 

ý#"

µ.¦¨¸�½¾¯•È:


"

¿–©

�

¸�� ©•³�¦\ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶Oµ.­ °�¦«­

�

©M­�¬´¦«°�¦¨§•©•¿2½¾§;½€µ�¯8ÿ�¦\ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿

½¾§�³�­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿7¯�§�¸�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸.-

Ç

�

È�µ.¦¨¸�½¾¯;»«¯

�

¿–¦¨¸&þ	�k¦«ª•ª�­�ª�¿\½¾§�©•³´¦ µ.¦¨¸�½

�

µ›��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿«Âw¯�§�¸

¦¨¿–©•¯8þ�¶€½¾¿•³k©•³´¦<»•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿g§�¦«¦¨¸´¦¨¸�©–­��
¯8©–©–¦¨§º¯�§�¸&»•­�ª•ª•¦¨»•©•¶��<�p­O¿•½·©•½·­O§k¦«°�¦¨§^©•¿7½¾§�¸´¦���©•³_
7|;½€§´¦¨µ�¯8©•½¾»

¿•½·ÿO§�¯8©

�

ª•¦¨¿b­�¬2±gÌ@�b¯¨°�¦¨¿<½€§�¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸/-

Ç

�

È$µ.¦¨¸�½¾¯k¯8ª•¦;¸´¦�4
§´¦¨¸3þ	�3©•³´¦�°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶p°�¦¨¶¾­�»«½·©��‘J�õyöƒ¯8©<¯

�p­O½¾§^©ƒ½¾§"©•³´¦�µ.¦¨¸�½

�

µ0� ©•¯���¦¨§0¯8©�©•³´¦.¿

�

ª•¬ ¯�»•¦

Ç

�

U Ä•Èƒ³´¦«ª•¦

�

Â…©•³´¦k°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶·Ìm°�¦¨¶·­�»«½¾©�� ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©�OQP8Â

¯�§�¸3©•³´¦1��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿^÷b¯�§�¸,ZQ
�` ��¦��&ª•¦¨¿

�

¶·©\­�¬ ©•³�½¾¿b¿–¦¨»•©•½·­O§�½¾¿ž©•³�¯8©b©•³´¦Á°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶Šÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©#OQPÁ»«¯�§

þp¦

�

§�½$)

�

¦¨¶��.¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¸™¬’ª•­Oµ ¿

�

ª•¬ ¯�»•¦;¿–¦¨½¾¿•µ�½€»ƒ¸�¯8©•¯�¯�¶·­O§´¦�


"

§
�[«;£d¬W�����º�

Â

"

¦B
�©–¦¨§�¸Ô©•³´¦�¿–©

�

¸��º­�¬M©•³´¦;ª�¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶pµ.­ °�¦«­

�

©ƒ­�¬U¦«°�¦¨§^©•¿ ½€§™½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿

©–­4¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸1-

Ç

�

ü��

È&µ�¦¨¸�½¾¯6¯�§�¸ ¦¨¿•©•¯8þ�¶¾½¾¿•³ ©•³´¦ »•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿&§´¦«¦¨¸´¦¨¸ ©–­Ž��¯8©–©–¦¨§ ¯�§�¸ »•­�ª•ª•¦¨»•©•¶��

�p­O¿•½·©•½·­O§Z¦«°�¦¨§^©•¿º½€§F¸´¦���©•³y
Ü|;½¾§�¦¨µ�¯8©•½¾»«¿k­�¬�±gÌ@�b¯¨°�¦¨¿3½¾§4¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸2-

Ç

�

ü��

È�µ.¦¨¸�½¾¯a¯8ª•¦™¸�¦�4�§´¦¨¸

þ8�0©•³´¦�°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶b°�¦¨¶·­w»«½·©��ŽJdõyö&¯8©�¯•�p­O½¾§•©>­O§4©•³´¦Ô¿

�

ª•¬ ¯�»•¦

Ç

¦�
 ÿ�
·Â��’U�Ä

ü��

U�Ä•ÈŒÂ/OQP8Â+÷¨Â+ZOÂ7¯�§�¸

©•³´¦™¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶ Ìm°�¦¨¶·­w»«½·©��4ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©�OQT8
Ü`ƒ¿�½¾§4©•³´¦Ô¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸3-

Ç

�

È.µ.¦¨¸�½

�

µ™Â\¿

�

ª•¬ ¯�»•¦™¿–¦¨½¾¿�µ�½¾»3¸�¯8©•¯

»«¯�§ þp¦

�

¿–¦¨¸ ©–­

�

§�½$)

�

¦¨¶��™»•­O§�¿–©–ª�¯�½¾§ ©•³´¦.°�¦«ª•©•½€»«¯�¶2ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©�OQP8Â ¦«°�¦¨§a½¾§ ©•³´¦���ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦k­�¬ž¶€¯8©–¦«ª�¯�¶

³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦¨½·©���


ý

³´¦²¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶Uÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©%O
T

ÂŠ³´­��ž¦«°�¦«ª�Âp»«¯�§�§´­�© þp¦²¿–¦���¯8ª�¯8©–¦¨¸ ¬’ª•­Oµ ©•³´¦k¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª1Z��<½·©•³´­

�

©‰a;bdc�e�f'c�e\½¾§´¬’­�ª�µ�¯8©•½¾­O§y


"

¸´¦«°�¦¨¶·­�� ¯&µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§™°�¦¨¶¾­�»«½·©��*¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿

Ç

¼z ”`�Èe¯�¶·ÿ�­�ªŒ½·©•³�µ ¬’­�ªƒ¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸‘ 

ý#"

µ.¦¨¸�½€¯�½¾§

�[«�£�¬U���^�º�
ÂŠ¯�§�¸

�

¿•½€§´ÿ.¿&��§^©•³´¦«©•½¾»;©–¦¨¿–©•¿<¬’­�ª<¯º¿•½¾§´ÿO¶·¦Á¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸"¶¾¯0��¦«ª¨Â

"

¯�¿•¿–¦¨¿•¿<©•³´¦�¯�»«»

�

ª�¯�»B�Ô­�¬

©•³´¦�¯�¶¾ÿ�­�ª�½·©•³�µ ¯�§�¸*½·©•¿bª•­�þ

�

¿•©•§´¦¨¿•¿e½¾§�©•³�¦i��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦�­�¬Uª�¯�§�¸´­Oµ §´­O½¾¿•¦�


"

§
�[«�£�¬U���^��É

Â

"

¯�����¶���©•³´¦$¼‘ 7` ¯�¶¾ÿ�­�ª�½·©•³�µÙ©–­�µ.­�ª•¦b»•­Oµ���¶¾½¾»«¯8©–¦¨¸²µ

�

¶·©•½¾¶¾¯���¦«ª•¦¨¸²µ.­�¸�¦¨¶¾¿�


"

¯�¶¾¿–­�¿–©

�

¸���©•³´¦$½¾§��

�

¦¨§�»•¦7­�¬
ª�¦���¦¨»•©–­�ª\¿–©–ª

�

»•©

�

ª•¦$¯�§�¸k¦«ª•ª•­�ªŒ¿M½€§>°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶´°�¦¨¶·­w»«½·©��²­O§k©•³´¦$¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�


` ¿k¯‘4�§�¯�¶�©–¦¨¿•©²­�¬$©•³�¦3¯�¶·ÿ�­�ªŒ½·©•³�µÔÂ2½¾§
�<«;£�¬U�����0	

"

��ª•­w»•¦¨¿•¿>©��7­•4�¦¨¶¾¸6¶¾½€§´¦¨¿�¬’ª•­Oµ ¯ É Ì�>

¿

�

ª�°�¦���¯�»�)

�

½·ª•¦¨¸²½¾§;­�A…¿•³´­�ª•¦7®a¦¨¿–©�` ¬†ªŒ½¾»«¯h


ý

³�¦7¶¾½€§´¦¨¿_�7¦«ª•¦7ª•¦¨»•­�ª�¸´¦¨¸k½¾§²¯<ª�¦«ÿO½·­O§�©•³�¯8©7�b¯�¿2¿•³�¯��p¦¨¸

þ8�"µ�¯�Š–­�ªÁ©–¦¨»•©–­O§�½¾».¯�»•©•½·°w½·©���


ý

³´¦k¶¾½·©•³´­O¶¾­�ÿ��*½¾§"©•³´¦.¿•³�¯�¶¾¶·­��S��¯8ª•©ƒ­�¬\©•³´¦.¿–¦¨»•©•½·­O§a½€¿ ª�¦���ª•¦¨¿–¦¨§^©–¦¨¸

þ8�²ª�¦«ÿ�ª•¦¨¿•¿•½·°�¦ƒ¿–¦0)

�

¦¨§�»•¦¨¿«Âw¿•³�¯�¶��.»«¶¾¯�¿•©•½¾»«¿«Â^³�½·ÿO³���ª•¦¨¿�¿

�

ª•¦e¿•³�¯�¶·¦¨¿\¯�§�¸&©

�

ª•þ�½€¸�½·©–¦¨¿�


ý

³´¦<¸´¦«¦��p¦«ª+��¯8ª•©

­�¬…©•³´¦ƒ¿–¦¨»•©•½·­O§�»•­O§�¿•½¾¿•©•¿�­�¬…©–ª�¯�§�¿•ÿ�ª•¦¨¿•¿•½·°�¦ƒ¿–¦0)

�

¦¨§�»•¦¨¿«Â´µ�¯8ª�½€§´¦<»«¶¾¯�¿–©•½€»«¿«Â^¯�§�¸3§´­O§wÌÒµ&¯8ª�½¾§´¦$ª•¦¨¸ºþp¦¨¸�¿�


ý

³´¦>µ�¯�Šñ­�ªƒ¿–­

�

ª�»•¦>­�¬g¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8�Ô½¾§Ô©•³´¦²¯8ª•¦¨¯&½€¿$©•³´¦>¯8þ

�

§�¸�¯�§^©e¿•³�¯�¶·¦¨¿ ½¾§Ô©•³´¦>¿•³�¯�¶¾¶·­��ž¦«ª5��¯8ª•©e­�¬

©•³´¦3¿–¦¨»•©•½·­O§

Ç

` ¶��w³�¯�¶¾½¾¬’¯�³’ß0àiá�âˆã€ÂbÆ0À�À�³8„

ý

¿–°(¯�§���½¾§ ÂWÊ8Ä�Ä´Æ�È:
•-7­�©•³4³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½¾©��I¯�§�¸6¯�§�½¾¿•­�©–ª•­��	�

³�¯�°�¦Ô©–­aþŠ¦3©•¯���¦¨§ ½€§•©–­a¯�»«»•­

�

§^©.©–­0½¾µ�¯8ÿ�¦�©•³´¦3��ª•­�ÿ�ªŒ¯�¸�¯8©•½·­O§�¯�¶b­�AŠÌÒ¶¾¯��Ü��¯8©–©–¦«ª�§�¿«Â\¿–­Oµ.¦Ô­�¬ ©•³´¦

�7¦¨¯��3ª�¦���¦¨»•©•½·­O§�¿«Â´©•³�¦�¶¾¯8ª•ÿ�¦;§

�

µ>þŠ¦«ª$­�¬M¬ ¯

�

¶·©•¿«Â�¯�§�¸Ô¯�¶€¿–­��p­O¿•½·©•½·­O§3ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿<»•­�ª•ª•¦¨»•©•¶$��½€§3¸�¦���©•³y




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Ë

Ÿ Ø øÈÙ ö’rS÷ 4

5

)4#�- 165b�(5 '

:

�8D #º�*, �™#º%764,k!<5 �8) 64'*D '™�™,.)4,k'‘ÛF5 #3)F?

:

#3/;%7'"!e�(=�,.? 8:9�;=< @ A BûD ,.?F�(#

�ŒÝ…­ ¡2§·©
����±€�'«�ª€¢gµÒ�
�2ªI�y¨M�8§G±G¥;©“£d¥;¨K¬M� �8¢«��£�
'¤‚¨M�	¬U��«’ª€±·©��'£´��±’�]¥

ý

³´¦&¯�¶¾ÿ�­�ª�½·©•³�µ�¿�¸´¦¨¿•»•ª�½·þp¦¨¸aþp¦¨¶·­�� ¯8ª•¦

�

¿–¦¨¸6½€§0¯�¶¾¶�¯����
¶¾½¾»«¯8©•½·­O§�¿�½¾§a©•³�½¾¿;©•³´¦¨¿•½¾¿�


ý

³´¦�4�ª�¿–©

¿–©–¦��Z½¾§a©•³´¦&§

�

µ.¦«ªŒ½¾»«¯�¶g¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�­�¬$½¾µ&¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª�¿²½¾¿�©–­"ÿ�¦¨§´¦«ª�¯8©–¦3Ê Ì�>S¿&��§^©•³´¦«©•½¾»&¿–¦¨½¾¿•µ.­�ÿ�ªŒ¯�µ�¿

­�¬>±�Ì@�7¯�°�¦aª•¦���¦¨»•©•½·­O§�¿Ô½¾§ ³�­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿™¯�§�¸ ¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸{ 

ý#"

µ�¦¨¸�½¾¯

�

¿•½¾§´ÿI©•³´¦6¹h•

Ç

¹�¦¨½€¿•µ�½¾»

•ƒ§�½ˆ
�È<»•­w¸´¦,æÊç8æ:ó�å�â?>�íBàGä7`ƒ¶��w³�¯�¶¾½·¬ ¯�³

Ç

Æ0À�À�Í8¯•È:


ý

­™þ

�

½¾¶€¸*©•³´¦&Ê Ì�> ©–ªŒ¯¨°�¦¨¶·©•½¾µ�¦�©•¯8þ�¶·¦¨¿�¬’­�ª���ª�¦¨¿–©•¯�»��

¸´¦���©•³&µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§ Â

"

¦¨µ���¶·­��>©•³´¦ ¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»bª�¯0�^Ìm©–ª�¯�»«½¾§�ÿ>¯�¶·ÿ�­�ª�½¾©•³�µ ­�¬y` ¶$��³�¯�¶€½·¬’¯�³

Ç

Æ0À�À�Í(þŠÈ:


ý

³´¦

©–ª�¯�°�¦¨¶·©•½¾µ.¦¨¿�
Ô»•­Oµ��

�

©–¦¨¸™¯�¶¾­O§´ÿ.¦¨¯�»�³*ª�¯0�Ô¯8ª•¦�©•³´¦¨§™¦B
�©–ª�¯��p­O¶¾¯8©–¦¨¸™©–­&¯�¸'Š•¯�»•¦¨§•© ÿ�ª�½¾¸2�p­O½¾§•©•¿

�

¿•½¾§´ÿ

©•³´¦��
¯8ª�¯'
w½€¯�¶…¯�����ª•­�
w½¾µ&¯8©•½·­O§Ô¸´¦¨¿•»•ª�½¾þŠ¦¨¸3þ8�*ÀÁ¯�Šñ¦�� ¿&��½W¯�§�¸™±

�

¿–¦¨§

�

»�˜

@

�

Ç

Æ0À�ÃOË�È:D




Ç

Ë
È�UA


ÇCB

Ë
È_Y†bED

ÇCB

Ë
È

Ç

�ED

ÿ

B

�ED8ÈyY

Æ

Ê F

�

D

ÇCB

Ë
È

Ç

�

�yÿ

B

�

�

È

Ç

�ED

ÿ

B

�ED8È

ü

Ç

Ê8
¾Æ�È

�<³´¦«ª�¦
Ë

»•­�ª•ª•¦¨¿&�p­O§�¸�¿º©–­Z©•³´¦†�p­O½¾§^©&©–­!�<³�½€»�³

"

¿–¦«¦�� ©–­!4�§�¸ ©•³´¦"©–ªŒ¯¨°�¦¨¶·©•½¾µ�¦�Â

B

Ë
¸´¦�4�§´¦¨¿º©•³´¦

»•­�­�ª�¸�½¾§�¯8©–¦k­�¬ž©•³´¦<�Š­O½€§•©ƒ­O§ ©•³´¦.»•¦¨§•©–ªŒ¯�¶2ª�¯0� ¬†ª�­OµÇ� ³�½¾»�³ ©•³´¦k©–ª�¯�°�¦¨¶·©•½¾µ.¦�½€¿ ¦B
w©–ª�¯��p­O¶¾¯8©–¦¨¸…Â
¬

½¾¿

©•³´¦$¿•¶·­��<§´¦¨¿•¿M°�¦¨»•©–­�ªybED

Ç
B

Ë
È�U G�H

G

T�IKJ

J

JML

N

ÂO¯�§�¸

F

�

D

Ç
B

Ë
È.U GPOQH

G

T�I

G

T�R�J

J

JML

N


”�´­O¶¾¶·­��<½¾§´ÿ;ÀÁ¯�Š–¦��<¿&�w½´¯�§�¸k±

�

¿–¦¨§

�

»�˜

@

�

Ç

Æ0À�ÃOË�ÈŒÂŠ©•³´¦�µ�¯8©–ª�½�
º­�¬2©•³´¦;¿–¦¨»•­O§�¸*©–ª�¯¨°�¦¨¶¾©•½¾µ.¦�¸´¦«ªŒ½·°(¯8©•½¾°�¦¨¿

F

�

D²»«¯�§Ôþp¦i�eª�½·©–©–¦¨§*¯�¿

F

�

DiU

'
b

�

'
�ED

U

'
b

�

'*S

�

T

'
��D

'*S

�VUXW

þ

ü

Ç

Ê8
 ÊOÈ

�<³´¦«ª�¦>½éÂ �Ô©•¯���¦k°8¯�¶

�

¦¨¿�Æ8Â Ê�Â
S

þ

½¾¿ ©•³´¦�©•¯���¦«­�AF¯�§´ÿO¶·¦²¯8© ©•³�¦²¿–­

�

ª�»•¦

Ç

�

¿

�

¯�¶¾¶��Ô¸´¦¨§´­�©–¦¨¸"þ8�/YbÈ ¯�§�¸

S

�

UZ
Œ


ý

³´¦*¿�¶·­��<§�¦¨¿•¿–¦¨¿ibED

Ç
B

Ë
È�¯�§�¸ ©•³´¦"¸´¦«ª�½·°8¯8©•½·°�¦¨¿

G\[

R

G]H

¯�§�¸

G

T�I

G]H

»«¯�§ þŠ¦"»•­Oµ��

�

©–¦¨¸��<³�½¾¶·¦

©–ª�¯�»«½¾§�ÿ.©•³´¦�»•¦¨§^©–ª�¯�¶ ª�¯���


ý

³´¦e¸´¦«ªŒ½·°(¯8©•½¾°�¦¨¿

G�[

R

G]^

¯�§�¸

G

T�I

G]^

Â^³�­��7¦«°�¦«ª¨Â^¯8ª•¦$¦«°8¯�¶

�

¯8©–¦¨¸g�<½·©•³kª•¦¨¿&�p¦¨»•©g©–­�©•¯���¦«­�A*¯�§´ÿO¶¾¦e¯�¶·­O§´ÿ

©•³´¦<�b¯¨°�¦«¬’ª•­O§•©_� ¬’­�ª;¯�»•­O§�¿–©•¯�§^©�


�

ÂŒ�<³�½¾»Œ³"ª�¦0)

�

½¾ª•¦¨¿<©–ªŒ¯�»«½¾§´ÿ�¯8©Á¶¾¦¨¯�¿–©Á­O§´¦.¯�¸�¸�½·©•½·­O§�¯�¶

Ç

¯

�


´½¾¶¾½€¯8ª��´È

ª�¯���


"

¬`Y•Y2abYÜ½¾¿$©•³´¦;©•¯���¦«­�A6¯�§�ÿO¶·¦;­�¬2¯�§*¯

�


´½¾¶¾½¾¯8ª���ª�¯0��Â
©•³´¦¨§Ô©•³´¦>¸´¦«ª�½·°8¯8©•½·°�¦¨¿‰�<½·©•³™ª•¦¨¿&�p¦¨»•©$©–­

Y »«¯�§Ôþp¦�¬†­

�

§�¸�þ	��¶¾½¾§´¦¨¯8ªe½€§•©–¦«ª��p­O¶¾¯8©•½¾­O§�¬†­�ª<¯g4�
�¦¨¸™©–ª�¯¨°�¦¨¶·©•½€µ.¦c
ŒD

'
b

�

'
Yed

b

�

Ç

Y•Y2abY$È

ÿ

b

�

Ç

YbÈ

abY

ü

'
�

�

'
Y

d

�

�

Ç

Y•Y2abY$È

ÿ

�

�

Ç

YbÈ

abY
�

Ç

Ê8
 ÉOÈ



Ã ¥b³�¯���©–¦«ª<Ê8


"

µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ ½¾§�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸ ¸�¹�º;» µ.¦¨¸�½¾¯

`<¬’©–¦«ª

�

¿•½¾§´ÿ$¦0)

�

¯8©•½·­O§�¿

Ç

Ê8
 ÉOÈ…©–­ƒ»•­Oµ��

�

©–¦

F

�

DX� ¦0)

�

¯8©•½¾­O§

Ç

Ê8
 ÊOÈ

�

Â

"

»«¯�¶¾»

�

¶¾¯8©–¦ž©•³´¦�¦B
w©–ª�¯��p­O¶¾¯8©–¦¨¸

©–ª�¯�°�¦¨¶·©•½¾µ.¦¨¿�


Ç

Ë ÈM¬†ª�­Oµ ¦0)

�

¯8©•½¾­O§

Ç

Ê8
¾Æ�È:


ý

³´¦$©–ªŒ¯¨°�¦¨¶·©•½¾µ�¦e©•¯8þ�¶·¦¨¿�¯8ª�¦

�

¿–¦¨¸�½¾§k¯�|�½·ª�»�³�³´­�A~��ª�¦¨¿–©•¯�»��

¸´¦���©•³´ÌÒµ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§ »•­w¸´¦!æ:çgf�è�ð[äih�j8èa­�ª�½·ÿO½€§�¯�¶¾¶�� ¸´¦¨¿�½·ÿO§´¦¨¸Ü¬†­�ª™½€¿–­�©–ª•­���½¾» µ.­w¸´¦¨¶¾¿

Ç

}W½

�

Â�Æ0À�ÀOË�È3©–­

ÿ�¦¨§´¦«ª�¯8©–¦Z½¾µ�¯8ÿ�¦aÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿*½¾§{ 

ý#"

µ.¦¨¸�½¾¯h
S¥7­w¸´¦¨¿?ë&á�ó�àkj	èQá�åù¯�§�¸›æ:çgf�è�ð<äih�j	è6¯8ª•¦

�

¿•¦¨¸ù½¾§ù¯�¶¾¶

©–ª�¯�°�¦¨¶·©•½¾µ.¦�»•­Oµg�

�

©•¯8©•½·­O§�¿<¯�§�¸,��ª•¦¨¿•©•¯�»��Ô¸´¦���©•³wÌÒµ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§�¦B
´¯�µ���¶·¦¨¿<½¾§�©•³�½¾¿$©•³�¦¨¿•½¾¿�


�ŒÝ€� Þ*�EªI�d©
�8¥U���E°�¢�ÔzÆC®�ªI�	¨”±G°�ª

ý

­�¿–©

�

¸��º©•³´¦²©–ª�¯�Š–¦¨»•©–­�ª��

�

Ç��

È$­�¬�¯ºµ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸"¦«°�¦¨§^©ƒ½¾§*¯�§"½¾µ&¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª,� ¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Æ�
 Å^È

�

Â

"

¯�����¶¾½¾¦¨¸º©•³�¦��ž¦¨¯��^ÌÒ¯�§�½¾¿•­�©–ª•­��	�™¯��d��ª•­0
´½¾µ�¯8©•½¾­O§

Ç

`6�d�Š¦¨§�¸�½ˆ
2`�È:
d�´­�ªÁ¯�³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶Wª•¦���¦¨»•©–­�ªƒ¦¨µkÌ

þp¦¨¸�¸´¦¨¸Ô½¾§Ô¯.³�­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿5 

ý^"

µ.¦¨¸�½

�

µÔÂw¶¾½¾§´¦¨¯8ªŒ½��¨¯8©•½·­O§Ô½¾§�©•³´¦i�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿1÷e¯�§�¸‘Z��w½·¦¨¶¾¸�¿

�

�

l

Ç��

È+U
S

�

�

�

m

Y

�
�

J

�

õyöon p

T

Æ

J

�

LÊM.Non q

ÿ

Æ

J

�

LÊM.N#n p

U

Y

Ê

�sr

�

�

Y

�

�

m

T

\

l

J
�

LÊM.Non q

J

�

LBM.Non p

ÿ

\

m

J
�

LÊM.N#n p

J

�

LBM.N#n q

U

ü

Ç

Ê8
 Å^È

�<³´¦«ª�¦�©•³´¦ž¿

�

þ�¿•»•ª�½$��©EtIª•¦«¬’¦«ª�¿U©–­<©•³´¦ž©–ª

�

¦\µ.­w¸´¦¨¶O¯�§�¸vu ©–­<©•³�¦žµ.­w¸´¦¨¶

�

¿•¦¨¸;¬’­�ªMµ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§…Â

�

l

Ç��

È

½¾¿$©•³�¦�µ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸*¸´¦���©•³Ô¬’­�ª<©•³´¦>³�¯�¶·¬†Ìm­�Ap¿–¦«©

�

Â

�

m

½¾¿b©•³´¦;©–ª

�

¦�¸´¦���©•³Ô­�¬2©•³´¦C�«¦«ª•­8Ìm­�Ap¿•¦«© ª•¦���¦¨»•©•½·­O§

�p­O½¾§^©«Â
S

øžJ�õyöon p/��Jdõyöon q ½€¿&©•³´¦ ª�¯8©•½·­Z­�¬�©•³�¦ µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§ ©–­Z©–ª

�

¦"°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶ƒ°�¦¨¶·­�»«½¾©���Â%J�LBM.N€U

Jdõyö
W ÆXYFÊ�Z™½¾¿>©•³´¦2�«¦«ª•­8ÌÒ¸�½��Z§´­�ª�µ�¯�¶·ÌÒµ.­�°�¦«­

�

©

ÇGF

¼•H�È;°�¦¨¶¾­�»«½·©���Â�¯�§�¸€\!ø

Ç

÷

ÿ

Z8È��

Ç

Æ‰YFÊ�Z8È>½¾¿

©•³´¦<¯�§�¦¨¶¾¶¾½���©•½€»«½·©�����¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªž­�¬Œ`ƒ¶��w³�¯�¶¾½·¬ ¯�³.¯�§�¸

ý

¿–°(¯�§���½¾§

Ç

Æ0À�À�ÍOÈŒÂ�� ³�½¾»�³.½€¿gª•¦¨¿&�p­O§�¿•½¾þ�¶·¦7¬†­�ªž©•½¾µ.¦

��ª•­w»•¦¨¿•¿•½€§´ÿk­�¬2±�Ì@�7¯�°�¦>¸�¯8©•¯&½¾§3 

ý^"

µ.¦¨¸�½¾¯<�<½·©•³Ô¯�¶€¯8©–¦«ª�¯�¶¾¶��3³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿<­�°�¦«ª•þ

�

ª�¸´¦¨§y


�X)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Ê8
 Å^È\¿•³´­��<¿�©•³�¯8©�©•³´¦<µ.­ °�¦«­

�

©7­�¬p³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶�¦«°�¦¨§^©•¿\­O§º¯�§&½¾µ�¯8ÿ�¦<ÿO¯8©•³´¦«ªž½¾¿�¬

�

¶€¶��

»•­O§^©–ª•­O¶¾¶·¦¨¸&þ	�.©•³´¦5��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿‰J
LBM.N

¯�§�¸g\ŠÂ	� ½·©•³~J
LÊM.N

ª�¦¨¿&�p­O§�¿•½·þ�¶¾¦7¬’­�ª\©•³�¦ §´¦¨¯8ª–Ìm­�A…¿–¦«©bµ.­�°�¦«­

�

©

¯�§�¸º©•³´¦�½¾§��

�

¦¨§�»•¦e­�¬_\�þp¦¨»•­Oµ�½€§´ÿ²¿

�

þ�¿–©•¯�§^©•½¾¯�¶�­O§�¶���¯8©$¶¾¯8ª•ÿ�¦ƒ­�Ap¿–¦«©•¿0
/HÁ§�¶��.½·¬…©•³�¦Áµ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§3¯�§�¸

©–ª

�

¦�°8¯�¶

�

¦¨¿<­�¬U©•³�¦¨¿–¦�©��ž­~��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿ ¯8ª•¦�½¾¸�¦¨§•©•½¾»«¯�¶

Ç

J�LBM.N#n p9U J�LÊM.Non q6¯�§�¸z\

l

UK\

m

ÈŒÂd� ½¾¶¾¶Š©•³´¦

µ�½·ÿ�ªŒ¯8©–¦¨¸™¸´¦���©•³

�

l

Ç��

Èc� ¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Ê8
 Å^È

�

þŠ¦�½¾§�¸´¦��p¦¨§�¸´¦¨§^©ž­�¬2©•³´¦�­�A…¿–¦«©

�

Â�¯�§�¸�©•³´¦�¦«°�¦¨§•©ƒ½¾§�©•³´¦

½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª ½¾¿‰�
¯8©�


` ¶¾©•³´­

�

ÿO³I¦0)

�

¯8©•½¾­O§

Ç

Ê8
 Å^È��b¯�¿k¸´¦«ª�½·°�¦¨¸I¬’­�ªk¯ ³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶7ª•¦���¦¨»•©–­�ª�Âg©•³´¦3»•­�ª�ª•¦¨»•©.°(¯�¶

�

¦¨¿�­�¬

J�LÊM.N ¯�§�¸2\&¯8ª•¦Á¿

�

=&»«½·¦¨§^©7¬†­�ªbª•¦¨µ.­ °�½€§´ÿ�ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶
µ.­�°�¦«­

�

©$­O§�½¾µ&¯8ÿ�¦ ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿b­�¬W¸�½����
½¾§´ÿ�¦«°�¦¨§^©•¿

¯�¿‰�7¦¨¶¾¶

Ç

¿•¦«¦ƒ©•³�¦ƒ§

�

µ.¦«ª�½€»«¯�¶�¦B
´¯�µ���¶·¦¨¿7þp¦¨¶·­��ƒÈ:


ý

³�½¾¿ž»•­O§�»«¶

�

¿�½·­O§&¬’­O¶¾¶·­��<¿ž¬†ª•­Oµ ©•³´¦Áÿ�¦¨§´¦«ªŒ¯�¶
ª�¦¨¿

�

¶·©

­�¬�`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³Ô¯�§�¸

ý

¿•°(¯�§��w½¾§

Ç

Æ0À�À�ÍOÈŒÂŒ�<³�­���ª•­ °�¦¨¸™©•³�¯8©Á±gÌ@�b¯¨°�¦²ª•¦���¦¨»•©•½¾­O§*©–ª�¯�°�¦¨¶·©•½¾µ.¦²µ.­�°�¦«­

�

©

½¾§Ž 

ý#"

µ.¦¨¸�½¾¯I� ½·©•³ ¯0¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶¾¶��I³�­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿º­�°�¦«ª•þ

�

ª�¸´¦¨§ ¸�¦��Š¦¨§�¸�¿k­O§�¶��Z­O§ ©•³´¦‘�«¦«ª•­8Ìm­�Ap¿•¦«©

©–ª�¯�°�¦¨¶·©•½¾µ.¦�Â7J�LBM.N>¯�§�¸I\]
�±M­O¿•½·©•½¾­O§�½¾§´ÿ�¯�§a½¾µ�¯8ÿ�¦kÿO¯8©•³´¦«ª�¯8©�©•³�¦²©–ª

�

¦.¸´¦���©•³…Â…³´­��ž¦«°�¦«ª¨ÂWª•¦0)

�

½·ª•¦¨¿

�

¿•½€§´ÿk©•³´¦;»•­�ª•ª•¦¨»•© °�¦«ª•©•½¾»«¯�¶…°�¦¨¶·­w»«½·©��

Ç

Jdõyöon p9UkJdõyöon q�Â��<³�½¾»Œ³™µ�¯���¦¨¿
S

U Æ�È:


�2½·ÿ

�

ª•¦.Ê8
¾Æ«¯Ô¸�½¾¿&�
¶¾¯0�w¿ ¯�§ ½¾µ&¯8ÿ�¦²ÿO¯8©•³�¦«ª�¬†­�ªÁ©��7­™³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶Mª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿Á¦¨µ�þp¦¨¸�¸´¦¨¸ ½¾§ ¯�³´­8Ì

µ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿# 

ý^"

µ.¦¨¸�½

�

µ ¯8©<¸´¦���©•³�¿b­�¬7Æ«Ä�Ä�Ä&µ ¯�§�¸™Ê8Ä�Ä�Äºµ,


ý

³´¦ÁÿO¯8©•³´¦«ª5�7¯�¿<»•­Oµ��

�

©–¦¨¸�¬’­�ª<¯

µ.­w¸´¦¨¶	�<½·©•³²©•³´¦b©–ª

�

¦/��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿XJ�LBM.Non p9UkJ�LBM.Non q™¯�§�¸[\

l

UK\

m

Â�þ

�

©2½¾§^©–¦¨§•©•½¾­O§�¯�¶¾¶��;½¾§�¯�»«»

�

ª�¯8©–¦

°8¯�¶

�

¦¨¿b­�¬M©•³´¦�°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶…°�¦¨¶¾­�»«½·©��,JdõyöÁ¯�§�¸�©•³´¦;»•­�¦�=&»«½·¦¨§^©•¿6÷e¯�§�¸zZQ
7¥b­O§�¿•½¾¿–©–¦¨§^©#�<½·©•³3©•³´¦;»•­O§�»«¶

�

Ì

¿•½·­O§�¿<­�¬/` ¶��w³�¯�¶¾½¾¬’¯�³"¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§���½€§

Ç

Æ0À�À�ÍOÈŒÂM¿–¦«©–©•½¾§´ÿ‘J
LÊM.N

¯�§�¸•\*©–­�©•³´¦.»•­�ª•ª•¦¨»•©�°8¯�¶

�

¦¨¿ƒ¦¨§�¿

�

ª•¦¨¿

©•³�¯8© þŠ­�©•³"¦«°�¦¨§^©•¿ƒ½€§Ô©•³´¦>½€µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª�¯8ª•¦���¯8©�


ý

³�¦�¿•¯�µ.¦²»•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿

Ç

J�LBM.N#n pÁUSJ�LBM.NCn q4¯�§�¸

\

l

U{\

m

È7¯8ª•¦>¿

�

=&»«½·¦¨§^©$©–­g��¯8©–©–¦¨§*¦«°�¦¨§•©•¿ ¬’ª•­Oµ ¸�½��d��½¾§´ÿ>ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿ ½¾§,�2½·ÿ

�

ª•¦�Ê8
¾Æ•þ_


¹w½¾§�»•¦7©•³´¦eµ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§[�7¯�¿”�p¦«ª•¬’­�ª�µ.¦¨¸[�<½¾©•³>©•³�¦/�<ª•­O§´ÿÁ°(¯�¶

�

¦ž­�¬yJ�õyö(Â•³�­��7¦«°�¦«ª¨Â•©•³´¦$µ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸

¸´¦���©•³�¿�¯8ª•¦�¿•»«¯�¶·¦¨¸ þ8�"©•³�¦.¬’¯�»•©–­�ª
S

d

Ä

�

À8Äh


"

§a¯8ÿ�ª•¦«¦¨µ.¦¨§^©��<½·©•³ ¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Ê8
 Å^ÈŒÂM©•³´¦�¸´¦���©•³ ­�¬



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ À

1000

1500

2000

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

1000

1500

2000

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

(a) (b)

�2½·ÿ

�

ª•¦�Ê8
¾Æ�


"

µ�¯8ÿ�¦ƒÿO¯8©•³´¦«ª�¿b¬’­�ª

Ç

¯•È\©��ž­.³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶Šª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿$¯�§�¸

Ç

þpÈg©��ž­.ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿b¸�½�����½€§´ÿ;¯8©

É8Ä�w ¦¨µ�þp¦¨¸�¸�¦¨¸3½€§º¯.³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿‰ 

ý#"

µ.¦¨¸�½

�

µ,


ý

³´¦ƒ©–ª

�

¦�µ.­w¸´¦¨¶]��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿$½¾§~�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿$Ê8
¾ÆCx

Ê8
 ÉF¯8ª•¦€Jdõyöon qÇU9Ê8Ä�Ä�Ä µ~×(¿¨Â%÷

m

U Ä

�

Æ8Â;¯�§�¸kZ

m

U

ÿ

Ä

�

Æ�
 ±�ª�¦¨¿–©•¯�»��ù¸´¦���©•³ùµ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§{�b¯�¿

�p¦«ª•¬’­�ª�µ.¦¨¸�¬’­�ªb¯>µ.­w¸´¦¨¶d�<½·©•³&¸�½ˆAŠ¦«ª�¦¨§•©ž°(¯�¶

�

¦¨¿\­�¬�Jdõyö(ÂhZ•Â´¯�§�¸2÷¨Â^þ

�

©X�<½¾©•³�©•³´¦Á»•­�ª•ª•¦¨»•©^J�LBM.Non p9U

J
LÊM.Non q

U Æ�Ë8Ã�À"µ2×(¿>¯�§�¸“\

l

U9\

m

U Ä

�

Ê�Í

Ç

÷

l

U Ä

�

Ê�Í�ÂXZ

l

U Ä•È:
z�´­�ªk©•³�½¾¿;¯�§�¸Z¿

�

þ
¿–¦0)

�

¦¨§•©

4�ÿ

�

ª�¦¨¿«Â�©•³´¦$µ�¯'
´½¾µ

�

µß­�A…¿–¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸´¦���©•³&ª�¯8©•½·­y�dM{z�|}�

�

UùÊ

�

M{z�|��

�

½¾¿M¦0)

�

¯�¶^©–­Á©��ž­;¬’­�ª2©•³´¦$¿•³�¯�¶¾¶¾­��

ª•¦���¦¨»•©–­�ª

Ç

½¾§�©•³´¦;©–ª

�

¦;µ.­w¸´¦¨¶†È7¯�§�¸Ô­O§�¦�¬†­�ªe©•³�¦�¸´¦«¦��™ª•¦���¦¨»•©–­�ª0


©•³´¦<¿�³�¯�¶¾¶·­�� ¦«°�¦¨§•©7½¾¿�»«¶·­O¿•¦e©–­[À8Ä�Ä>µ ½¾§�¿–©–¦¨¯�¸&­�¬gÆ«Ä�Ä�Ä�µÔÂ�¯�§�¸.©•³´¦<¸�¦«¦��&­O§´¦<½€¿�¶·­w»«¯8©–¦¨¸&¯8© Æ¨Ã8Ä�Ä>µ

½¾§�¿•©–¦¨¯�¸Ô­�¬2Ê8Ä�Ä�Äºµ,


�´­�ªe³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶
¦«°�¦¨§•©•¿¨Â�©•³�¦5��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª‰\&»•­O§•©–ªŒ½·þ

�

©–¦¨¿ž­O§�¶��.©–­²©•³´¦ƒ¬’¯8ª–Ìm­�A…¿–¦«©$µ.­ °�¦«­

�

©b©–¦«ª�µ

� ¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Ê8
 Å^È

�

ÂQ�<³�½€»�³�½€¿U¯�¶¾¿•­<©–ª

�

¦7¬’­�ªU©•³´¦b±gÌ@�b¯¨°�¦$§´­O§�³‡�8�p¦«ª•þp­O¶¾½¾»Mª•¦���¦¨»•©•½·­O§kµ.­ °�¦«­

�

©2¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³6¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â\Æ0À�À�Í8„

ý

¿•°(¯�§��w½¾§…Â2Ê8Ä�Ä´Æ�È:


ý

³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�Âg©•³´¦�½¾§��

�

¦¨§�»•¦�­�¬^\Iþp¦¨»•­Oµ.¦¨¿

¿

�

þ
¿–©•¯�§•©•½€¯�¶ ¬’­�ª<­O§�¶���ª•¦¨¶€¯8©•½·°�¦¨¶��Ô¶¾¯8ª•ÿ�¦>­�Ap¿–¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸�¦���©•³ ª�¯8©•½·­O¿«Â
¦�
 ÿ�
·Âp©•³´­O¿–¦�¦B
´»•¦«¦¨¸�½¾§�ÿ

�

§�½¾©��

Ç

�2½·ÿ8Ì

�

ª•¦eÊ8
 Ê8¯•È:


"

¬�©•³�¦7ª�¦���¦¨»•©–­�ªž½¾¿2¸�½$����½¾§´ÿ´Â'\k»•­O§•©–ª�½¾þ

�

©–¦¨¿2©–­;¿•µ�¯�¶€¶ Ìm­�Ap¿•¦«©g©–ª�¯¨°�¦¨¶·©•½€µ.¦¨¿�¯�¿”�7¦¨¶¾¶wþp¦¨»«¯

�

¿–¦

½·©bÿ�­�°�¦«ªŒ§�¿e©•³´¦�¸�½$��¸�¦��Š¦¨§�¸´¦¨§�»•¦Á­�¬

F

¼•H °�¦¨¶·­�»«½¾©��

Ç

` ¶��w³�¯�¶¾½¾¬’¯�³3¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…ÂpÆ0À�À�Í8„

ý

¿•°(¯�§��w½¾§…Â

Ê8Ä�Ä´Æ�È:
•�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿kÊ8
 Ê(þ ¯�§�¸4Ê8
 Ê8»�»•­O§�4�ª�µ ©•³�¯8©²¬†­�ª.¸�½��d��½¾§´ÿÔ¦«°�¦¨§^©•¿

Ç

©•³´¦�¸�½���¿>¯8ª•¦�É8Ä�wº¯�§�¸IÅ•Í�w�È

©•³´¦;ª�¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶pµ.­ °�¦«­

�

©Á»«¯

�

¿–¦¨¸™þ8�3¦«ª•ª•­�ª�¿ ½¾§3\Ô½¾¿e§´­�©<»•­O§�4�§´¦¨¸Ô©–­&¶¾­O§´ÿ.­�Ap¿•¦«©•¿�


ý

³´¦;¸´¦���©•³Ô¦«ª�ª•­�ª

¯8©Á©•³´¦k¶¾¯8ª•ÿ�¦¨¿–©ƒ­�Ap¿•¦«©Á½€§�»•ª•¦¨¯�¿–¦¨¿ƒ¬’ª•­Oµ�É8Ä�µ�¬’­�ªƒ©•³�¦²³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶Uª•¦���¦¨»•©–­�ª

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦kÊ8
 Ê8¯•È ©–­ÔÍ8Ä�µ

¬’­�ªƒ©•³�¦²ª�¦���¦¨»•©–­�ª;¸�½����
½¾§´ÿ&¯8©;É8Ä�w

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦.Ê8
 Ê(þŠÈŒÂ þ

�

© ©•³´¦¨§ ¸´¦¨»•ª�¦¨¯�¿–¦¨¿Á©–­™É�Í�µ ¬’­�ª�¯�¸�½�� ­�¬\Å•Í�w

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦ÁÊ8
 Ê8»�È:„´©•³�½¾¿\þŠ¦¨³�¯¨°w½·­�ª\­�¬…ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶´µ.­ °�¦«­

�

©$¯8ÿ�ª•¦«¦¨¿/�<½·©•³.©•³�¦6��ª•¦¨¸�½¾»•©•½·­O§�­�¬;ƒ•¯8ª�¯�µ�½¾¶€¶·­;¯�§�¸

}W¯8ªŒ§´¦«ª

Ç

Æ0À�À�ÍOÈ:
C` ¶¾©•³´­

�

ÿO³ ©•³´¦k»•­O§•©–ª�½¾þ

�

©•½·­O§"­�¬X\™©–­�©•³´¦

F

¼•H °�¦¨¶·­w»«½·©��*þp¦¨»•­Oµ.¦¨¿Áµ.­�ª•¦.¿•½·ÿO§�½·¬€Ì

½¾»«¯�§^©5� ½·©•³*¸�½$� Â�©•³´¦kµ�¯8ÿO§�½·©

�

¸´¦�­�¬gª•¦���¦¨»•©•½·­O§"µ�­�°�¦«­

�

©;¸´¦¨»•ª�¦¨¯�¿–¦¨¿ƒ¬†­�ªÁ¿–©–¦«¦��p¦«ª ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿«ÂŒ�<³�½€»�³

¦B
h��¶¾¯�½¾§�¿b©•³�½¾¿$¸´¦��p¦¨§�¸´¦¨§�»•¦Á­�¬2ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶pµ.­�°�¦«­

�

©<­O§Ô¦«ª•ª�­�ª�¿e½¾§3\]


ý

³´¦

F

¼IH °�¦¨¶·­�»«½¾©�� ½¾§ ¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Ê8
 Å^È&§�­�©º­O§�¶$� »•­O§•©–ª•­O¶€¿º©•³�¦†)

�

¯�¸´ª�¯8©•½¾»*©–¦«ª�µ

�

�
©•³�¯8©

¸´­Oµ�½€§�¯8©–¦¨¿�©•³´¦�µ.­ °�¦«­

�

©�¬’­�ª;­�A…¿–¦«©•¿

�

¿–¦¨¸0½¾§ ­

�

ª�¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿«Â þ

�

©;¯�¶¾¿–­™½¾§��

�

¦¨§�»•¦¨¿ƒ©•³´¦�¬ ¯8ª–Ìm­�A…¿–¦«©

µ.­ °�¦«­

�

©$©–¦«ª�µ,
�• ¦¨§�»•¦�Â�¯�§�½¾§�¯�»«»

�

ªŒ¯8©–¦ƒ°8¯�¶

�

¦ƒ­�¬7J�LBM.N ¶·¦¨¯�¸�¿7©–­.¿•½·ÿO§�½�4�»«¯�§^©\ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶�µ�­�°�¦«­

�

©$¬’­�ª

©•³´¦�� ³´­O¶·¦Á­�Ap¿•¦«©<ª�¯�§´ÿ�¦�


�´­�ª�©•³�¦²¦B
´¯�µ���¶¾¦�½¾§I�M½¾ÿ

�

ª•¦�Ê8
 É�ÂW©•³´¦�¸�¦���©•³ ¦«ª•ª•­�ª;¯8©�©•³´¦�¶€¯8ª•ÿ�¦¨¿–©�­�A…¿–¦«©;ª•¦¨¯�»Œ³´¦¨¿�Ã8Ä™µC¬’­�ª



Æ«Ä ¥b³�¯���©–¦«ª<Ê8


"

µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ ½¾§�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸ ¸�¹�º;» µ.¦¨¸�½¾¯

800

900

1000

1100

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

900

1000

1100

1200

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

800

900

1000

1100

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

50 m
35 m

30 m

(a) (b) (c)

�2½·ÿ

�

ª•¦ƒÊ8
 Ê8


"

µ&¯8ÿ�¦<ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ž¬’­�ª\ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿ž¸�½$����½¾§´ÿ�¯8©

Ç

¯•È�Ä
w

Â

Ç

þŠÈ�É8Ä
w

Âw¯�§�¸

Ç

»�È�Å•Í
w

»•­Oµ��

�

©–¦¨¸�¬’­�ª

¯�§Ô­ °�¦«ª�¿–©•¯8©–¦¨¸ °(¯�¶

�

¦�­�¬”\

Ç

\

l

U Ä

�

Å´ÂE�<³�½¾¶·¦1\

m

U Ä

�

Ê�ÍOÈ:
$¼*½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§,�b¯�¿<¸´­O§´¦C�<½·©•³�©•³´¦�»•­�ª�ª•¦¨»•©

J�LÊM.N�¯�§�¸*¸�½¾¿–©–­�ª•©–¦¨¸z÷

l

U Ä

�

Åº¯�§�¸‘Z

l

UùÄh


900

1000

1100

1200

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

1200

1300

1400

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

900

1000

1100

1200

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

80 m

65 m

45 m

(a) (b) (c)

�2½·ÿ

�

ª•¦3Ê8
 É8


"

µ�¯8ÿ�¦3ÿO¯8©•³´¦«ª�¿>¬’­�ª�ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿>¸�½$����½¾§´ÿÔ¯8©

Ç

¯•È;Ä�w(Â

Ç

þŠÈ;É8Ä�w&¯�§�¸

Ç

»�È�Å•Í�w�»•­Oµ��

�

©–¦¨¸

¬’­�ªe¯�§�­�°�¦«ª�¿–©•¯8©–¦¨¸"°8¯�¶

�

¦Á­�¬.J
LBM.N

Ç

J
LBM.N#n p

U Ê8Ä�Ä�Ä�µ~×(¿«Â��<³�½¾¶·¦%J
LBM.N#n q

U Æ�Ë8Ã�À�µ~×(¿uÈ:
\¼*½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§

�b¯�¿<¸´­O§´¦i� ½·©•³�©•³´¦�»•­�ª•ª�¦¨»•©^\Ô¯�§�¸™¸�½¾¿•©–­�ª•©–¦¨¸z÷

l

U Ä

�

Ê�Í�¯�§�¸zZ

l

U Äh




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Æ�Æ

©•³´¦Á³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶Šª•¦���¦¨»•©–­�ªe¯�§�¸3¸´¦¨»•ª•¦¨¯�¿•¦¨¿b©–­�³�Í²µ ¬†­�ªb©•³´¦;É8Ä w ª•¦���¦¨»•©–­�ª¨Â´¯�§�¸3©–­kÅ•Í>µ ¬’­�ª$¯k¸�½��&­�¬

Å•Í�w'


ý

³�½¾¿<¿•©–¦¨¯�¸��*¸´¦¨»•ª•¦¨¯�¿•¦²½¾§*ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶Wµ.­ °�¦«­

�

©%�<½·©•³"¸�½��*¬’­�ªÁ¯�4�
w¦¨¸™¦«ª�ª•­�ªƒ½€§IJ�LBM.N;½¾¿ »«¯

�

¿–¦¨¸

þ8�3©•³�¦>¿•µ�¯�¶€¶·¦«ª<µ�¯8ÿO§�½¾©

�

¸´¦;­�¬gª•¦���¦¨»•©•½·­O§*µ.­ °�¦«­

�

©�¯�§�¸*½¾©•¿<¶·­��ž¦«ªƒ¿–¦¨§�¿•½·©•½¾°�½·©���©–­3J�LÊM.N�¬’­�ª ¶€¯8ª•ÿ�¦«ª

¸�½��
¿�
“}W½

�

Ç

Æ0À�ÀOË�È�§´­�©•½¾»•¦¨¸4©•³�½€¿<��³´¦¨§´­Oµ.¦¨§�­O§I¬’­�ª�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»�µ.¦¨¸�½¾¯wÂž¯�§�¸F³�½¾¿k¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿²ª•¦¨µ&¯�½¾§�¿

)

�

¯�¶¾½·©•¯8©•½·°�¦¨¶$�&°8¯�¶¾½¾¸Ô½¾§�©•³´¦C��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦�­�¬g¯�§�½€¿–­�©–ª•­��8��


�ŒÝ¾� Ð;£�
�� ����±¿¶•�	¨{¸�¹&º�»�ÔzÆC®�ªI�	¨”±G°�ª

��¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸A-

Ç

�

È� 

ý^"

µ.¦¨¸�½¾¯“�<½·©•³ ¶€½¾§´¦¨¯8ª&°�¦¨¶¾­�»«½·©�� °8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§ »«¯�§ þp¦ ¸´¦¨¿•»•ª�½·þp¦¨¸Fþ8� ¬’­

�

ª

½¾§�¸�¦��Š¦¨§�¸´¦¨§•©1��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�D;©•³´¦&°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶g°�¦¨¶·­w»«½·©��•Jdõyö�UšJdõyö

Ç

Ä•È�¸´¦�4
§´¦¨¸a¯8©��«¦«ª•­*¸�¦���©•³

�

U ÄwÂ

©•³´¦k°�¦¨¶·­w»«½·©��"ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©�OQP²ª•¦¨¿&�p­O§�¿�½·þ�¶·¦;¬’­�ª�©•³´¦.¶¾½¾§�¦¨¯8ª °8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§ ­�¬#J�õyö²½¾§"©•³´¦

�

x^¸�½·ª•¦¨»•©•½¾­O§…Â ¯�§�¸

ý

³´­Oµ&¿–¦¨§“�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�÷²¯�§�¸ÜZ

Ç

¬’­�ªk±�Ì@�7¯�°�¦¨¿ŒÈ:
•`ƒ¿>¬’­O¶¾¶·­��<¿>¬†ª•­Oµ ©•³´¦3ª•¦¨¿

�

¶¾©•¿;­�¬6`5���p¦¨§�¸�½ˆ
?-ƒÂ

¦«°�¦¨§^©•¿$½¾§º¯�§3½¾µ�¯8ÿ�¦ƒÿO¯8©•³´¦«ªe¯8©‰�«¦«ª•­8Ìm­�A…¿–¦«©$©•½¾µ.¦�$xö »«¯�§3þŠ¦5��¯8©–©–¦¨§´¦¨¸�þ8�

�

¿•½¾§�ÿ�©•³´¦Á»•­�ª•ª•¦¨»•©b°8¯�¶

�

¦¨¿

¬’­�ª

F

¼IH °�¦¨¶¾­�»«½·©��

Ç

-
LBM.N

Èb¯�§�¸Ô©•³�¦�¦BAŠ¦¨»•©•½·°�¦���¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª

R

\�ÿO½·°�¦¨§Ôþ8�

-

�

LBM.N

Ç

$
ö

È�U

J
�

õyö

Ç

Æ/Y4Ê�Z8È

$ öyOQP ~

�

D\••€M‚

ÿ

Æoƒ

ü

Ç

Ê8
 ÍOÈ

R

\

Ç

$xö�È.U

Æ

Ã
„

Ç

Æ+Y Ã'\´È

Ç

���

D\•g€M‚

ÿ

Æ�ÈhO
P

$
ö

Ê

Ç

�

DC•�€M‚

ÿ

Æ�È

�

ÿ

Æg…

ü

Ç

Ê8
 ³OÈ

�<³´¦«ª�¦+$ öž½¾¿U©•³´¦/�«¦«ª•­8Ìm­�A…¿–¦«©g©–ª�¯¨°�¦¨¶¾©•½¾µ.¦�


F

­�©–¦b©•³�¯8©2þp­�©•³>©•³´¦

F

¼IH °�¦¨¶¾­�»«½·©��>¯�§�¸

R

\>¯8ª�¦7¸´¦��p¦¨§�¸�¦¨§•©

­O§F©•³´¦�°�¦«ª•©•½€»«¯�¶$ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©�OQP�


ý

³�¦�¸�½ˆAŠ¦«ª�¦¨§�»•¦�þŠ¦«©��ž¦«¦¨§

R

\Z¯�§�¸Ž\ŠÂb¯�§�¸4þp¦«©��7¦«¦¨§2-�LÊM.N

Ç

$ ö�È²¯�§�¸

-�LBM.N

Ç

$ ö^U Ä•È�UkJdõyö
W

Æ+YFÊ�ZiøkJ�LBM.N�½¾§�»•ª•¦¨¯�¿–¦¨¿^�<½·©•³�©•³´¦�¯8þ
¿–­O¶

�

©–¦�°8¯�¶

�

¦�­�¬.OQP�


•<­��ž¦«°�¦«ª�ÂW¿•½¾§�»•¦²©•³´¦²°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶M°�¦¨¶·­w»«½·©�� ½¾§*¯3¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸†-

Ç

�

Èƒµ.¦¨¸�½

�

µ »�³�¯�§�ÿ�¦¨¿%�<½·©•³*¸�¦���©•³…Â

��¯8©–©–¦¨§�½€§´ÿ>¯�§&¦«°�¦¨§•©b¬’­�ª7¯>»•¦«ª•©•¯�½¾§3¸´¦���©•³

�

m

¸´­�¦¨¿\§´­�©ž¦¨§�¿

�

ª•¦ ©•³�¯8©\©•³�¦ ¿•¯�µ.¦ °�¦¨¶·­w»«½·©��&µ�­�¸´¦¨¶d�<½¾¶¾¶

��¯8©–©–¦¨§.¦«°�¦¨§^©•¿g¬’­�ª�¯�§‡�>­�©•³´¦«ª\¸´¦���©•³y


ý

­�½¾¶¾¶

�

¿–©–ª�¯8©–¦7©•³�½¾¿7�p­O½¾§•©«Â�»•­O§�¿�½¾¸´¦«ª2©��7­�³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶�ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿

¯8©<©•³�¦�¸´¦���©•³�¿�Æ«Ä�Ä�Äºµ ¯�§�¸*Ê8Ä�Ä�Ä3µ ¦¨µ�þp¦¨¸�¸�¦¨¸™½¾§™¯&¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸‡-

Ç

�

È$µ.¦¨¸�½

�

µ

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦>Ê8
 Å^È:


ý

­

µ�½·ÿ�ªŒ¯8©–¦ ¸�¯8©•¯Z¯�»�)

�

½·ª�¦¨¸ ­ °�¦«ª*¿

�

»Œ³ù¯4µ.­�¸�¦¨¶éÂ

"

�

¿–¦ ¯4³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿, 

ý#"

µ.¦¨¸�½

�

µž�<½·©•³Ü©•³´¦

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿&»Œ³´­O¿–¦¨§Ü¿

�

»�³ ©•³�¯8©3J�LBM.N�¯�§�¸‚\4¬†­�ªº©•³´¦*³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿3µ.­�¸�¦¨¶$¯8ª•¦*¦0)

�

¯�¶$©–­I©•³´¦¨½·ª

¦BAp¦¨»•©•½·°�¦<°8¯�¶

�

¦¨¿g¬’­�ª\©•³�¦<¿•³�¯�¶¾¶¾­��Fª•¦���¦¨»•©–­�ª�
�` ¿g¦B
h�p¦¨»•©–¦¨¸…Â�©•³´¦<¿•³�¯�¶€¶·­��F¦«°�¦¨§^©ž½¾§k©•³�¦<½¾µ�¯8ÿ�¦eÿO¯8©•³�¦«ª

½¾¿���¯8©«Â�þ

�

©M©•³´¦b¸´¦«¦��p¦«ªU¦«°�¦¨§^©g¦B
´³�½·þ�½·©•¿U¿

�

þ�¿•©•¯�§•©•½¾¯�¶^ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶•µ�­�°�¦«­

�

©gþp¦¨»«¯

�

¿–¦7©•³´¦

F

¼IH °�¦¨¶·­w»«½·©��

¯�§�¸,\

�

¿–¦¨¸*½¾§Ôµ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§™¯8ª•¦�©–­�­&¶·­��Ù¬†­�ª ¯.¸´¦���©•³Ô­�¬�Ê8Ä�Ä�Ä&µz


ý

­.¦¨§�¿

�

ª•¦Á©•³�¯8©$¦«°�¦¨§^©•¿<¯8ª•¦%��¯8©$¬’­�ª$©•³´¦i�<³�­O¶·¦�¸´¦���©•³3ª�¯�§´ÿ�¦�­�¬M©•³´¦Áª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿¨Â�©•³´¦Á¦BAŠ¦¨»•©•½¾°�¦

F

¼•H °�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¸&©•³´¦6�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª

R

\.¬†­�ªžþŠ­�©•³&©•³´¦ µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§�¯�§�¸�©–ª

�

¦ƒµ.­w¸´¦¨¶¾¿�¿•³�­

�

¶¾¸kþp¦e¦0)

�

¯�¶

¯8©Á¯�¶¾¶;�«¦«ª�­8Ìm­�Ap¿–¦«©�©•½€µ.¦¨¿ˆ$
ö




ý

³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�ÂpþŠ­�©•³"©•³´¦²¦B
8�p­O§´¦¨§^©•½¾¯�¶W©–¦«ª�µC½¾§*¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Ê8
 ÍOÈƒ¯�§�¸"©•³´¦

»•­�¦�=&»«½·¦¨§^©º½¾§F¬’ª•­O§^©&­�¬;½·©º¿•³´­

�

¶¾¸4þp¦z��ª•¦¨¿–¦«ª•°�¦¨¸ ½¾§F©•³´¦ µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§ µ.­�¸�¦¨¶éÂ‰�<³�½¾»Œ³ µ.¦¨¯�§�¿&©•³�¯8©

µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§™¿•³´­

�

¶¾¸�þp¦�¸´­O§´¦�� ½·©•³Ô©•³´¦�»•­�ª�ª•¦¨»•©<°8¯�¶

�

¦¨¿<­�¬Mþp­�©•³Ô©•³�¦

F

¼•H °�¦¨¶·­�»«½¾©��™¯8©<©•³�¦�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦

¯�§�¸ ©•³´¦"°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶<ÿ�ªŒ¯�¸�½·¦¨§^©�D•J�LBM.Non p U²Jdõyöon pŠ‰ Æ+YFÊ�Z

l

U´J�õyöon q+‰ Æ/YFÊ�Z

m

U²J�LBM.N#n qgÂ<¯�§�¸

OQP]n p UkOQP#n q.


ý

¯���½€§´ÿ.½¾§•©–­�¯�»«»•­

�

§•©e©•³�¯8©6OQP#n p ³�¯�¿b©–­.þp¦Á¦0)

�

¯�¶p©–­2OQP#n qgÂ´©•³´¦;»•­O§�¸�½·©•½·­O§

R

\

l

U

R

\

m

»«¯�§™þp¦�¿•¯8©•½¾¿�4�¦¨¸™¯8©<¯�¶¾¶ $ öÁ­O§�¶��3½·¬7\

l

UK\

m

� ¿–¦«¦;¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Ê8
 ³OÈ

�




"

»•­O§�»«¶

�

¸´¦k©•³�¯8©�©–­,��¯8©–©–¦¨§0¯�¶€¶M³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶2¦«°�¦¨§•©•¿>½¾§ ½¾µ�¯8ÿ�¦kÿO¯8©•³´¦«ª�¿�¬’­�ª;¯�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸‹-

Ç

�

È

µ.¦¨¸�½

�

µÔÂ\©•³�ª•¦«¦"»•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿.§´¦«¦¨¸ ©–­6þp¦™¿•¯8©•½¾¿�4�¦¨¸yD

Ç

Æ�È~J�LBM.Non pÏU J�LBM.NCn q�Â

Ç

ÊOÈ�OQP#n pýU¯O‡P#n q�Â

¯�§�¸

Ç

ÉOÈ#\

l

U \

m


^` ¶·©•³�­

�

ÿO³*½¾§‘��ª�½¾§�»«½���¶·¦�¯�¶¾¶…©•³�ª•¦«¦²»•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿e¬†­O¶¾¶¾­��ß¬’ª•­Oµ ©•³´¦�ÿ�¦¨§�¦«ª�¯�¶Wª�¦¨¿

�

¶·©



Æ¨Ê ¥b³�¯���©–¦«ª<Ê8


"

µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ ½¾§�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸ ¸�¹�º;» µ.¦¨¸�½¾¯

800

1000

1200

1400

1600

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

50 m

�2½·ÿ

�

ª•¦�Ê8
 Å�
/` §*½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ªƒ¬†­�ª<©��7­&³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶…ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿<½¾§Ô¯�¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸‡-

Ç

�

È‰ 

ý#"

µ�¦¨¸�½

�

µ

­�þ�©•¯�½¾§�¦¨¸

�

¿•½€§´ÿ0¯6³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿3µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§ µ.­�¸�¦¨¶#�<½·©•³ ©•³´¦

F

¼•H °�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯�§�¸‚\F¦0)

�

¯�¶<©–­

©•³´¦¨½·ª�¦BAp¦¨»•©•½·°�¦º°(¯�¶

�

¦¨¿Á¬†­�ª;©•³�¦�¿•³�¯�¶¾¶·­�� ª•¦���¦¨»•©–­�ª0


"

§?�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿>Ê8
 Å}x�Ê8
 ³Ô©•³´¦.©–ª

�

¦���¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿>¯8ª•¦

J
õyöon q

U Ê8Ä�Ä�Ä3µ2×(¿«Â_O
P#n q

UüÄ

�

³3¿

W

þ

Â_÷

m

UüÄ

�

Æ8Â ¯�§�¸?Z

m

U

ÿ

Ä

�

Æ�„…©•³´¦<��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿

�

¿•¦¨¸"³´¦«ª�¦>¬’­�ª

©•³´¦�µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô¯8ª•¦<J�õyöon p UùÊ8ÄOÍ(Å�µ~×(¿«Âd÷

l

U Ä

�

Ê�³�¯�§�¸zZ

l

U Äh


­�¬6`ƒ¶��w³�¯�¶¾½·¬ ¯�³0¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§��w½¾§

Ç

Æ0À�À�ÍOÈŒÂ\©•³�¦ºª•¦¨¿

�

¶·©•¿;ÿO½¾°�¦¨§Z³�¦«ª•¦&¬’­�ªk¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸€ 

ý#"

µ.¦¨¸�½¾¯*³�¯�°�¦

§´­�© þŠ¦«¦¨§™­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸*þŠ¦«¬’­�ª•¦�


"

§‘��¯8ª•©•½¾»

�

¶¾¯8ª¨Â

"

³�¯¨°�¦k¿•³´­��<§Ô©•³�¯8©5��¯8©–©–¦¨§�½¾§�ÿ�¦«°�¦¨§•©•¿ƒ¬’­�ª ¯&ª�¯�§´ÿ�¦�­�¬

�«¦«ª•­8Ìm­�A…¿–¦«©�©•½¾µ.¦¨¿ ª•¦0)

�

½·ª•¦¨¿

�

¿•½€§´ÿ�©•³´¦k»•­�ª•ª•¦¨»•©Á°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶M°�¦¨¶·­w»«½·©��™ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©1O‡P�


ý

³�½¾¿<½€µ���¶¾½·¦¨¿e©•³�¯8©

°�¦¨¶·­w»«½·©��4¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿k­O§F½€µ�¯8ÿ�¦™ÿO¯8©•³´¦«ª�¿&½¾§! 

ý#"

µ.¦¨¸�½€¯ µ&¯0�ZþŠ¦

�

¿–¦¨¸4©–­0»•­O§�¿–©–ª�¯�½€§F§´­�©1Š

�

¿–©.©•³´¦

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿1J
LBM.N

¯�§�¸z\

Ç

¯�¿<¦B
8�p¦¨»•©–¦¨¸
ÈŒÂ�þ

�

©e¯�¶¾¿–­�O
P




�2½·ÿ

�

ª•¦aÊ8
 Í8¯F»•­O§�4�ª�µ&¿º©•³�¯8©�½¾¬;©•³´¦•��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿‘J�LBM.N8Â1OQP8Âƒ¯�§�¸K\ ¯8ª•¦ ©•³´¦ ¿•¯�µ.¦ ¬’­�ªÔ©•³´¦

µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§º¯�§�¸º©–ª

�

¦ƒµ�­�¸´¦¨¶€¿

Ç

¯�¶·©•³�­

�

ÿO³3©•³´¦

ý

³´­Oµ�¿–¦¨§~��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿b­�¬ ©•³´­O¿–¦�µ.­w¸´¦¨¶¾¿7µ�¯����<½¾¸�¦¨¶��

¸�½ˆAp¦«ªuÈŒÂO³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶�¦«°�¦¨§•©•¿7½¾§k½¾µ�¯8ÿ�¦eÿO¯8©•³�¦«ª�¿�¯8ª•¦^�
¯8©�
g¼*­�ª•¦«­ °�¦«ª¨Â^©•³�¦¨¿–¦e©•³´ª•¦«¦e»•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿g¯8ª�¦e¯�¶¾¿–­

¿

�

=º»«½·¦¨§•©$©–­���¯8©–©–¦¨§*¸�½$����½¾§´ÿ>¦«°�¦¨§•©•¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�Ê8
 Í(þpÈ:


ý

³´¦ƒ¸´¦���©•³�¿ž½¾§&¯�§3½¾µ�¯8ÿ�¦ ÿO¯8©•³´¦«ªb¬†­�ªb¯�³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶
ª•¦���¦¨»•©–­�ªb¦¨µ>þp¦¨¸�¸´¦¨¸&½€§&¯;¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸Œ-

Ç

�

È

 

ý#"

µ�¦¨¸�½

�

µ »«¯�§™þp¦;¸´¦¨¿�»•ª�½·þp¦¨¸3þ	�3©•³´¦;¬’­O¶¾¶·­��<½¾§´ÿk¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

`5���p¦¨§�¸�½ˆ
2-$È:D

�

�

l

Ç��

È

d

�

�

l

Ç

Ä•È_Y

�s�

R

J

�

õyöon p

„

Æ

-

�

LBM.NCn q

Ç

�

m

È

ÿ

Æ

-

�

LÊM.Non p

�

�

l

Ç

Ä•È

�

…

Y

Ê

�
r

�

�

Y

�

�

m

„

R

\

l

�

�

l

Ç

Ä•È

�

-
�

LBM.NCn q

Ç

�

m

È

-

�

LÊM.N�n p

�

�

l

Ç

Ä•È

�

ÿ

R

\

m

Ç

�

m

È

-
�

LBM.N#n p

�

�

l

Ç

Ä•È

�

-

�

LBM.Non q

Ç

�

m

È

…

�

Ç

Ê8
 Ë�È



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Æ¨É

1000

1500

2000

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

1000

1500

2000

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

(a) (b)

�2½·ÿ

�

ª•¦�Ê8
 Í8


"

µ�¯8ÿ�¦ƒÿO¯8©•³´¦«ª�¿b¬’­�ª

Ç

¯•È\©��ž­.³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶Šª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿$¯�§�¸

Ç

þpÈg©��ž­.ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿b¸�½�����½€§´ÿ;¯8©

É8Ä
w

¦¨µ>þp¦¨¸�¸´¦¨¸™½€§™¯�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸•-

Ç

�

È# 

ý^"

µ�¦¨¸�½

�

µ,
7±�ª•¦¨¿•©•¯�»��*¸´¦���©•³™µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§z�b¯�¿^�p¦«ª•¬’­�ª�µ.¦¨¸

¬’­�ª²¯"µ.­�¸�¦¨¶��<½·©•³I¸�½¾¿–©–­�ª�©–¦¨¸

ý

³´­Oµ&¿–¦¨§•��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿«Â2þ

�

©>­O§´¦&©•³�¯8©²³�¯�¿>©•³´¦3»•­�ª•ª•¦¨»•©gJ�LBM.Non p´U

J�LÊM.Non qòU Æ�Ë8Ã�Àaµ2×(¿«Â+OQP]n p UwO‡P#n qòU�Ä

�

³ ¿

W

þ

Âž¯�§�¸!\

l

UÇ\

m

U�Ä

�

Ê�Í

Ç

÷

l

UCÄ

�

Ê�Í�Â/Z

l

U�ÄwÂ

÷

m

U Ä

�

Æ8ÂŒZ

m

U

ÿ

Ä

�

Æ�È:


1000

1500

2000

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

1000

1500

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

(a) (b)

40 m

45 m

35 m

40 m

40 m

45 m

�2½·ÿ

�

ª•¦$Ê8
 ³8


"

µ�¯8ÿ�¦bÿO¯8©•³´¦«ª�¿2¬’­�ªM©��ž­;³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶wª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿g»•­Oµ��

�

©–¦¨¸²¬†­�ªg½¾§�¯�»«»

�

ª�¯8©–¦b°(¯�¶

�

¦¨¿U­�¬
©•³´¦

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶M°�¦¨¶·­w»«½·©��*ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©�
�¼"½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§•�b¯�¿�¸´­O§´¦[�<½·©•³"©•³´¦k»•­�ª•ª•¦¨»•©�J
LÊM.N

¯�§�¸†\
Â…þ

�

©ƒ¸�½€¿–©–­�ª•©–¦¨¸

°8¯�¶

�

¦¨¿$­�¬.OQP#n p†


Ç

¯•È6OQP#n p

ÿ

O‡P#n q†U Ä

�

Æ¨Í�¿

W

þ

„

Ç

þpÈ#OQP#n p

ÿ

O‡P#n q•U

ÿ

Ä

�

Æ¨Í&¿

W

þ






Æ•Å ¥b³�¯���©–¦«ª<Ê8


"

µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ ½¾§�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸ ¸�¹�º;» µ.¦¨¸�½¾¯

• ¦«ª•¦�Â

�

l

Ç

Ä•ÈiU S

�

m

Â S ø RJ�õyöon p
� RJ�õyöon q�Â2¯�§�¸ RJdõyö.½¾¿�©•³�¦&¯¨°�¦«ª�¯8ÿ�¦3°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶\°�¦¨¶·­w»«½·©��0¯8þp­�°�¦º©•³´¦

ª•¦���¦¨»•©–­�ª�
{�+)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Ê8
 Ë�ÈŒÂe­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸ ¬’­�ªºµ�­�¸´¦«ªŒ¯8©–¦*­�A…¿–¦«©•¿º¯�§�¸

�

§�¸�¦«ª�©•³´¦"¯�¿�¿

�

µ���©•½¾­O§4©•³�¯8©

©•³´¦�µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§6µ.­w¸´¦¨¶7½¾¿>»«¶¾­O¿–¦º©–­ ©•³´¦3©–ª

�

¦3µ.­�¸�¦¨¶éÂg³�¯�¿�©•³�¦3¿•¯�µ�¦º¬’­�ª�µ ¯�¿>©•³�¦3»•­�ª•ª�¦¨¿&�p­O§�¸�½¾§´ÿ

¦B
h��ª•¦¨¿•¿•½¾­O§

Ç

Ê8
 Å^ÈW¬†­�ª2³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿Uµ�¦¨¸�½¾¯h


F

­�©–¦7©•³�¯8©M©•³´¦\ª•¦���¦¨»•©–­�ª2¸�¦���©•³�½¾¿U¿•»«¯�¶·¦¨¸>þ	��©•³�¦\¬ ¯�»•©–­�ª

S ÂŒ�<³�½¾»�³ ½¾§ ³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿�µ.¦¨¸�½¾¯3¸´¦��p¦¨§�¸�¿<­O§ ©•³´¦>ªŒ¯8©•½·­�­�¬�©•³´¦.¯¨°�¦«ª�¯8ÿ�¦&°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶M°�¦¨¶·­w»«½·©•½·¦¨¿Á½¾§

©•³´¦�µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô¯�§�¸™©–ª

�

¦;µ.­w¸´¦¨¶¾¿

Ç

S

d

Ä

�

À.½¾§,�2½·ÿ

�

ª•¦�Ê8
 ÍOÈ:


-7¦¨»«¯

�

¿–¦k­�¬g©•³´¦>¿�½¾µ�½¾¶¾¯8ªŒ½·©��ºþŠ¦«©��ž¦«¦¨§ ¦0)

�

¯8©•½·­O§�¿

Ç

Ê8
 Å^È ¯�§�¸

Ç

Ê8
 Ë�ÈŒÂp©•³´¦k½¾§��

�

¦¨§�»•¦�­�¬g¦«ª•ª•­�ª�¿ ½¾§

J�LÊM.Nb­�ª+\²­O§&½¾µ�¯8ÿ�¦eÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿\½¾§k¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸.-

Ç

�

Ègµ.¦¨¸�½¾¯Áª•¦¨¿•¦¨µ�þ�¶¾¦¨¿g©•³�¯8©\¬’­�ª\³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿\µ�¦¨¸�½¾¯h


ý

³´¦«ª�¦«¬†­�ª•¦�Âw³´¦«ª•¦

"

¬†­w»

�

¿ž­O§&©•³´¦ƒ¿–¦¨§�¿•½¾©•½·°�½¾©��k­�¬ ½¾µ�¯8ÿ�¦ ÿO¯8©•³´¦«ª�¿b½¾§�©•³�¦ˆ-

Ç

�

È�µ.­w¸´¦¨¶�©–­>©•³´¦ ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©

OQP�
.�2½·ÿ

�

ª�¦<Ê8
 ³�½¾¶¾¶

�

¿–©–ª�¯8©–¦¨¿M©•³´¦e¸�½¾¿•©–­�ª•©•½·­O§�¿2­�¬p½¾µ�¯8ÿ�¦eÿO¯8©•³�¦«ª�¿g­�¬…³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶´¦«°�¦¨§^©•¿�ª•¦¨¿

�

¶·©•½¾§´ÿƒ¬’ª•­Oµ

¦«ª•ª•­�ªŒ¿�½¾§“O‡P�


ý

­�­"¶¾¯8ª�ÿ�¦º¯Ô°8¯�¶

�

¦�­�¬6O‡P�¶·¦¨¯�¸�¿�©–­ ¯�§6¦«ª•ª•­O§´¦«­

�

¿•¶�� ³�½·ÿO³

F

¼•H °�¦¨¶·­w»«½·©���Âg¯�§�¸I¯�§

¦«°�¦¨§^©k½€§a©•³´¦�½¾µ�¯8ÿ�¦&ÿO¯8©•³�¦«ªk½€¿

�

§�¸�¦«ª�»•­�ª•ª•¦¨»•©–¦¨¸

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�Ê8
 ³8¯•ÈŒÂ��<³�½¾¶¾¦�»�³´­�­O¿•½¾§´ÿIOQP#n p•ŽšOQP#n q ½¾¿

¦0)

�

½·°8¯�¶·¦¨§•©ƒ©–­

�

§�¸�¦«ª�¿–©•¯8©•½¾§´ÿ3©•³´¦

F

¼•H °�¦¨¶·­w»«½·©��

Ç

�2½·ÿ

�

ª�¦.Ê8
 ³(þpÈ:
.¹w½€§�»•¦²¯�§ ¦«ª�ª•­O§´¦«­

�

¿iOQP.»«¯

�

¿–¦¨¿

©•³´¦�»•­�ª�ª•¦¨¿&�p­O§�¸�½¾§�ÿ²¦«ª�ª•­�ª ½¾§�©•³�¦

F

¼•H °�¦¨¶·­�»«½¾©���©–­º½¾§�»•ª•¦¨¯�¿–¦��<½¾©•³™¸´¦���©•³…Â´©•³�¦;ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶…µ.­�°�¦«­

�

©

½¾§,�2½·ÿ

�

ª�¦�Ê8
 ³.½¾¿eµ.­�ª�¦;¿

�

þ�¿–©•¯�§^©•½¾¯�¶p¬’­�ª<©•³´¦;¸�¦«¦��™¦«°�¦¨§•©�


ý

³´¦a¸�½��ù¸´¦��p¦¨§�¸�¦¨§�»•¦"­�¬²ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶ƒµ.­�°�¦«­

�

©"¬†­�ª™¯Ž4�
�¦¨¸ ¦«ª•ª�­�ª™½¾§ O
P

½¾¿�¿•½¾µ&½¾¶¾¯8ª3©–­F©•³�¯8©

­�þ�¿–¦«ª�°�¦¨¸&½¾§.¯�³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿\µ�¦¨¸�½

�

µ ¬’­�ª\¯�§.¦«ª•ª�­�ª\½¾§~J�LBM.N�


"

¬
¬’­�ª�©•³´¦<µ�­�¸´¦¨¶´½€§��M½¾ÿ

�

ª•¦<Ê8
 ³�O‡Pe½¾¿

­�°�¦«ªŒ¿–©•¯8©–¦¨¸�þ	�.Äh
¾Æ¨Í>¿

W

þ

Â^©•³�¦eª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶´µ.­�°�¦«­

�

©b¸�¦¨»•ª•¦¨¯�¿–¦¨¿ž¬†ª•­Oµ ÅOÄ�µ ¬†­�ªž©•³´¦ ¿•³�¯�¶¾¶·­�� ³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶

ª•¦���¦¨»•©–­�ªÁ©–­ÔÉ�Í3µS¬’­�ªƒ¯3¸�½��"­�¬žÉ8Ä
w

Âp¯�§�¸*©–­™É8Ä3µS¬’­�ª�¯º¸�½��™­�¬�Å•Í
w


�¹w½¾§�»•¦>©•³´¦>°8¯8ª�½¾¯8©•½¾­O§"½¾§*©•³´¦

ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶pµ.­�°�¦«­

�

© ¬’­�ª<¯.ª�¯�§�ÿ�¦;­�¬g¸�½���¿b½¾¿e¿�µ�¯�¶¾¶éÂ´½·©e½¾µg��¶¾½·¦¨¿7©•³�¯8©e©•³�¦�½¾§��

�

¦¨§�»•¦Á­�¬2¯�§™¦«ª•ª•­�ª ½€§zOQP

­O§Ô©•³´¦>µ.­�°�¦«­

�

©ƒ½¾¿$¯�¶¾µ.­O¿•©<½¾§�¸´¦��p¦¨§�¸�¦¨§•©7­�¬2©•³´¦;¸�½��_


�ŒÝ·� � �E¢0¢�±’�7§’�I¨”±¿¢¨����� ��±’�E¥�¢&�Eµ6¢«��£�
�¤
�	¨{±Gª“£�©
�	¢

"

¬M©•³´¦;°8¯�¶

�

¦�­�¬XJ�LBM.N ÂEO‡P8Â�­�ª6\Ô½¾¿‰�<ª•­O§´ÿ´Â�¦«°�¦¨§^©•¿ ½€§Ô½¾µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿e¦B
´³�½·þ�½·©bª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶pµ.­ °�¦•Ì

­

�

©«Â\¯�§�¸Iª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿.¯8ª•¦2�p­^­�ª�¶$�a¬†­w»

�

¿–¦¨¸y
?��
w¯�µ��
¶·¦¨¿�­�¬5�p­^­�ª�¶$�a¬†­w»

�

¿–¦¨¸Z½¾µ�¯8ÿ�¦¨¿.¯8ª•¦�¿•³´­��<§4½¾§

�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿�Ê8
 Ë�ÌhÊ8
 À8
g-7¦¨»«¯

�

¿–¦�½€§�¯�»«»

�

ª�¯�»«½·¦¨¿�½€§‘\ ¸´­Ô§´­�©�½¾§��

�

¦¨§�»•¦>©•³�¦²°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶2°�¦¨¶·­w»«½·©��"°(¯8ª�½€¯8©•½·­O§…Â

ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿;½¾§I�2½·ÿ

�

ª•¦.Ê8
 Ë^ÂU¯�¶·©•³�­

�

ÿO³I�p­^­�ª�¶$�Ô¬†­w»

�

¿–¦¨¸…Â ¯8ª�¦��Š­O¿�½·©•½·­O§´¦¨¸ ¯8©�©•³´¦.»•­�ª•ª•¦¨»•©�¸�¦���©•³y
C`ƒ§

¦«ª•ª•­�ªe½€§3O‡P8Â�³´­��7¦«°�¦«ª¨Â�ª�¦¨¿

�

¶·©•¿b½¾§�¯�§�¦«ª•ª•­�ªe½€§,Jdõyö

Ç

�

È7¯�§�¸Ô»«¯

�

¿•¦¨¿$ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿$½€§2�2½·ÿ

�

ª•¦;Ê8
 Ãk©–­�§´­�©

­O§�¶�� þp¦��p­^­�ª�¶$�™¬†­w»

�

¿–¦¨¸ ÂWþ

�

©;¯�¶€¿–­Ôþp¦�½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸6¯8©�©•³´¦g�eª•­O§�ÿ™¸´¦���©•³�¿�
g�2½·ÿ

�

ª•¦&Ê8
 À(þZ¯�¶€¿–­™¿•³´­��<¿

�p­^­�ªŒ¶��k¬†­w»

�

¿–¦¨¸3ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿7¯8©b©•³´¦1�eª•­O§�ÿ²¸´¦���©•³&þp¦¨»«¯

�

¿–¦Á©•³´¦Á½¾µ�¯8ÿO½€§´ÿC�b¯�¿b¸´­O§´¦1�<½·©•³º©•³´¦5�<ª•­O§´ÿ

°8¯�¶

�

¦¨¿$­�¬Mþp­�©•³†J�õyöÁ¯�§�¸•J�LBM.N'


"

¬iJ�LBM.N8Â/O‡P8Âž¯�§�¸Ž\4¯8ª•¦™»•­�ª•ª�¦¨»•©«Âž©•³´¦¨§4þp­�©•³F³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶$¯�§�¸F¸�½�����½€§´ÿ*ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�¯8ª•¦,�7¦¨¶¾¶

¬’­�»

�

¿•¦¨¸

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿�Ê8
¾Æ«Ä™¯�§�¸aÊ8
¾Æ�Æ�È:
�-

�

©«Â ½·¬‰J�õyö²½¾¿ƒ»�³´­O¿–¦¨§0©–­^­Ô¶·­��;Âp©•³´¦¨§ ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�¯8ª�¦k½€µ�¯8ÿ�¦¨¸

¯8©.©–­�­6¿•³�¯�¶¾¶¾­�� ¯a¸´¦���©•³

Ç

�2½·ÿ

�

ª�¦*Ê8
¾Æ«Ä•ÈŒÂb¯�§�¸F½·¬%Jdõyöº½€¿k©–­^­6³�½·ÿO³…Âg©•³´¦¨§Fª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿�¯8ª•¦™½€µ�¯8ÿ�¦¨¸

©–­�­ ¸´¦«¦��

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�Ê8
¾Æ�Æ�È:
†�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿²Ê8
¾Æ«Ä"¯�§�¸IÊ8
¾Æ�Æ�¯�¶¾¿–­ ¿•³´­�� ©•³�¯8©k»�³´­�­O¿•½¾§´ÿ*©–­^­ ¿•µ�¯�¶¾¶\¯™°8¯�¶

�

¦

¬’­�ª1J�õyöÁ»«¯

�

¿•¦�¸�½����
½¾§´ÿ�ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿e©–­&þŠ¦�½¾µ&¯8ÿ�¦¨¸,�<½·©•³Ô¿•µ&¯�¶¾¶·¦«ª$©•³�¯�§Ô©•³�¦;»•­�ª•ª•¦¨»•©<¸�½$��¿«Âh�<³�½¾¶¾¦ ©–­�­

¶¾¯8ª•ÿ�¦Á¯²°(¯�¶

�

¦<­�¬.J
õyö

½¾§�»•ª•¦¨¯�¿–¦¨¿7©•³´¦Á½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸�¸�½$��¿�
”�M½¾ÿ

�

ª•¦�Ê8
¾Æ«ÄwÂ´ÿ�¦¨§´¦«ª�¯8©–¦¨¸�¬’­�ªb½€µ���¶¾¯

�

¿�½·þ�¶��²¶¾¯8ª•ÿ�¦

¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»;»•­�¦�=&»«½·¦¨§^©•¿i÷ƒ¯�§�¸†Z•Â…¸´¦¨µ.­O§�¿–©–ªŒ¯8©–¦¨¿<©•³�¯8©ƒ©•³´¦²»•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿e©•³�¯8©Á§´¦«¦¨¸"©–­&þp¦>¿•¯8©•½€¿&4�¦¨¸

©–­g��¯8©–©–¦¨§*¦«°�¦¨§•©•¿ƒ½¾§�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸•-

Ç

�

Èbµ�¦¨¸�½¾¯.¯8ª•¦�½€§�¸´¦��p¦¨§�¸´¦¨§^©ž­�¬M©•³´¦�¿•©–ª•¦¨§´ÿ�©•³Ô­�¬g¯�§�½¾¿•­�©–ª•­��	��




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Æ¨Í

0

1000

2000

3000

3000 3200 3400 3600
0

1000

2000

3000

3000 3200 3400 3600

de
pt

h 
(m

)

de
pt

h 
(m

)

midpoint (m) midpoint (m)

(a) (b)

�2½·ÿ

�

ª•¦ƒÊ8
 Ë	
7¥7­Oµ���¯8ªŒ½¾¿–­O§.­�¬…¿–©•¯�»���¦¨¸Ô½¾µ�¯8ÿ�¦¨¿�­�¬ ³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶�¯�§�¸º¸�½�����½€§´ÿ

Ç

Å•Í�w¨È2ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿�D

Ç

¯•È2¬’­�ª

©•³´¦�»•­�ª�ª•¦¨»•©<µ.¦¨¸�½

�

µ ��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿

Ç

Jdõyö6UùÊ8Ä�Ä�Äºµ2×(¿«ÂdOQP5UùÄ

�

³Q×(¿«ÂŒ÷/U Ä

�

É�¯�§�¸‘Z�U Ä

�

Æ�È$¯�§�¸

Ç

þŠÈ

¬’­�ªe¯�§Ô½¾§�»•­�ª•ª•¦¨»•©b°8¯�¶

�

¦Á­�¬7\�U Ä

�

ÄOÃ�½¾§�¿–©–¦¨¯�¸�­�¬�\gUùÄ

�

Æ�Ë

Ç

J�õyö^UùÊ8Ä�Ä�Ä&µ~×(¿«ÂdOQP6UùÄ

�

³Q×(¿«ÂE÷‰U Ä

�

Ê�Â

¯�§�¸‘ZiU Ä

�

Æ�È:




Æ0³ ¥b³�¯���©–¦«ª<Ê8


"

µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ ½¾§�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸ ¸�¹�º;» µ.¦¨¸�½¾¯

0

1000

2000

3000

3000 3200 3400 3600
0

1000

2000

3000

3000 3200 3400 3600

de
pt

h 
(m

)

de
pt

h 
(m

)

midpoint (m) midpoint (m)

(a) (b)

�2½·ÿ

�

ª•¦�Ê8
 Ã8
$¹w¯�µ.¦;¯�¿6�2½·ÿ

�

ª•¦�Ê8
 Ë^Â�þ

�

©e¿•¦¨»•©•½·­O§

Ç

þŠÈ+�b¯�¿e­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸Ô¬’­�ª<¯�§™½¾§�»•­�ª•ª•¦¨»•©$°8¯�¶

�

¦�­�¬�OQP

Ç

Jdõyö6UùÊ8Ä�Ä�Ä&µ2×(¿«ÂdOQP5UùÄ

�

Ä‡×(¿«Â]÷/U Ä

�

É�Â�¯�§�¸‘ZiU Ä

�

Æ�È:


0

1000

2000

3000

3000 3200 3400 3600
0

1000

2000

3000

3000 3200 3400 3600

de
pt

h 
(m

)

de
pt

h 
(m

)

midpoint (m) midpoint (m)

(a) (b)

�2½·ÿ

�

ª•¦�Ê8
 À8
7¹w¯�µ�¦Á¯�¿#�2½·ÿ

�

ª•¦ÁÊ8
 Ë^Â�þ

�

©b¿–¦¨»•©•½·­O§

Ç

þŠÈX�b¯�¿b­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸3¬’­�ªb¯�§Ô½€§�»•­�ª•ª•¦¨»•©7°(¯�¶

�

¦Á­�¬”J�LÊM.N

Ç

Jdõyö6U Æ�Ë(Ä�Ä&µ2×(¿«ÂdOQP5UùÄ

�

³Q×(¿«Â]÷/U Ä

�

É�Â�¯�§�¸‘ZiU Ä

�

Æ�È:




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Æ�Ë

0

1000

2000

3000

3000 3200 3400 3600
0

1000

2000

3000

3000 3200 3400 3600

de
pt

h 
(m

)

de
pt

h 
(m

)

midpoint (m) midpoint (m)

(b)(a)

45
o

27o

�2½·ÿ

�

ª•¦;Ê8
¾Æ«Äh
e¹w¯�µ.¦;¯�¿^�2½·ÿ

�

ª•¦;Ê8
 Ë^Â�þ

�

©$¿–¦¨»•©•½¾­O§

Ç

þŠÈ+�b¯�¿$­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸™¬†­�ªe©•³�¦;»•­�ª•ª•¦¨»•©1J�LBM.N ÂEO‡P�¯�§�¸

\ŠÂW¯�§�¸•J�õyöon p‹U

þ

�

J�õyöon q

Ç

JdõyöCU Æ«Ä�Ä�Ä™µ2×(¿«Â;OQP<U Ä

�

³Q×(¿«Â”÷1U Ê

�

Ë^ÂW¯�§�¸•ZgU Æ

�

ÀOÈ:
<` þ�§´­�ª�µ�¯�¶€¶��

³�½·ÿO³I°8¯�¶

�

¦¨¿²­�¬1÷k¯�§�¸ÜZ‘�ž¦«ª�¦�½€§•©–¦¨§^©•½·­O§�¯�¶¾¶$�0»�³´­O¿–¦¨§4©–­a¿•³�­�� ©•³�¯8©k©•³´¦�»•­O§�¸�½·©•½¾­O§�¿²­

�

©•¶¾½¾§´¦¨¸I½¾§

©•³´¦™©–¦B
w©º¯8ª�¦*°8¯�¶¾½¾¸4¬’­�ªº¯�§	�4¿•©–ª•¦¨§´ÿ�©•³�¿&­�¬Á¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8��
K-7¦¨»«¯

�

¿•¦IJ�LÊM.N8Â#OQP™¯�§�¸‚\F¯8ª•¦"»•­�ª�ª•¦¨»•©«Â

¯�§�¸•Jdõyöon p‘Ž Jdõyöon q�Âp©•³´¦>ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿�½¾§•�2½·ÿ

�

ª•¦kÊ8
¾Æ«Ä8þ0¯8ª•¦<�ž¦¨¶¾¶U¬’­�»

�

¿•¦¨¸…Â
þ

�

©ƒ½€µ�¯8ÿ�¦¨¸ ¯8©ƒ¿•µ&¯�¶¾¶·¦«ª

¸´¦���©•³�¿�




Æ¨Ã ¥b³�¯���©–¦«ª<Ê8


"

µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ ½¾§�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸ ¸�¹�º;» µ.¦¨¸�½¾¯

0

1000

2000

3000

3000 3200 3400 3600
0

1000

2000

3000

3000 3200 3400 3600

de
pt

h 
(m

)

de
pt

h 
(m

)

midpoint (m) midpoint (m)

(a) (b)

45
o

51
o

�2½·ÿ

�

ª•¦;Ê8
¾Æ�Æ�
$¹w¯�µ.¦;¯�¿6�2½·ÿ

�

ª•¦;Ê8
¾Æ«ÄwÂ�þ

�

©$¿–¦¨»•©•½¾­O§

Ç

þŠÈ+�b¯�¿$­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸�¬’­�ª1Jdõyöon p“’’J�õyöon q.


Ç

Jdõyö^U

Ê�Í8Ä�ÄÔµ~×(¿«Â_O
P

UüÄ

�

³Q×(¿«Â;÷5UüÄ

�

Ä´Æ8ÂW¯�§�¸•Z�U

ÿ

Ä

�

Æ¨ÊOÈ:
�-7¦¨»«¯

�

¿–¦~J
LBM.N

Â_O
P

¯�§�¸•\*¯8ª�¦²»•­�ª•ª�¦¨»•©«ÂW¯�§�¸

Jdõyöon p”’KJ�õyöon qgÂ�©•³´¦ ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿7½¾§��2½·ÿ

�

ª�¦ƒÊ8
¾Æ�Æ•þÔ¯8ª•¦1�ž¦¨¶¾¶�¬†­w»

�

¿–¦¨¸ Â•þ

�

©7½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸3¯8©7¶€¯8ª•ÿ�¦«ª7¸�¦���©•³�¿�




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Æ0À

Ÿ Ø øÈÙ ö’rS÷ •

5

)4#�- 165b�(5 '

:

�8D #º�*, �™#º%764,k!<5 �8)

:

#�/�%b'*!e�(=>,k? 8:9E–˜—™;=<

D ,.?F�(#

�yÝ…­ Ð;£�
�� ����±¿¶•�	¨{¸�¹&½‰¾�º�»CÔzÆ�®�ª6�8¨7±G°7ª

��¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸š-

Ç

�

ü��

ÈC 

ý#"

µ.¦¨¸�½¾¯,� ½·©•³0¶¾½¾§�¦¨¯8ª;°�¦¨¶·­w»«½·©��0°8¯8ª�½¾¯8©•½¾­O§0»«¯�§6þp¦&¸�¦¨¿•»•ª�½·þp¦¨¸aþ8�?4�°�¦

½¾§�¸�¦��Š¦¨§�¸´¦¨§•©#�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�Db©•³´¦>°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶U°�¦¨¶·­w»«½·©��•Jdõyö1UòJdõyö

Ç

Ä

ü

Ä•È ¸´¦�4
§´¦¨¸*¯8©1�«¦«ª•­�¸´¦���©•³

�

UÙÄ

¯�§�¸ù¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶�¶·­�»«¯8©•½¾­O§A�šU ÄwÂƒ©•³�¦ °�¦¨¶¾­�»«½·©�� ÿ�ªŒ¯�¸�½·¦¨§^©•¿zO�TF¯�§�¸kOQP ª•¦¨¿��Š­O§�¿•½·þ�¶·¦"¬†­�ªÔ©•³�¦0¶¾½¾§´¦¨¯8ª

°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§�­�¬�J�õyöÁ½¾§�©•³�¦X�*x3¯�§�¸

�

x^¸�½·ª•¦¨»•©•½·­O§�¿«Â´ª•¦¨¿&�p¦¨»•©•½·°�¦¨¶���Â�¯�§�¸

ý

³´­Oµ�¿–¦¨§3�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿1÷e¯�§�¸zZ

Ç

¬’­�ª<±gÌ@�b¯¨°�¦¨¿ŒÈ:


ý

­�¯�§�¯�¶��8�«¦�©•³�¦�¦BAp¦¨»•© ­�¬XOQT�­O§*©•³�¦�ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶ µ.­ °�¦«­

�

©Á­�¬g¦«°�¦¨§•©•¿¨ÂŠ»•­O§�¿�½¾¸´¦«ª ½€µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦;É8
¾Æ�Èž¬’ª•­Oµ ©��7­�³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶Šª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿b¦¨µ>þp¦¨¸�¸´¦¨¸�½¾§º¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸/-

Ç

�…Èžµ.¦¨¸�½¾¯

Ç

OQP#n q•UùÄ

�

Ä•È:


¼"½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§3�b¯�¿<¸´­O§�¦1� ½·©•³�©•³´¦;»•­�ª•ª•¦¨»•©%J�LBM.Nƒ¬†­�ªe©•³�¦;¿–¦¨¶·¦¨»•©–¦¨¸™µ�½€¸��p­O½¾§•©b¶·­w»«¯8©•½·­O§Ô½¾§�©•³´¦;»•­�ª�ª•¦¨»•©

þ�¯�»��^ÿ�ª•­

�

§�¸6³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿²µ.¦¨¸�½

�

µ ¯�§�¸•\]
2�2½·ÿ

�

ª�¦¨¿>É8
¾Æ«¯(ÌÒ»3¿•³´­�� ©•³�¯8©�©•³�¦�ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶gµ.­�°�¦«­

�

©

»«¯

�

¿–¦¨¸ þ	�F½·ÿO§�­�ª�½¾§´ÿ•O
T

½€¿.§´¦«ÿO¶¾½·ÿO½·þ
¶·¦�¬†­�ª&¿�µ�¯�¶¾¶$°8¯�¶

�

¦¨¿.­�¬�O
T

Ç

O
Tœ›

Ä

�

Ê0¿

W

þ

ÈŒÂ‰�<³�½¾»�³ ½€µ���¶¾½·¦¨¿

©•³�¯8©$¬’­�ª#�ž¦¨¯���¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶ ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©•¿b©•³´¦�µ.­�°�¦«­

�

©<­�¬W¦«°�¦¨§^©•¿<½€¿7¸�¦��Š¦¨§�¸´¦¨§•©b­O§�¶$��­O§Ô©•³´¦Áþ�¯�»��^ÿ�ª•­

�

§�¸

F

¼•HÙ°�¦¨¶·­w»«½·©��&¯8©$©•³�¯8©$µ�½¾¸��p­O½¾§^©\¶·­w»«¯8©•½·­O§�¯�§�¸º©•³´¦%��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª#\]


ý

³´¦Á½¾§��

�

¦¨§�»•¦<­�¬”O�T>©–¦¨§�¸�¿7©–­

½¾§�»•ª�¦¨¯�¿–¦C�<½¾©•³†O�TwÂŠ¯�§�¸*¬’­�ªÁ¯�ª•¦¨¶¾¯8©•½¾°�¦¨¶��Ô¶¾¯8ª•ÿ�¦�°8¯�¶

�

¦

Ç

O�T�UßÄ

�

ÉOÈ<½·©•¿ƒ½¾§��

�

¦¨§�»•¦;»«¯�§ þŠ¦>¿•½·ÿO§�½�4
»«¯�§•©

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦<É8
¾Æ«¸ŠÈ:


ý

³´¦b¦BAŠ¦¨»•©\­�¬ŒOQTÁ½€¿2°�½¾¿�½·þ�¶·¦7­O§�¶��²¯8©g¬’¯8ª�­�A…¿–¦«©•¿«Â	�<³�½¾»Œ³.¿

�

ÿ�ÿ�¦¨¿–©•¿�©•³�¯8©+O�T�½¾§��

�

¦¨§�»•¦¨¿

\Ôµ.­�ª•¦�©•³�¯�§•J
LBM.N

þp¦¨»«¯

�

¿–¦�­�¬2©•³´¦�µ.­�ª�¦;¿•½·ÿO§�½�4
»«¯�§•©bª�¯��•Ìmþp¦¨§�¸�½€§´ÿk©•³�¯8©e­w»«»

�

ª�¿e¯8©<¶€¯8ª•ÿ�¦;­�A…¿–¦«©•¿�


ý

³´¦¨¿–¦k»•­O§�»«¶

�

¿•½·­O§�¿e»«¯�§ þp¦�ª�¦¨¯�¸�½¾¶���¦B
w©–¦¨§�¸´¦¨¸ ©–­3µ�¦¨¸�½¾¯g� ½·©•³†O‡PŒ• UüÄwÂ]�<³´¦«ª�¦�©•³´¦kµ.­�°�¦«­

�

©

­�¬M¦«°�¦¨§•©•¿ƒ¯8©<¯.µ�½¾¸��Š­O½€§•©b¶·­w»«¯8©•½·­O§™½¾¿bÿ�­ °�¦«ª�§´¦¨¸™þ8�3©•³´¦;¦BAp¦¨»•©•½·°�¦C)

�

¯�§•©•½¾©•½·¦¨¿7-�LBM.Nƒ¯�§�¸

R

\
Â�½€§�¿–©–¦¨¯�¸

­�¬+J
LÊM.N

¯�§�¸z\]


ý

­�¸´¦«ª�½·°�¦�©•³´¦>»•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿e§�¦¨»•¦¨¿•¿•¯8ª��Ô©–­2��¯8©–©–¦¨§ ¯�¶¾¶…¦«°�¦¨§^©•¿�½¾§™½¾µ�¯8ÿ�¦>ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ƒ½¾§

¯²¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸
-

Ç

�

ü��

È7µ.¦¨¸�½

�

µÔÂ

"

¯�¿•¿

�

µ.¦ƒ©•³�¯8©b©•³´¦�¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶p³´¦«©–¦«ª�­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©���½¾¿/�7¦¨¯��&¦¨§´­

�

ÿO³3¬’­�ª$©•³´¦

½¾§��

�

¦¨§�»•¦e­�¬”O�T�­O§3©•³´¦Áµ.­ °�¦«­

�

©$©–­kþŠ¦ƒ§´¦«ÿO¶¾½·ÿO½¾þ�¶·¦�
”}W¯8©–¦«ª$½¾§º©•³�½¾¿7»�³�¯���©–¦«ª�Âw³�­��7¦«°�¦«ª¨Â

"

¿•³´­�� ©•³�¯8©

©•³´¦¨¿–¦>»•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿$¯8ª•¦;¯�����¶¾½€»«¯8þ�¶·¦Á©–­&¿–©–ª•­O§�ÿO¶��3³�¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿ ¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»�µ.¦¨¸�½¾¯k¯�¿6�ž¦¨¶¾¶@


"

¬;�ž¦Á»•­O§�¿•½¾¸�¦«ª\©•³´¦ƒ¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸
-

Ç

�

ü��

Èžµ.­�¸�¦¨¶
¯�¿7þp¦¨½¾§´ÿ�»•­Oµg�Š­O¿•¦¨¸&­�¬W§�¯8ª•ª•­�� °�¦«ª•©•½€»«¯�¶Š¿•©–ª�½���¿

­�¬ž-

Ç

�

È7¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸"µ.¦¨¸�½¾¯wÂ´©•³�¦¨§Ô½¾µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿e½¾§
-

Ç

�

ü��

Èbµ.¦¨¸�½¾¯<�<½¾¶¾¶
þp¦i��¯8©e½·¬`-'LBM.Non p

Ç

�

ü

$ ö�È.U

-�LBM.NCn q

Ç

�

ü

$xö�È.¯�§�¸

R

\

l

Ç

�

ü

$xö�È~U

R

\

m

Ç

�

ü

$ ö�Èk§´­�©.­O§�¶��Z¬’­�ª&¯�¶¾¶b°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶e©•½¾µ.¦¨¿Ÿ$ ö(Âžþ

�

©�¯�¶¾¿–­a¬’­�ª&¯�¶¾¶

»•­�­�ª�¸�½¾§�¯8©–¦¨¿,�;


ý

³´¦™½¾§��

�

¦¨§�»•¦Ô­�¬5�7¦¨¯�� ¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶e°�¦¨¶·­�»«½¾©��F°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§F­O§ ©•³´¦

F

¼•H °�¦¨¶·­�»«½¾©��F½¾§

³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶¾¶$�Á¶€¯0��¦«ª•¦¨¸²¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»�µ.¦¨¸�½¾¯#�b¯�¿U¸�½€¿•»

�

¿•¿–¦¨¸;þ	��Àƒª•¦¨»Œ³��8¯ ¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§��w½¾§

Ç

Æ0À�À�ÀOÈ:


ý

³´¦��

¿•³´­��ž¦¨¸²©•³�¯8©2½¾§>©•³´¦X��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦7­�¬�¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶�³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦¨½·©��²©•³´¦

F

¼IH ¦¨¶€¶¾½���¿–¦\¬†­�ª2³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿gµ.¦¨¸�½¾¯

³�¯�¿W©–­ þp¦\»•­�ª•ª�¦¨»•©–¦¨¸>¬’­�ªU¶€¯8©–¦«ª�¯�¶•°�¦¨¶¾­�»«½·©���°(¯8ªŒ½¾¯8©•½·­O§;þ8��½¾§�»«¶

�

¸�½¾§´ÿ$¯e©–¦«ªŒµÙ¸´¦��p¦¨§�¸�¦¨§•©…­O§>©•³´¦ž¿•¦¨»•­O§�¸

¸´¦«ª�½¾°(¯8©•½·°�¦¨¿ ­�¬g©•³´¦²°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶M°�¦¨¶·­w»«½·©��‘�<½·©•³™ª�¦¨¿&�p¦¨»•©<©–­3©•³´¦²³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶U»•­�­�ª�¸�½¾§�¯8©–¦¨¿�
5�´­�ªÁ©•³´¦.Ê Ì�>



Ê8Ä ¥b³�¯���©–¦«ª É8


"

µ�¯8ÿ�¦>ÿO¯8©•³´¦«ª�¿e½€§Ô¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸ ¸�¹&½‰¾�º�» µ.¦¨¸�½¾¯

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

5000 5200 5400 5600 5800 6000
0.0 0.4 0.8

1.0

0.8

0.4

0.0

offset (km)

de
pt

h 
(k

m
)

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

5000 5200 5400 5600 5800 60000.0 0.4 0.8

0.4

0.0

offset (km)

de
pt

h 
(k

m
)

0.8

1.0

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

5000 5200 5400 5600 5800 60000.0 0.4 0.8

0.4

0.0

offset (km)

de
pt

h 
(k

m
)

0.8

1.0

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

5000 5200 5400 5600 5800 60000.0 0.4 0.8

0.4

offset (km)

de
pt

h 
(k

m
)

0.8

1.0

0.0

(b)(a)

(d)(c)

0 m

0 m

~~ 0 m

~~ 0 m

2 m

4 m

10 m

20 m

�2½·ÿ

�

ª•¦kÉ8
¾Æ�


"

µ&¯8ÿ�¦>ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿�¯8© ©•³´¦k¿•¯�µ.¦.µ�½€¸��p­O½¾§•©e¶¾­�»«¯8©•½·­O§ ¬’­�ª ¬’­

�

ªÁ¸�½ˆAp¦«ª•¦¨§^© ¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸†-

Ç

�…È

µ.­w¸´¦¨¶¾¿�D

Ç

¯•È#O
T(n q

U ÄwÂ

Ç

þŠÈ‰O
T(n q

U Ä

�

Æ;¿

W

þ

Â

Ç

»�È#O
T(n q

U Ä

�

Ê.¿

W

þ

Â�¯�§�¸

Ç

¸
È‰O
T(n q

U Ä

�

É.¿

W

þ


X��­�ª<¯�¶¾¶

µ.­w¸´¦¨¶¾¿%J�õyöon qI¯8© ©•³´¦k¿

�

ª•¬ ¯�»•¦;¬’­�ª ©•³�½€¿<¶·­w»«¯8©•½·­O§*½€¿e¦0)

�

¯�¶W©–­�Ê8Ä�Ä�Ä�µ~×(¿«Â]O‡P#n q“U ÄwÂy÷

m

UÙÄ

�

Ê�Â…¯�§�¸

Z

m

U Ä

�

Æ�
ž¼"½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§z�7¯�¿ ¸´­O§´¦i�<½·©•³™©•³´¦;»•­�ª•ª•¦¨»•© þ�¯�»���ÿ�ª•­

�

§�¸™°(¯�¶

�

¦¨¿$­�¬.J
LBM.N

UùÊwÆ0À8Ä&µ~×(¿ ¯�§�¸

\‘U Ä

�

ÄOÃ�É�ÂUþ

�

©Á½¾§�»•­�ª•ª•¦¨»•©�OQT(n p‹U Ä

�

ÄÔ¯�§�¸?Z

l

U Ä

�

Äh


ý

³´¦.µ�¯'
w½€µ

�

µ ­�A…¿–¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸´¦���©•³6ª�¯8©•½·­Ô½¾¿

¯8þp­

�

©b©��7­�¬’­�ª$©•³´¦�¿•³�¯�¶¾¶·­�� ¦«°�¦¨§•©<¯�§�¸Ô¯8þŠ­

�

©7­O§�¦ƒ¬’­�ª$©•³´¦;¸´¦«¦��p¦«ªb¦«°�¦¨§^©�


ý

³´¦Áª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶Šµ.­�°�¦«­

�

©

½¾¿$¿•½¾ÿO§�½�4�»«¯�§^©$­O§�¶��º¬†­�ª5OQT�U Ä

�

É.¿

W

þ

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�É8
¾Æ«¸
È:




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ÊwÆ

µ.­w¸´¦¨¶…»•­O§�¿•½€¸´¦«ª•¦¨¸Ô³´¦«ª•¦�Â�©•³´¦�¦0)

�

¯8©•½·­O§™­�¬�Àƒª•¦¨»Œ³��(¯º¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§��w½¾§

Ç

Æ0À�À�ÀOÈe©•¯���¦¨¿e©•³´¦;¬’­�ª�µ

-

W

�

LÊM.N

Ç

�

ü��

ÈXU1-

W

�

LBM.N#n  BN&M

Ç

�

ü��

È;Y


�ö

Ç

�

ü��

È

É

' �]
�ö

Ç

�

ü��

È

' �

�

ü

Ç

É8
¾Æ�È

�<³´¦«ª�¦v- LBM.N#n  BN&M ½¾¿ ©•³´¦

F

¼IH °�¦¨¶·­w»«½·©�� ½¾§"©•³´¦kþ�¯�»���ÿ�ª•­

�

§�¸a¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶¾¶��"³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿�µ�¦¨¸�½

�

µ�¯8©

©•³´¦�»•­�­�ª�¸�½¾§�¯8©–¦¡�UÂ

�

½¾¿Á©•³�¦.ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¸´¦���©•³a¯�§�¸‹
�ö

Ç

�

ü��

ÈÁ½€¿Á©•³´¦.­O§´¦•Ì@�b¯0�I�«¦«ª•­8Ìm­�A…¿–¦«©�ª•¦���¦¨»•©•½·­O§

©–ª�¯�°�¦¨¶·©•½¾µ.¦�
ž¹w½€§�»•¦$½¾§²­

�

ª\µ.­w¸´¦¨¶dJdõyö

Ç

�

ü��

È2¯�§�¸ ÂO¬†­�ª.�7¦¨¯��.¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶´°�¦¨¶¾­�»«½·©��k°(¯8ª�½€¯8©•½·­O§…Â�
�ö

Ç

�

ü��

È�¯8ª•¦

¶¾½¾§�¦¨¯8ª\¬

�

§�»•©•½·­O§�¿ž­�¬V�UÂg-�LBM.N

Ç

�

ü��

Èž¬’ª•­Oµ ¦0)

�

¯8©•½¾­O§

Ç

É8
¾Æ�È7½€¿ž¿•½€µ���¶��k¦0)

�

¯�¶�©–­k©•³´¦

F

¼•HÙ°�¦¨¶·­w»«½·©��&½¾§

©•³´¦ƒþ�¯�»���ÿ�ª•­

�

§�¸&¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸Œ-

Ç

�

È\µ�¦¨¸�½

�

µ ¯8©7©•³´¦Á¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶Š¶·­w»«¯8©•½·­O§_��
�• ¿�½¾§´ÿ;¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

-1
 ÍOÈŒÂ´©•³´¦

þ�¯�»��^ÿ�ª•­

�

§�¸

F

¼•H °�¦¨¶·­�»«½¾©��Ô»«¯�§Ôþp¦�ª•¦���ª•¦¨¿•¦¨§•©–¦¨¸™¯�¿

-

�

LBM.N#n  BN&M

Ç

�

ü��

ÈXU

Jc�

õyö

Ç

�pÈ

Ç

Æ+YFÊ�Z8È

Êž$
 BN&M

Ç

�

ü��

ÈdOQP”¢

�

�

DC•�€C£¥¤�¦`§ T(n PC¨

ÿ

Æo©

ü

Ç

É8
 ÊOÈ

�<³´¦«ª�¦Z©•³�¦Z°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶�±gÌ@�b¯¨°�¦ °�¦¨¶·­�»«½¾©�� ¯8©a©•³´¦F¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�J�õyö

Ç

�pÈKU Jdõyö[Y(O�T)�UÂb$
 BN&M

Ç

�

ü��

ÈKU

�

�

R

Jdõyö

Ç

�

ü��

È•Â�¯�§�¸

R

Jdõyö

Ç

�

ü��

È$½€¿b©•³´¦�¯¨°�¦«ªŒ¯8ÿ�¦>°�¦«ª•©•½€»«¯�¶ °�¦¨¶·­w»«½·©���¯8þp­�°�¦>©•³´¦;ª•¦���¦¨»•©–­�ª�


` ¿\¬†­O¶€¶·­��<¿�¬†ª•­Oµ ­

�

ª�ª•¦¨¿

�

¶·©•¿g¬’­�ª�©•³´¦™-

Ç

�

È\µ.­�¸�¦¨¶éÂ�-�LÊM.N$­�¬…³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶�¦«°�¦¨§•©•¿b½¾¿g¦0)

�

¯�¶´©–­>©•³´¦

©–ª

�

¦

F

¼•Hß°�¦¨¶·­w»«½·©��&¬†­�ªb¯�¶¾¶
°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶Š©•½¾µ.¦¨¿�$xö ½·¬…©•³´¦Áµ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§º½¾¿žþ�¯�¿–¦¨¸º­O§3©•³´¦Á»•­�ª•ª•¦¨»•©b°(¯�¶

�

¦¨¿\­�¬

©•³´¦Á°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶p°�¦¨¶¾­�»«½·©��ºÿ�ªŒ¯�¸�½·¦¨§^©‰O‡Pƒ¯�§�¸

F

¼IHÙ°�¦¨¶·­w»«½·©��3¯8©$©•³´¦�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦,� J�õyö

Ç

�pÈ
W

ÆXYFÊ�Z

�


X• ¦¨§�»•¦�Â

OQP]n p ¿�³´­

�

¶¾¸3þp¦�¦0)

�

¯�¶…©–­~OQP]n q�Â�¯�§�¸

Ç

J�õyöon p›YÜOQT(n pœ�pÈ

‰

Æ+Y Ê�Z

l

U

Ç

Jdõyöon q2YÜO�T(n q��…È

‰

Æ+YFÊ�Z

m

ü

Ç

É8
 ÉOÈ

�<³�½€»�³Ô½¾µ��
¶¾½·¦¨¿7©•³�¯8©1J
LBM.NCn p

UkJ
õyöon p

‰ Æ+YFÊ�Z

l

UkJ
õyöon q

‰ ÆXYFÊ�Z

m

UkJ
LBM.N#n q

Â�¯�§�¸

O�T(n pŠ‰ ÆXY Ê�Z

l

UšO�T(n q�‰ Æ+Y Ê�Z

m


�`ƒ¶¾¿–­´ÂWþŠ¦¨»«¯

�

¿–¦~OQP]n p¯UšOQP#n q�ÂU¿–¦«©–©•½¾§´ÿ

R

\

l

Ç

�

ü

$ ö�È5U

R

\

m

Ç

�

ü

$ ö�È

� ¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Ê8
 ³OÈ

�

¬†­�ª ¯�¶¾¶Œ�«¦«ª•­8Ìm­�A…¿–¦«© ©•½€µ.¦¨¿e¯�§�¸™¶€¯8©–¦«ª�¯�¶y�p­O¿•½·©•½·­O§�¿7½€µ���¶¾½·¦¨¿7©•³�¯8©6\

l

UK\

m




"

»•­O§�»«¶

�

¸´¦Á©•³�¯8©#��¯8©–©–¦¨§�½€§´ÿ�¯�¶¾¶p½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿$­�¬U³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶p¦«°�¦¨§^©•¿<½€§3¯k¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸‡-

Ç

�

ü��

È

µ.¦¨¸�½

�

µ ª•¦0)

�

½·ª•¦¨¿$¿•¯8©•½¾¿•¬¿�w½¾§´ÿk¬’­

�

ª<»•­O§�¸�½¾©•½·­O§�¿�D

Æ�
1J�LBM.N#n pšU J�LBM.N#n q�Â

Ê8
5O‡P#n p9U OQP]n q�Â

É8
^\

l

UK\

m

Â

Å�
�R OQT(n p9U O�T(n pŠ‰ ÆXYFÊ�Z

l

U OQT(n q�‰ Æ+YFÊ�Z

m

U(R O�T(n q‚


ý

³´¦�4�ª�¿–©;©•³�ª•¦«¦º»•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿;»•­O½€§�»«½¾¸´¦g� ½·©•³0©•³´­O¿•¦&­�þ�©•¯�½¾§�¦¨¸0¬’­�ªv-

Ç

�

È�µ.¦¨¸�½¾¯wÂM¯�§�¸

Ç

Å^È;½¾¿�¯�§Z¯�¸wÌ

¸�½·©•½¾­O§�¯�¶…»•­O§�¿–©–ª�¯�½€§•©$­O§"¯�»•­Oµ�þ
½¾§�¯8©•½·­O§Ô­�¬M©•³´¦�³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶…°�¦¨¶·­w»«½·©���ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©<¯�§�¸Ô©•³´¦i��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª

Z‡
•Hƒþ�¿–¦«ª�°�¦&©•³�¯8©²¦«°�¦¨§4½¾§a©•³´¦2��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦&­�¬e¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶7³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦¨½·©���Â�µ.­ °�¦«­

�

©k­O§I½€µ�¯8ÿ�¦&ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿

»•­O§�¿–©–ªŒ¯�½¾§�¿b©•³´¦Á°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶ ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©^O
P


g® ³�½¾¶·¦ƒ¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½¾­O§�­�¬”O
P

½€¿b¬†¦¨¯�¿•½¾þ�¶·¦�Â�©•³´¦;½¾§�¸�½¾°�½¾¸

�

¯�¶´°8¯�¶

�

¦¨¿

­�¬\©•³�¦k³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶Uÿ�ªŒ¯�¸�½·¦¨§^©iOQT3¯�§�¸"©•³�¦[�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿CJdõyö(Â;÷«Â…¯�§�¸?Z�ª�¦¨µ�¯�½¾§

�

§�»•­O§�¿•©–ª�¯�½¾§´¦¨¸ ¯�§�¸

»«¯�§�§´­�©<þŠ¦�¬’­

�

§�¸

�

¿•½¾§´ÿ.±gÌ@�b¯¨°�¦>ª•¦���¦¨»•©•½·­O§*µ.­�°�¦«­

�

©ƒ¯�¶·­O§´¦�


` ¿�½€¶¾¶

�

¿–©–ªŒ¯8©–¦¨¸*½¾§•�2½·ÿ

�

ª•¦.É8
 Ê8¯wÂW©•³´¦k»•­O§�¸�½¾©•½·­O§�¿ƒ¶¾½¾¿–©–¦¨¸ ¯8þp­�°�¦.½¾§�¸�¦«¦¨¸*¦¨§�¿

�

ª•¦²©•³�¯8©Á©•³´¦.³´­�ª–Ì

½��«­O§^©•¯�¶ƒ¦«°�¦¨§•©•¿Ô¯8ª•¦I��¯8©«Â<¦«°�¦¨§ù½·¬�©•³´¦ µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ü½¾¿3¸´­O§´¦•�<½·©•³ ¦«ª•ª•­O§´¦«­

�

¿3µ�­�¸´¦¨¶6��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿�




Ê�Ê ¥b³�¯���©–¦«ª É8


"

µ�¯8ÿ�¦>ÿO¯8©•³´¦«ª�¿e½€§Ô¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸ ¸�¹&½‰¾�º�» µ.¦¨¸�½¾¯

1000

1500

2000

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

1000

1500

2000

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

(a) (b)

�2½·ÿ

�

ª•¦&É8
 Ê8


"

µ�¯8ÿ�¦&ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿;¬’­�ª

Ç

¯•ÈÁ©��ž­ ³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�¯�§�¸

Ç

þŠÈƒ©��7­*ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿�¸�½�����½¾§�ÿ

¯8©²É8Ä�w�¦¨µ�þp¦¨¸�¸�¦¨¸6½¾§0¯*¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸ª-

Ç

�

ü��

È� 

ý#"

µ.¦¨¸�½

�

µz


"

§“�2½·ÿ

�

ª�¦¨¿>É8
 Ê�x�É8
 Ë*©•³´¦&©–ª

�

¦&µ.­w¸´¦¨¶

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿>¯8ª�¦3Jdõyöon q7U�Ê8Ä�Ä�Ä"µ2×(¿«Â”O‡P#n q7UÁÄ

�

³"¿

W

þ

Â”OQT(n q7UÁÄ

�

Ê™¿

W

þ

Â”÷

m

UÁÄ

�

Æ8Âg¯�§�¸!Z

m

U

ÿ

Ä

�

Æ8Â�¯�§�¸

©•³´¦kÿO¯8©•³´¦«ª�¿�¯8ª�¦k»•¦¨§^©–¦«ª•¦¨¸0¯8©�¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶M»•­�­�ª�¸�½€§�¯8©–¦b�IU•³8Ä�Ä�ÄÔµz
;±�ª•¦¨¿–©•¯�»�� ¸�¦���©•³ µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§•�b¯�¿

�p¦«ª•¬’­�ª�µ.¦¨¸ ¬†­�ª;¯Ôµ�­�¸´¦¨¶7�<½¾©•³ ¸�½¾¿–©–­�ª•©–¦¨¸•��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿«Â þ

�

©ƒ­O§�¦.©•³�¯8©�³�¯�¿�©•³´¦.»•­�ª•ª•¦¨»•©<J�LBM.Non p‹U

J�LÊM.Non qŽUSÆ�Ë8Ã�ÀÔµ~×(¿¨Â;OQP#n p‹U OQP#n qŽU Ä

�

³Ô¿

W

þ

Â‰R O�T(n p‹UñR O�T(n q‚U Ä

�

Æ¨Ã�¿

W

þ

Â ¯�§�¸•\

l

US\

m

U Ä

�

Ê�Í

Ç

÷

l

U Ä

�

Ê�Í�Â]Z

l

U ÄwÂEOQT(n p UùÄ

�

Æ¨Ã�¿

W

þ

È:


-7¦¨»«¯

�

¿–¦&¯�§6½¾§�»•­�ª•ª•¦¨»•©Á°�¦«ª•©•½€»«¯�¶g°�¦¨¶·­w»«½·©��I�b¯�¿

�

¿–¦¨¸…Â ³�­��7¦«°�¦«ª¨ÂU©•³�¦�¸´¦���©•³�¿Á¯8ª•¦&¿•©–ª•¦«©•»�³´¦¨¸0þ	� ©•³´¦

¬ ¯�»•©–­�ª7¦0)

�

¯�¶
©–­>©•³�¦<ª�¯8©•½·­>­�¬…©•³´¦Áµ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§†�
R

J�õyöon p

Ç

$ ö¨È

�

©–­²©•³´¦<©–ª

�

¦¡�
R

Jdõyöon q

Ç

$xö¨È

�

¯¨°�¦«ª�¯8ÿ�¦�°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶

°�¦¨¶·­w»«½·©•½·¦¨¿b¦«°8¯�¶

�

¯8©–¦¨¸™¯8©$©•³�¦;¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶…»•­�­�ª�¸�½¾§�¯8©–¦y�"­�¬U©•³´¦%�«¦«ª•­8Ìm­�A…¿–¦«© ª•¦���¦¨»•©•½·­O§3�p­O½¾§^©�
�` ¶¾©•³´­

�

ÿO³

¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

É8
 ÊOÈ5�7¯�¿ƒ¸´¦«ª�½·°�¦¨¸"¬’­�ªƒ³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶Uª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿«Âp©•³´¦²¿�¯�µ.¦>¬’­

�

ªÁ»•­O§�¸�½·©•½¾­O§�¿^��ª�­�°�¦¨¸"©–­3þp¦

¿

�

=º»«½·¦¨§•©$¬’­�ª^��¯8©–©–¦¨§�½¾§´ÿ�¸�½��d��½¾§´ÿ>¦«°�¦¨§•©•¿ƒ½¾§Ô½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª�¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�É8
 Ê(þŠÈ:


` ¿��b¯�¿�� ½·©•³�-

Ç

�

È µ�¦¨¸�½¾¯wÂ8½·©U½¾¿U½¾µ��p­O¿•¿•½¾þ�¶·¦2©–­ƒ»•­O§�¿–©–ª�¯�½¾§�©•³´¦ž°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶•°�¦¨¶¾­�»«½·©���ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©

�

¿•½¾§´ÿ

¯ ¿•½¾§´ÿO¶·¦&¦«°�¦¨§•©.þp¦¨»«¯

�

¿–¦º­�¬e©•³´¦3©–ª�¯�¸´¦•Ìm­�AÜþŠ¦«©��ž¦«¦¨§ÜO‡Pº¯�§�¸I©•³´¦

F

¼IH °�¦¨¶·­�»«½¾©��6¯8©k©•³´¦�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�


•e¦¨µ�­�°w½¾§´ÿ™©•³´¦&ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶Mµ�­�°�¦«­

�

©²­�¬ž­O§�¦�¦«°�¦¨§•©k½¾§a¯�§I½¾µ�¯8ÿ�¦.ÿO¯8©•³´¦«ªk¸´­�¦¨¿;§´­�©;ÿ

�

¯8ªŒ¯�§•©–¦«¦º©•³�¯8©

¦«°�¦¨§^©•¿M¯8©M­�©•³´¦«ª2¸´¦���©•³�¿U­�ª2¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶•»•­�­�ª�¸�½€¯8©–¦¨¿�� ½¾¶¾¶8þp¦���¯8©

�

§�¶·¦¨¿�¿ ½¾§�¸´¦��p¦¨§�¸�¦¨§•© ½¾§�¬†­�ª�µ&¯8©•½·­O§;¯8þp­

�

©

©•³´¦;°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶ ¯�§�¸™³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶…ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©•¿e½¾¿$¯�°(¯�½€¶¾¯8þ�¶·¦�


"

§�¯�»«»

�

ª�¯8©–¦<°8¯�¶

�

¦¨¿�­�¬_J�LBM.N ÂhOQP8Â^­�ª�R O�T�»«¯

�

¿•¦ ¯�§.¦«ª•ª�­�ª\½¾§Ÿ-�LBM.N Â�¯�§�¸.©•³

�

¿\½€§•©–ª•­w¸

�

»•¦bª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶

µ.­ °�¦«­

�

©�­O§�½¾µ&¯8ÿ�¦$ÿO¯8©•³´¦«ª�¿g¬’­�ªg©•³´¦#�<³´­O¶¾¦7­�A…¿–¦«©gª�¯�§�ÿ�¦�
��M½¾ÿ

�

ª•¦¨¿�É8
 É�x�É8
 Í;½€¶¾¶

�

¿–©–ªŒ¯8©–¦ž©•³´¦e½€§��

�

¦¨§�»•¦

­�¬p¦«ª•ª•­�ª�¿\½¾§~J�LÊM.N$¯�§�¸•R O�TwÂ‡�<³�½¾¶·¦b¦«ª•ª•­�ª�¿\½¾§�OQP^�ž¦«ª•¦ ¯�§�¯�¶��8�«¦¨¸&¯8þp­�°�¦ ¬†­�ª{-

Ç

�

Ègµ�¦¨¸�½¾¯

Ç

�2½·ÿ

�

ª�¦<Ê8
 ³OÈ:


`ƒ¿g½¾§>³�­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿�µ�¦¨¸�½¾¯wÂ8©•³´¦bª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶^µ�­�°�¦«­

�

©�¬’­�ªg¯14�
�¦¨¸²¦«ª•ª�­�ª�½¾§<J�LBM.N8Â‡OQP8Â�­�ª�R O�TÁ¸´¦¨»•ª•¦¨¯�¿•¦¨¿

�<½·©•³�ª�¦���¦¨»•©–­�ª ¸�½$�

Ç

¦�
 ÿ�
·Â
¿–¦«¦C�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿<É8
 ÅO¯&¯�§�¸™É8
 ÍOÈ:


"

©k½¾¿k§´­�©–¦��7­�ª•©•³	�6©•³�¯8©²©•³´¦Ôµ�¯8ÿO§�½·©

�

¸´¦&­�¬eª�¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶žµ.­�°�¦«­

�

©�»«¯

�

¿–¦¨¸Zþ	�I¯‘4�
w¦¨¸Z¦«ª•ª•­�ªk½¾§

J�LÊM.Nƒ½¾¿b¿•µ�¯�¶¾¶¾¦«ª7½¾§3¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸Ôµ.¦¨¸�½¾¯�©•³�¯�§Ô½¾§º³�­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿eµ�¦¨¸�½¾¯>¬†­�ªb©•³´¦�¿•¯�µ.¦�Jdõyöon p*Â�Jdõyöon q�Â

÷

l

Â]÷

m

Â]Z

l

Â
¯�§�¸•Z

m


^��­�ª ¦B
´¯�µ���¶·¦�ÂŠ½·¬M©•³´¦�°8¯�¶

�

¦;­�¬+J
LBM.N

½¾¿$­ °�¦«ª�¿–©•¯8©–¦¨¸ þ8�*Ê8Ä�ÄºµÔÂ�©•³´¦�ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶

µ.­ °�¦«­

�

©2¬†­�ª2©•³´¦b¿•³�¯�¶¾¶¾­��I³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶•ª•¦���¦¨»•©–­�ª�½¾§�¯ ¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸¡-

Ç

�

ü��

È_ 

ý#"

µ.¦¨¸�½

�

µ ª�¦¨¯�»�³´¦¨¿�³�Í µ

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦eÉ8
 É(þŠÈ:


"

¬�©•³´¦$¿•¯�µ�¦7ª�¦���¦¨»•©–­�ª�½¾¿M¦¨µ�þp¦¨¸�¸�¦¨¸²½€§�©•³´¦bª•¦«¬’¦«ª•¦¨§�»•¦e³�­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿” 

ý#"

µ�¦¨¸�½

�

µÔÂ

©•³´¦ºª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶�µ.­�°�¦«­

�

©²½¾§�»•ª•¦¨¯�¿–¦¨¿>©–­ Ã8Ä µ,
z}W½���¦�� ½¾¿–¦�ÂW©•³�¦&ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶�µ.­ °�¦«­

�

©²¬†­�ªk¯z4�
w¦¨¸0¦«ª�ª•­�ª



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Ê�É

1000

1500

2000

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

1000

1500

2000

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

65 m

40 m

(a) (b)

40 m

65 m65 m

40 m

�2½·ÿ

�

ª•¦&É8
 É8


"

µ&¯8ÿ�¦&ÿO¯8©•³´¦«ª�¿�¬†­�ª�©��7­"³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶gª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿�»•­Oµg�

�

©–¦¨¸0¬’­�ª�½¾§�¯�»«»

�

ª�¯8©–¦�°8¯�¶

�

¦¨¿�­�¬

J
LÊM.N

Âbþ

�

©&»•­�ª�ª•¦¨»•©2O
P

Â/\ŠÂ$¯�§�¸•R O
T




Ç

¯•È~J
LBM.Non p

ÿ

J
LBM.Non q

d

Ê8Ä�ÄIµ~×(¿

Ç

J
õyöon p

U Ê8Ä�Ä�ÄZµ~×(¿«Â

Z

l

UùÄ•È:„

Ç

þŠÈ#J�LBM.NCn p

ÿ

J�LBM.Non q

dSÿ

Ê8Ä�Ä&µ2×(¿

Ç

J�õyöon p9U Æ0³8Ä�Äºµ~×(¿«ÂEZ

l

U Ä•È:


1000

1500

2000

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

1000

1500

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

40 m

20 m

(a) (b)

35 m

20 m

40 m

20 m

�2½·ÿ

�

ª•¦eÉ8
 Å�


"

µ�¯8ÿ�¦$ÿO¯8©•³´¦«ª�¿�¬†­�ªg©��ž­�³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶wª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿g»•­Oµ��

�

©–¦¨¸.¬’­�ª�½¾§�¯�»«»

�

ª�¯8©–¦b°8¯�¶

�

¦¨¿2­�¬
R

O�TwÂ

þ

�

©ž»•­�ª•ª•¦¨»•©^J�LBM.N(ÂhO‡P8Â�¯�§�¸�\

l

Ç

Z

l

U Ä•È:


Ç

¯•ÈiR O�T(n p

ÿ

ROQT(n q‘UùÄ

�

ÄOÊ>¿

W

þ

„

Ç

þŠÈ%R O�T(n p

ÿ

RO�T(n q•U

ÿ

Ä

�

ÄOÊ

¿

W

þ






Ê(Å ¥b³�¯���©–¦«ª É8


"

µ�¯8ÿ�¦>ÿO¯8©•³´¦«ª�¿e½€§Ô¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸ ¸�¹&½‰¾�º�» µ.¦¨¸�½¾¯

900

1000

1100

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

900

1000

1100
D

ep
th

 (
m

)

0 1000
Offset (m)

(b)(a)

27 m

20 m

�2½·ÿ

�

ª•¦ƒÉ8
 Í8


"

µ�¯8ÿ�¦ƒÿO¯8©•³´¦«ª�¿ž¬’­�ª\ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿ž¸�½$����½¾§´ÿÁ¯8©

Ç

¯•ÈžÉ8Ä
w

¯�§�¸

Ç

þŠÈ2Å•Í
w

»•­Oµ��

�

©–¦¨¸º¬†­�ª7¯�°8¯�¶

�

¦

­�¬�R OQT(n p ­�°�¦«ªŒ¿–©•¯8©–¦¨¸aþ8�™Äh
 ÄOÊ�Â þ

�

©ƒ»•­�ª•ª•¦¨»•©CJ�LBM.N8ÂyOQP8Â…¯�§�¸†\

Ç

Z

l

UüÄ•È:


F

­�©–¦k©•³´¦²µ�­�ª•¦²¸�¦«©•¯�½¾¶·¦¨¸

°w½·¦��ß¿•³´­��<§Ô½¾§�©•³�½€¿#4�ÿ

�

ª•¦�¯�§�¸*½¾§,�2½·ÿ

�

ª•¦�É8
 Ë	


1000

1500

2000

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

1000

1500

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

(a) (b)

40 m

15 m

35 m

15 m

�2½·ÿ

�

ª�¦�É8
 ³8


"

µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ª�¿<¬†­�ª<©��7­º³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶…ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿<»•­Oµg�

�

©–¦¨¸Ô¬’­�ª<½¾§�¯�»«»

�

ª�¯8©–¦;°8¯�¶

�

¦¨¿$­�¬

\
Â�þ

�

©e»•­�ª•ª•¦¨»•©%J�LBM.N8ÂdOQP8Â�¯�§�¸ŽR O�T

Ç

Z

l

U�Ä•È:


Ç

¯•È/\

l

ÿ

\

m

UùÄ

�

Æ¨Í8„

Ç

þŠÈ/\

l

ÿ

\

m

U

ÿ

Ä

�

Æ¨Í8




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Ê�Í

800

900

1000

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

900

1000

1100

D
ep

th
 (

m
)

0 1000
Offset (m)

60 m

50 m

(a) (b)

�2½·ÿ

�

ª•¦�É8
 Ë	


"

µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿e¬’­�ªeª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿ ¸�½����
½¾§´ÿ>¯8©

Ç

¯•ÈeÉ8Ä�wÁ¯�§�¸

Ç

þpÈ7Å•Í�wÁ»•­Oµ��

�

©–¦¨¸™¬†­�ªƒ¯

°8¯�¶

�

¦�­�¬7\3­ °�¦«ª�¿–©•¯8©–¦¨¸ þ8�3Äh
¾Æ¨Í�Â
þ

�

©e»•­�ª•ª•¦¨»•©%J�LBM.N8ÂdOQP�Â�¯�§�¸ŽR O�T

Ç

Z

l

U Ä•È:


½¾§‘O‡P�½¾¿ ¿•µ�¯�¶¾¶¾¦«ª<½¾§™¯_-

Ç

�

ü��

È<µ�¦¨¸�½

�

µ ©•³�¯�§ ½¾§Ô©•³�¦>»•­�ª•ª•¦¨¿��Š­O§�¸�½¾§´ÿ�¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶¾¶���³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿«-

Ç

�

È

µ.­w¸´¦¨¶…


"

§3»•­O§^©–ª�¯�¿–©«Â�©•³´¦�ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶
µ�­�°�¦«­

�

©<¯�¿�¿–­�»«½€¯8©–¦¨¸3�<½·©•³3¦«ª•ª•­�ª�¿b½¾§2\�½¾¿b¶¾¯8ª•ÿ�¦«ª$¬’­�ªb¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸

-

Ç

�

ü��

È�µ.¦¨¸�½¾¯Ô©•³�¯�§0¬’­�ª�©•³´¦�ª�¦«¬†¦«ª•¦¨§�»•¦º³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿>µ�¦¨¸�½

�

µ þp¦¨»«¯

�

¿•¦�­�¬$©•³´¦&½¾§�»•ª•¦¨¯�¿–¦&½¾§0ª�¯0�

þp¦¨§�¸�½¾§�ÿ>©•³�¯8©<­�»«»

�

ªŒ¿e½¾§�©•³´¦���ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦�­�¬g¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶ ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©•¿

Ç

»•­Oµ���¯8ª�¦C�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿<Ê8
 Ê8¯º¯�§�¸™É8
 ³8¯•È:


ý

³´¦&¸�½��0¸´¦��p¦¨§�¸´¦¨§�»•¦.­�¬$©•³�¦�ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶gµ.­�°�¦«­

�

©²½¾§0¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸6µ.¦¨¸�½€¯Ô¬†­�ª²¯,4�
w¦¨¸0¦«ª•ª�­�ª�½¾§

\4³�¯�¿.©•³´¦™¿•¯�µ�¦™»�³�¯8ª�¯�»•©–¦«ª3¯�¿�½¾§F³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿�µ.¦¨¸�½¾¯h
Ü�´­�ª&¯aÄh
¾Æ¨Ía¦«ª�ª•­�ª�½¾§!\
Â7©•³´¦Ôª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶

½¾§�»•ª�¦¨¯�¿–¦¨¿<¬’ª•­OµSÅOÄºµ ¬†­�ªÁ¯&³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶Wª•¦���¦¨»•©–­�ª

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦²É8
 ³8¯•È<©–­2³8Ä3µ ¬†­�ªÁ¯�ª•¦���¦¨»•©–­�ªÁ¸�½�����½¾§�ÿ

¯8© É8Ä�w

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�É8
 Ë(¯•ÈŒÂŠ¯�§�¸�©•³´¦¨§™¸´¦¨»•ª•¦¨¯�¿•¦¨¿<©–­ºÍ8Ä&µ ¬†­�ª ¯.Å•Í�wÁ¸�½��

Ç

�2½·ÿ

�

ª�¦�É8
 Ë þŠÈ:


�yÝ€� � �E¢0¢�±’�7§’�I¨”±¿¢¨����� ��±’�E¥�¢&�Eµ6¢«��£�
�¤
�	¨{±Gª“£�©
�	¢

��ª•ª�­�ª�¿ ½€§•J�LÊM.N(ÂyOQP8Â/R O�TwÂŠ­�ª5\*»«¯

�

¿–¦>ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿ƒ©–­ºþp¦��Š­�­�ª�¶��3¬’­�»

�

¿•¦¨¸"½¾§*¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸†-

Ç

�

ü��

È

µ.¦¨¸�½€¯h


ý

³´¦ ½¾§��

�

¦¨§�»•¦e­�¬…¦«ª�ª•­�ª�¿7½¾§2J�LBM.N(Â�OQP8Â´¯�§�¸�\&½¾¿7¿•½¾µ�½€¶¾¯8ªg©–­k©•³�¯8©7¿�³´­��<§º½¾§2�M½¾ÿ

�

ª•¦¨¿žÊ8
 Ë�ÌhÊ8
 À

½¾§0¥b³�¯���©–¦«ª�Ê�Â þ

�

©Á¬’­�ªX-

Ç

�

ü��

ÈÁµ.¦¨¸�½¾¯wÂ ¯�§ ¦«ª�ª•­�ª;½¾§ ©•³´¦k°�¦¨¶·­w»«½·©�� µ.­w¸´¦¨¶gµ�¯0� ª•¦¨¿

�

¶·©ƒ½€§ ½€µ�¯8ÿO½¾§´ÿ

ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿��<½·©•³4¦«ª•ª�­O§´¦«­

�

¿.¸�½��
¿«Â�¦«°�¦¨§F¬’­�ª&³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶bª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�
‚`ƒ¿g�2½·ÿ

�

ª•¦ É8
 Ã(þ ¿•³�­��<¿«Â7¯�§

¦«ª•ª•­�ª ½¾§€R O�TwÂ�§´­�©e­O§�¶$�º»«¯

�

¿–¦¨¿<µ�½¾¿–¬’­�»

�

¿•¿•½¾§´ÿ²¯�§�¸™¸´¦���©•³Ô¿•³�½·¬’©•¿«Â�þ

�

©e§´­�� ©•³´¦;³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶pª•¦���¦¨»•©–­�ª

¯����p¦¨¯8ª�¿Á¸�½��d��½¾§´ÿ�


ý

³�½¾¿ƒ³�¯����p¦¨§�¿ þp¦¨»«¯

�

¿–¦k¯�§ ¦«ª•ª•­�ª�½¾§’R O
T

»«¯

�

¿–¦¨¿;¯�µ�½€¸��p­O½¾§•©ñÌÒ¸�¦��Š¦¨§�¸´¦¨§•©$¦«ª�ª•­�ª

½¾§€Jdõyö(Â�� ³�½¾»�³a½€§a©

�

ª�§0»«¯

�

¿–¦¨¿>¯*¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶¾¶�� °8¯8ª�½¾¯8þ�¶·¦�¸�¦���©•³0¿–©–ª•¦«©•»Œ³y


"

§6©•³´¦�¦B
´¯�µ���¶·¦º¿•³´­�� §0½¾§

�2½·ÿ

�

ª•¦.É8
 Ã(þ Â…©•³�½€¿ ¸´¦���©•³"¿–©–ª�¦«©•»�³a½¾§�»•ª�¦¨¯�¿–¦¨¿1�<½·©•³"©•³´¦.µ�½¾¸��p­O½¾§^©e»•­^­�ªŒ¸�½¾§�¯8©–¦¨¿«ÂpÿO½·°w½¾§´ÿºª�½¾¿–¦²©–­�©•³´¦

¯�����¯8ª�¦¨§•©<¸�½��Ô½¾§�©•³´¦�µ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸™¿–¦¨»•©•½·­O§_


"

¬Š©•³´¦e»•­�ª•ª�¦¨»•©�°(¯�¶

�

¦¨¿2­�¬yJ�LBM.N8Â	OQP8Â
R

OQTwÂ^¯�§�¸<\k¯8ª•¦

�

¿•¦¨¸k¬†­�ª�µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§…ÂO©•³�¦e½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸kª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿

¯8ª•¦g�7¦¨¶¾¶g¬’­w»

�

¿–¦¨¸…ÂUþ

�

©�©•³´¦&¸�¦���©•³a­�¬b©•³´¦�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�¸´¦��p¦¨§�¸0­O§a©•³´¦�°8¯�¶

�

¦�­�¬6Jdõyö'


ý

­^­*³�½·ÿO³0¯

°8¯�¶

�

¦�­�¬‰J
õyö

»«¯

�

¿–¦¨¿ƒª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿Á©–­3þp¦>½¾µ&¯8ÿ�¦¨¸ ¯8©Áÿ�ª•¦¨¯8©–¦«ª;¸�¦���©•³�¿<¯�§�¸†� ½·©•³™ÿ�ª•¦¨¯8©–¦«ª;¸�½���¿«ÂE�<³�½¾¶·¦

©–­�­*¶·­�� ¯Ô°8¯�¶

�

¦.­�¬^J�õyö.»«¯

�

¿•¦¨¿;ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿;©–­™þp¦�½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸6¯8©>¿•µ�¯�¶€¶·¦«ª;¸´¦���©•³�¿�¯�§�¸?�<½·©•³a¿•µ&¯�¶¾¶·¦«ª

¸�½��
¿�


F

­�©–¦�Â�³´­��ž¦«°�¦«ª¨Â´©•³�¯8©7¯�¿b¶·­O§´ÿ²¯�¿7©•³´¦ °8¯�¶

�

¦¨¿7­�¬�J�LBM.N(Â�OQP8Â´¯�§�¸!R O�T²¯8ª•¦Á»•­�ª•ª•¦¨»•©«Â´©•³´¦«ª•¦Á¯8ª•¦Á§´­

¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶€¶��º°8¯8ª�½¾¯8þ
¶·¦�¸´¦���©•³™¿•³�½·¬†©•¿<½¾§�©•³´¦;ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿«Â�¦«°�¦¨§*©•³´­

�

ÿO³*©•³´¦;°8¯�¶

�

¦�­�¬�O�T�µ�¯���þŠ¦i�<ª•­O§´ÿ�




Ê�³ ¥b³�¯���©–¦«ª É8


"

µ�¯8ÿ�¦>ÿO¯8©•³´¦«ª�¿e½€§Ô¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸ ¸�¹&½‰¾�º�» µ.¦¨¸�½¾¯

0

1000

2000

3000

4000

3000 3200 3400 3600
0

1000

2000

3000

4000

3000 3200 3400 3600
de

pt
h 

(m
)

de
pt

h 
(m

)

midpoint (m) midpoint (m)

(a) (b)

45 m45 m

�2½·ÿ

�

ª•¦3É8
 Ã8
 ¥7­Oµ���¯8ªŒ½¾¿–­O§a­�¬e¿–©•¯�»���¦¨¸4½¾µ�¯8ÿ�¦¨¿>­�¬e³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶\¯�§�¸I¸�½����
½¾§´ÿ

Ç

Å•Í�w�ÈÁª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�D

Ç

¯•È

¬’­�ªƒ©•³�¦k»•­�ª�ª•¦¨»•©;µ.¦¨¸�½

�

µ ��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

Ç

J�õyöCU Ê8Ä�Ä�ÄÔµ~×(¿«Â;OQPCU Ä

�

³Q×(¿«Â�OQTgU Ä

�

ÊQ×(¿«Â�÷%U Ä

�

É�¯�§�¸

ZiU Ä

�

Æ�È$¯�§�¸

Ç

þŠÈž¬’­�ª<¯�§*½¾§�»•­�ª•ª•¦¨»•©$°8¯�¶

�

¦�­�¬.O�T�U Ä

�

Æ;¿

W

þ

½¾§�¿–©–¦¨¯�¸Ô­�¬.O�T�UùÄ

�

Ê.¿

W

þ

Ç

Jdõyö#U Ê8Ä�Ä�Ä

µ~×(¿«Â]OQP6U Ä

�

³8¿

W

þ

Â]O�TCU Ä

�

Æ«¿

W

þ

Âd÷/U Ä

�

ÄwÂ
¯�§�¸‘ZiU Ä

�

Æ�È:




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ÊOË

0

1000

2000

3000

4000

3000 3200 3400 3600
0

1000

2000

3000

4000

3000 3200 3400 3600

de
pt

h 
(m

)

de
pt

h 
(m

)

midpoint (m) midpoint (m)

(a) (b)

o
45

27
o

�2½·ÿ

�

ª•¦�É8
 À8
.¹w¯�µ.¦�¯�¿i�2½·ÿ

�

ª•¦.É8
 Ã�ÂWþ

�

©ƒ¿•¦¨»•©•½·­O§

Ç

þŠÈ5�b¯�¿Á­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸ ¬’­�ªÁ©•³´¦�»•­�ª•ª•¦¨»•©�J�LBM.N Â�O‡P8Â‰R O�T

¯�§�¸2\ŠÂ�þ

�

©#Jdõyöon p9U

þ

�

Jdõyöon q

Ç

Jdõyö6U Æ«Ä�Ä�Ä.µ~×(¿«Â�O‡P6U Ä

�

³Q×(¿«ÂEOQT�UùÄ

�

Æ�×(¿«ÂE÷+U Ê

�

Ë^Â�¯�§�¸,Z%U Æ

�

ÀOÈ:


-7¦¨»«¯

�

¿–¦~J�LBM.N Â_OQP8Â#R OQT3¯�§�¸†\"¯8ª�¦k»•­�ª�ª•¦¨»•©«Â…þ

�

©iJ�õyöon pZŽ Jdõyöon qgÂŠ©•³�¦²ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿Á½¾§•�M½¾ÿ

�

ª•¦.Ê8
¾Æ«Ä8þ

¯8ª•¦g�7¦¨¶¾¶2¬’­�»

�

¿–¦¨¸…Â þ

�

©;½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸0¯8©�¿�µ�¯�¶¾¶·¦«ª;¸´¦���©•³�¿�
g` þ�§´­�ª�µ�¯�¶€¶��*¶¾¯8ª•ÿ�¦&°(¯�¶

�

¦¨¿�­�¬‰÷�¯�§�¸“Z~�7¦«ª•¦

»�³�­O¿–¦¨§�½¾§•©–¦¨§^©•½·­O§�¯�¶€¶��>©–­k¿•³´­�� ©•³�¯8©ž©•³´¦ƒ»•­O§�¸�½·©•½¾­O§�¿�­

�

©•¶€½¾§´¦¨¸�½¾§&©•³´¦<©–¦B
w©b¯8ª•¦ƒ½€§�¸´¦��p¦¨§�¸´¦¨§^©2­�¬ ©•³´¦

¿–©–ª•¦¨§�ÿ�©•³Ô­�¬g¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8��




Ê�Ã ¥b³�¯���©–¦«ª É8


"

µ�¯8ÿ�¦>ÿO¯8©•³´¦«ª�¿e½€§Ô¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸ ¸�¹&½‰¾�º�» µ.¦¨¸�½¾¯

0

1000

2000

3000

4000

3000 3200 3400 3600
0

1000

2000

3000

4000

3000 3200 3400 3600
de

pt
h 

(m
)

de
pt

h 
(m

)

midpoint (m) midpoint (m)

(a) (b)

45
o

51
o

�2½·ÿ

�

ª•¦kÉ8
¾Æ«Äh
Á¹w¯�µ�¦>¯�¿%�2½·ÿ

�

ª•¦kÉ8
 À�ÂŠþ

�

©<¿–¦¨»•©•½·­O§

Ç

þŠÈ^�7¯�¿ ­�þ�©•¯�½¾§�¦¨¸*¬’­�ªiJdõyöon p¬’kJdõyöon q�


Ç

J�õyö%U

Ê�Í8Ä�ÄÔµ~×(¿«ÂyOQPCUüÄ

�

³Q×(¿¨Â;O�TgUüÄ

�

Ê�ÍQ×(¿«Â�÷6UüÄ

�

Ä´Æ8Â ¯�§�¸IZ<U

ÿ

Ä

�

Æ¨ÊOÈ:
�-7¦¨»«¯

�

¿–¦�J�LBM.N(Â_OQP8Â/R O�T&¯�§�¸†\

¯8ª•¦�»•­�ª�ª•¦¨»•©«Â�þ

�

©^Jdõyöon p“’’Jdõyöon q�Â´©•³´¦;ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿<½¾§,�2½·ÿ

�

ª�¦�É8
¾Æ«Ä8þ"¯8ª•¦��7¦¨¶¾¶p¬’­�»

�

¿–¦¨¸…Â´þ

�

©e½€µ�¯8ÿ�¦¨¸

¯8©<¶¾¯8ª�ÿ�¦«ª<¸´¦���©•³�¿0




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Ê�À

0

1000

2000

3000

3000 3200 3400 3600
0

1000

2000

3000

3000 3200 3400 3600

de
pt

h 
(m

)

de
pt

h 
(m

)

midpoint (m) midpoint (m)

(a) (b)

45
o

27
o

�2½·ÿ

�

ª•¦3É8
¾Æ�Æ�
 ¥7­Oµ��
¯8ª�½¾¿–­O§a­�¬ ¿–©•¯�»���¦¨¸4½¾µ�¯8ÿ�¦¨¿>­�¬e³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶7¯�§�¸6¸�½�����½¾§�ÿ

Ç

Å•Í�w ÈÁª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿�¬’­�ª

¶¾¯8ª•ÿ�¦.³´¦«©–¦«ª�­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©��]D

Ç

¯•È ¬†­�ªÁ©•³´¦.»•­�ª•ª•¦¨»•©;µ�¦¨¸�½

�

µÁ��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿

Ç

JdõyöCU Ê8Ä�Ä�Ä™µ2×(¿«Â_OQP�U Æ

�

Ä‡×(¿¨Â

O�TCU Æ

�

Ä‡×(¿¨Â�÷/U Ä

�

É;¯�§�¸~ZiU Ä

�

Æ�Èg¯�§�¸

Ç

þŠÈ2¬’­�ª\»•­�ª•ª�¦¨»•©#J�LBM.N ÂhOQP8Â�R OQT;¯�§�¸g\ŠÂ•þ

�

©/Jdõyöon pšU

þ

�

J�õyöon q

Ç

J
õyöon p

U Æ«Ä�Ä�Ä µ2×(¿«Â”O
P#n p

UCÆ

�

Ä‡×(¿«ÂXO
T(n p

U Ä

�

ÍQ×(¿«ÂX÷

l

U Ê

�

Ë^Âg¯�§�¸€Z

l

U Æ

�

ÀOÈ:
z` þ�§´­�ª�µ�¯�¶€¶��

¶¾¯8ª•ÿ�¦>°(¯�¶

�

¦¨¿$­�¬X÷«ÂŒZOÂp¯�§�¸•O�T��7¦«ª•¦>»Œ³´­O¿–¦¨§ ½¾§•©–¦¨§^©•½·­O§�¯�¶€¶��º©–­�¿•³´­��ß©•³�¯8© ©•³´¦>»•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿<¯8ª•¦�°8¯�¶¾½¾¸

¦«°�¦¨§™¬’­�ª<¶¾¯8ª�ÿ�¦�¯�§�½¾¿–­�©–ª�­��	��¯�§�¸™³´¦«©–¦«ª�­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©���




É8Ä ¥b³�¯���©–¦«ª É8


"

µ�¯8ÿ�¦>ÿO¯8©•³´¦«ª�¿e½€§Ô¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸ ¸�¹&½‰¾�º�» µ.¦¨¸�½¾¯

ý

³�½€¿ ³�¯��d�Š¦¨§�¿ ¬’­�ª�©��7­Ôª•¦¨¯�¿–­O§�¿�D

Ç

Æ�È ©•³´¦k°(¯�¶

�

¦²­�¬‰O�TÔ¸´­�¦¨¿Á§´­�©�ÿ�­�°�¦«ª�§0©•³´¦�³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶M°�¦¨¶·­w»«½·©��

� Jdõ®­&ö

Ç

�

ü

$ ö�È

�

Â/� ³�½¾»�³ ½¾¿

�

§�¯'AŠ¦¨»•©–¦¨¸ þ	�F¯�§ ¦«ª•ª•­�ª&½¾§KJ�õyö,� ³´¦¨§’J�LÊM.N

Ç

�

ü

$ ö�È.¯�§�¸‚\F¯8ª•¦"»•­�ª�ª•¦¨»•©

� Jdõ®­&ö

Ç

�

ü

$ ö�È^U(J�LBM.N

Ç

�

ü

$xö�È

W

Æ+YFÊ'\

�

Â ¯�§�¸

Ç

ÊOÈ ©•³´¦.¦«ª•ª�­�ªÁ½€§?Jdõyö

Ç

�“U Ä

ü��

U Ä•Èƒ½€¿ƒ»•­Oµg�Š¦¨§�¿•¯8©–¦¨¸

þ8�²©•³�¦<¦«ª•ª•­�ª7½¾§gO T Â�½¾§�¯C�7¯���¿

�

»�³&©•³�¯8©\©•³�¦eª�¯8©•½·­•¯�°

‚

§ T�±Œöon PC±Œö�¨

DC²

½¾¿ž§´­�©\½¾§��

�

¦¨§�»•¦¨¸kþ8�.©•³´¦e°8¯�¶

�

¦e­�¬

Jdõyö�


ý

³´¦«ª�¦«¬†­�ª•¦�Â(©•³´¦�¦«ª�ª•­�ªU½¾§[J�õyö

Ç

�

ü��

U Ä•Èpþp¦¨»•­Oµ.¦¨¿U½¾§�¸´¦��p¦¨§�¸�¦¨§•©p­�¬´©•³´¦\µ&½¾¸��p­O½¾§^©p»•­�­�ª�¸�½€§�¯8©–¦¨¿«Â

�WÂw¯�§�¸3§´­k¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶¾¶��k°8¯8ª�½¾¯8þ�¶¾¦ ¸´¦���©•³3¿•³�½¾¬†©•¿ž¯8ª•¦ °w½¾¿•½¾þ�¶·¦�
��2½·ÿ

�

ª•¦¨¿7É8
 À(þ™¯�§�¸3É8
¾Æ�ÆÁ¯�¶¾¿–­²¸´¦¨µ.­O§�¿•©–ª�¯8©–¦

©•³�¯8©ž©•³´¦ »•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿g©•³�¯8©7§´¦«¦¨¸&©–­�þp¦<¿•¯8©•½€¿&4�¦¨¸�©–­[��¯8©–©–¦¨§º¦«°�¦¨§•©•¿b½¾§�¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸_-

Ç

�

ü��

Èžµ.¦¨¸�½€¯;¯8ª•¦

½¾§�¸�¦��Š¦¨§�¸´¦¨§•©7­�¬2©•³´¦;¿–©–ª•¦¨§�ÿ�©•³™­�¬2¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8��¯�§�¸™³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦¨½·©���


�yÝ¾� �5£��'£dªI�•� �^�º�	¢«�'±·ª€£´��±’�]¥�±G¥�£?µ�£�
����
�'±·¶O�8¨KÔzÆC®�§·£‡ÄŠ�^�

•<¦«ª�¦�Â

"

�

¿–¦Ô©•³�¦Ôª•¦¨¿

�

¶·©•¿.¸�½¾¿•»

�

¿•¿•¦¨¸F¯8þŠ­ °�¦™©–­0¦«°8¯�¶

�

¯8©–¦™©•³�¦Ô¬†¦¨¯�¿•½¾þ�½¾¶¾½·©��0­�¬Á¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½€§´ÿa©•³´¦

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿<­�¬�¯&¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸‘ 

ý#"

¶¾¯���¦«ªƒ¬’ª•­Oµ ±gÌ@�b¯¨°�¦kª•¦���¦¨»•©•½·­O§"¸�¯8©•¯h
^-/�Ôª•¦���¶¾¯�»«½€§´ÿ�©•³´¦²¯�»•©

�

¯�¶

¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸Ÿ-

Ç

�

ü��

È2µ�­�¸´¦¨¶8�<½¾©•³²§�¯8ª•ª•­��F°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶´¿–©–ª�½��
¿U­�¬
¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸Ÿ-

Ç

�

È2µ.¦¨¸�½¾¯wÂ

"

¸´¦¨µ.­O§�¿•©–ª�¯8©–¦¨¸

©•³�¯8©�©•³�¦<µ.­�°�¦«­

�

©ž­�¬…¯;¿•½€§´ÿO¶·¦$³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶�¦«°�¦¨§^©ž½€§�¯�§�½¾µ�¯8ÿ�¦<ÿO¯8©•³´¦«ª7½€¿gÿ�­�°�¦«ª�§�¦¨¸&þ8�>©•³�¦e¦BAŠ¦¨»•©•½¾°�¦

°8¯�¶

�

¦¨¿$­�¬M©•³´¦

F

¼•H °�¦¨¶·­�»«½¾©��Ô¯�§�¸Ô©•³´¦C��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª^\]D

-

�

LÊM.N

Ç

�

ü

$xö�È�U J

�
Ç

�pÈ

Ç

Æ‰YFÊ�Z8È

�

DC•¥€M‚

ÿ

Æ

OQP $ ö

ü

Ç

É8
 Å^È

R

\

Ç

�

ü

$
ö

È�U

Æ

Ã.„

Ç

Æ+Y4Ã'\�È

Ç

�
�

D
•

€
‚

ÿ

Æ�ÈhOQPV$ ö

Ê

Ç

�

D
•

€M‚

ÿ

Æ�È

�

ÿ

Æ
…

„

Ç

É8
 ÍOÈ

Jdõyö

Ç

�…È‰ø›J�õyöXY’O�T³�a½¾¿ ©•³´¦�°�¦«ª•©•½€»«¯�¶M±�Ì@�7¯�°�¦k°�¦¨¶·­�»«½¾©��*¯8©ƒ©•³´¦k¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�ÂŠ¯�§�¸•$ ö%ø´$ ö

Ç

�

ü��

È<½¾¿ ©•³´¦

�«¦«ª•­8Ìm­�A…¿–¦«©ƒ©•½¾µ.¦;¯8©<¶·­w»«¯8©•½·­O§/�"¬†ª�­Oµ ¯�³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶…ª�¦���¦¨»•©–­�ª ¯8©<¸�¦���©•³

�




"

¬;¶¾­O§´ÿ8Ìm­�Ap¿•¦«©�¸�¯8©•¯I§´¦«¦¨¸�¦¨¸ ©–­4»•­O§�¿–©–ªŒ¯�½¾§

R

\

Ç

Àƒª•¦¨»�³��(¯4¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â�Æ0À�À�ÃOÈ3³�¯¨°�¦ þp¦«¦¨§

¯�»�)

�

½·ª•¦¨¸…Â7µ.­�°�¦«­

�

©º¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿k­�¬Á¯a¿•½¾§�ÿO¶·¦�¦«°�¦¨§•©3»«¯�§Ü��½¾¦¨¶¾¸4¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¿&­�¬ þp­�©•³2-�LBM.N

Ç

�

ü

$ ö�Èk¯�§�¸

R

\

Ç

�

ü

$
ö

È:


F

¦B
w©«ÂW¿

�

�d�Š­O¿•¦²©•³�¯8©;±gÌ@�b¯¨°�¦&©–ªŒ¯¨°�¦¨¶·©•½¾µ�¦¨¿�¬†ª�­OµC©��7­"³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶2ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿;¿

�

=º»«½·¦¨§•©•¶$�

¿–¦���¯8ªŒ¯8©–¦¨¸3½€§&¸´¦���©•³3¯8ª•¦Á¯¨°8¯�½¾¶¾¯8þ�¶¾¦�


ý

³´¦¨§&©•³�¦ ª�¯8©•½¾­>­�¬…©•³´¦

F

¼•Hß°�¦¨¶·­w»«½·©•½·¦¨¿ž¬†­�ª7©•³´¦¨¿–¦Á©��ž­k¦«°�¦¨§^©•¿

Ç

-
LBM.N#n

þ

¯�§�¸/-
LÊM.N#n

�

Èb»«¯�§*þŠ¦

�

¿•¦¨¸Ô©–­g4�§�¸µ� ¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

É8
 Å^È

�

-g�

LBM.N#n

þ

Ç

�

ü

$xöon

þ

È

-

�

LBM.N#n

�

Ç

�

ü

$xöon

�

È

U

$xöon

�

Ç

�

D
•

€
‚�¶ ·

ÿ

Æ�È

$
öon

þ

Ç

�

D
•

€M‚�¶

O

ÿ

Æ�È

ü

Ç

É8
 ³OÈ

�<³´¦«ª�¦ˆ$ öon

þ

¯�§�¸.$xöon

�

¯8ª�¦ ©•³´¦1�«¦«ª•­8Ìm­�A…¿–¦«©b©•½¾µ.¦¨¿ž¬†­�ª7©•³´¦ƒ©��7­>¦«°�¦¨§^©•¿�
/` »«»•­�ª�¸�½¾§´ÿ�©–­²¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

É8
 ³OÈŒÂ

»•­O§^°�¦¨§•©•½·­O§�¯�¶W³	�	�p¦«ª•þp­O¶¾½¾» µ.­�°�¦«­

�

© ¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿7­�¬M©��7­&³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶…¦«°�¦¨§^©•¿<¶¾­�»«¯8©–¦¨¸™½€§�©•³´¦;¿•¯�µ.¦�¬ ¯�»uÌ

©–­�ª�½��«¦¨¸ þ�¶·­w»��I»«¯�§���ª•­ °�½¾¸�¦�¯�§ ¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦™­�¬ƒ©•³´¦Ô°�¦«ª•©•½€»«¯�¶$ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©�OQP�
‚|�§´­��<¶¾¦¨¸´ÿ�¦�­�¬%O‡P™¯�§�¸

©•³´¦~�«¦«ª•­8Ìm­�Ap¿•¦«©²©•½€µ.¦_$
ö

½¾¿>¿

�

=&»«½·¦¨§^©;¬’­�ª>­�þ�©•¯�½¾§�½¾§´ÿ*©•³´¦º¯�§´¦¨¶€¶¾½���©•½¾»«½¾©��‘�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª<\a¬†ª�­Oµ ¦0)

�

¯(Ì

©•½·­O§

Ç

É8
 ÍOÈ�¯��d��¶¾½·¦¨¸ ©–­4­O§´¦a­�ªÔþp­�©•³ ª•¦���¦¨»•©•½·­O§ ¦«°�¦¨§^©•¿�


ý

³´¦ ª•¦¨µ�¯�½¾§�½¾§´ÿ6©��ž­Ü��¦��{)

�

¯�§•©•½¾©•½·¦¨¿«Â

J
LÊM.N

UkJ
õyö

W
Æ+YFÊ�Z�¯�§�¸€R O

T
U{O

T

W
Æ/YFÊ�Z^Âw»«¯�§�©•³�¦¨§ºþp¦ƒ»•­Oµ��

�

©–¦¨¸3¬’ª•­Oµ ¦0)

�

¯8©•½¾­O§

Ç

É8
 Å^ÈŒÂ
½·¬…©•³´¦

¦BAp¦¨»•©•½·°�¦

F

¼•H °�¦¨¶·­w»«½·©•½·¦¨¿$¯8ª•¦�¸�¦«©–¦«ª�µ�½¾§´¦¨¸Ô¯8©<©��7­&­�ª<µ.­�ª�¦�¶·­w»«¯8©•½·­O§�¿7��


"

»•­O§�»«¶

�

¸´¦ ©•³�¯8©Ô©•³´¦aµ.­ °�¦«­

�

©*­�¬k³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶Á¦«°�¦¨§^©•¿*¯8©Ô©��ž­ ¸�½ˆAŠ¦«ª�¦¨§•©Ô¸´¦���©•³�¿Ô¯�§�¸ ©��7­

½¾µ�¯8ÿ�¦�¶¾­�»«¯8©•½·­O§�¿�»«¯�§?��ª•­ °�½¾¸�¦>¦¨§´­

�

ÿO³a½¾§´¬’­�ª�µ�¯8©•½·­O§ ©–­™¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦.©•³´¦���¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿CJ�LBM.N8Â�O‡P8Â#R O�TwÂ

¯�§�¸•\]
[�´­�ª�©•³�¦�¿&�p¦¨»«½¾¯�¶U»«¯�¿•¦.­�¬7¯3¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸‹-

Ç

�

Èƒµ.¦¨¸�½

�

µÁ�<½¾©•³ ¯�»•­O§�¿•©•¯�§•©;°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶2ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ÉwÆ

OQP8Âw©•³´¦Áµ.­ °�¦«­

�

©•¿$­�¬ ©��ž­�³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶Š¦«°�¦¨§^©•¿$¯8©$¯²¿�½¾§´ÿO¶·¦ƒ½¾µ�¯8ÿ�¦Á¶·­�»«¯8©•½¾­O§3»«¯�§3þp¦Á½¾§•°�¦«ª�©–¦¨¸º¬’­�ªb©•³´¦

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿1J�LBM.N ÂEO‡P8Â�¯�§�¸,\]


•e¦���¦¨»•©•½¾­O§"µ.­ °�¦«­

�

©Á­�¬�¸�½����
½¾§´ÿk¦«°�¦¨§•©•¿Á½¾§™¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸•-

Ç

�

ü��

È^ 

ý#"

µ.¦¨¸�½¾¯&½¾¿<»•­O§^©–ª•­O¶¾¶·¦¨¸*þ	�

©•³´¦�¿�¯�µ.¦C��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿

Ç

J�LBM.N8Â]OQP8ÂXR O�TwÂ
¯�§�¸z\´Èe¯�¿<©•³�¯8©<­�¬�³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶…¦«°�¦¨§^©•¿�
<¼™­O¿•© ½¾µ��p­�ª•©•¯�§^©•¶���Â

F

¼•H °�¦¨¶·­w»«½·©��F­�¬�¦«°�¦¨§•©•¿Ô¸�½$����½¾§´ÿa¯8©ÔÊ�Í ÌhÉ8Ä�w"­�ª�µ�­�ª•¦"½¾¿3³�½·ÿO³�¶��Z¿•¦¨§�¿•½·©•½·°�¦"©–­I©•³�¦‘��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª

\

Ç

`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³ ¯�§�¸

ý

¿–°(¯�§���½¾§ Â<Æ0À�À�Í8„

ý

¿–°(¯�§���½¾§ ÂžÊ8Ä�Ä´Æ�ÈŒÂ6�<³�¦«ª•¦¨¯�¿�©•³´¦ ½¾§^°�¦«ª�¿•½·­O§ ­�¬;§´­O§�³	�	�p¦«ª–Ì

þp­O¶¾½¾»eµ�­�°�¦«­

�

©b¬’ª•­Oµ ³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿7¬†­�ª‰\&½¾¿ž¶·¦¨¿•¿7¿–©•¯8þ�¶·¦

Ç

Àƒª•¦¨»Œ³��(¯k¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â�Æ0À�À�Ã(þpÈ:


ý

³´¦«ª�¦«¬†­�ª•¦�ÂŠ©•³´¦²½¾§�»«¶

�

¿�½·­O§Ô­�¬�¸�½��d��½¾§´ÿk¦«°�¦¨§^©•¿�½¾§™°�¦¨¶·­w»«½·©��*¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿ ½¾¿<³´¦¨¶$��¬

�

¶ ½¾§™­�þ�©•¯�½¾§�½¾§´ÿº¯�»«»

�

Ì

ª�¯8©–¦�¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¿$­�¬7\E„�¯�¶¾¿•­´Â�¸�½��´ÌÒ¸´¦��p¦¨§�¸�¦¨§•©žª•¦���¦¨»•©•½·­O§Ôµ.­ °�¦«­

�

©^��ª�­�°w½¾¸´¦¨¿b¯�¸�¸�½·©•½¾­O§�¯�¶p½¾§´¬’­�ª�µ�¯8©•½·­O§

¯8þp­

�

©$©•³´¦��
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿5J LBM.N ÂdO P Â�¯�§�¸ÜR O T 


¹�©•½¾¶¾¶mÂg¦«°�¦¨§ ½·¬ þŠ­�©•³F³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶e¯�§�¸F¸�½��d��½¾§´ÿ"¦«°�¦¨§•©•¿3¯8ª•¦™¯¨°8¯�½¾¶¾¯8þ
¶·¦�Â\©•³´¦,�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿3J�õyö(Â

O�TwÂ%÷«ÂÁ¯�§�¸ Zaª•¦¨µ�¯�½€§

�

§�»•­O§�¿–©–ª�¯�½€§´¦¨¸ þ8� ±�Ì@�7¯�°�¦0ª•¦���¦¨»•©•½·­O§ ©–ªŒ¯¨°�¦¨¶·©•½¾µ�¦¨¿�


"

§’�
¯8ª•©•½¾»

�

¶¾¯8ª�Âe©•³´¦

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶ °�¦¨¶·­�»«½¾©��zJ
õyö

½¾¿b§´¦«¦¨¸´¦¨¸™©–­�¸´¦�4�§´¦Á©•³´¦;¸´¦���©•³Ô¿•»«¯�¶·¦�­�¬M©•³´¦i 

ý^"

µ.­w¸´¦¨¶…½¾§3©•³´¦;µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§

­�¬�±�Ì@�7¯�°�¦6¸�¯8©•¯h
•• ¦¨§�»•¦�Â ©–­4þ

�

½¾¶¾¸ ¯�§ ¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»"µ.­�¸�¦¨¶ ¬’­�ªÔ¸´¦���©•³Ü½¾µ�¯8ÿO½¾§�ÿ´Â<¯8©Ô¶·¦¨¯�¿–©�­O§´¦

µ.¦¨¸�½

�

µ ��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�µ

�

¿•© þp¦>¿��Š¦¨»«½$4�¦¨¸€á�é]ë:ä…ì�ëÊä¿
�•ƒ§�¶·¦¨¿•¿ ¿&�p¦¨»«½�4�¦¨¸*­�©•³´¦«ª��<½¾¿•¦>©•³´¦²°�¦¨¶·­w»«½·©��IJ�õyö

½¾§º©•³´¦Á¿&��§^©•³´¦«©•½¾»ƒ¸�¯8©•¯>¦B
w¯�µg��¶·¦¨¿7¸�½¾¿•»

�

¿�¿–¦¨¸&½¾§3¿

�

þ
¿–¦0)

�

¦¨§•©7»�³�¯���©–¦«ªŒ¿7½€¿ž¯�¿•¿

�

µ.¦¨¸2��§�­��<§3¯8©$¿–­Oµ.¦

¶·­w»«¯8©•½·­O§*¯8©ƒ©•³´¦;©–­�� ­�¬g¦¨¯�»�³ ¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸ ¶¾¯0��¦«ª�
 ÀÁ½·°�¦¨§™©•³�½¾¿<½¾§�¬†­�ª�µ&¯8©•½·­O§™¯8þp­

�

©1Jdõyö(Âd�7¦>»«¯�§

�

¿–¦

°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶$��¿•½€¿b­�¬M±�Ì@�7¯�°�¦²¸�¯8©•¯�©–­�¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦�©•³´¦���¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿6OQP8Â]O�TwÂE÷«Â�¯�§�¸‘ZQ


�yÝ·� �w�\¸²¨7£´��£

É Ì�>F©–ª�¯�°�¦¨¶·©•½¾µ.¦\¿�½·ÿO§�¯8©

�

ª•¦¨¿p¬’­�ªW±�Ì@�7¯�°�¦¨¿U½¾§�³�­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿; 

ý#"

µ.¦¨¸�½€¯

Ç

Àƒª•¦¨»�³��(¯e¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â

Æ0À�À�Ã8¯•ÈÁ¯8ª•¦k¯�¶¾¿–­�»•­O§^©–ª•­O¶¾¶·¦¨¸ þ8�•J
LBM.N

¯�§�¸†\]


ý

³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�ÂŠ©•³´¦.¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿ ¸´¦¨¿•»•ª�½·þp¦¨¸*¦¨¯8ª�¶¾½·¦«ªÁ½¾§"©•³�½¾¿

»�³�¯���©–¦«ª »«¯�§*þŠ¦Áª•¦¨¯�¸�½¾¶��&¦B
w©–¦¨§�¸´¦¨¸*©–­ºÉ Ì�>[


` ¿eþŠ¦«¬’­�ª•¦�Â�½·¬;�ž¦�¯�¿�¿

�

µ.¦Á©•³�¯8©$©•³´¦�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸•-

Ç

�

ü

%

ü��

È$µ.¦¨¸�½

�

µ™Â8� ³�½¾»�³�½¾¿b©•³�¦�É Ì�> ¦0)

�

½¾°•Ì

¯�¶·¦¨§^©�­�¬b©•³´¦�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸¹-

Ç

�

ü��

È�µ.¦¨¸�½

�

µ™ÂW½¾¿�»•­Oµg�Š­O¿•¦¨¸0­�¬$§�¯8ª•ª•­�� °�¦«ª•©•½€»«¯�¶\»•­O¶

�

µ&§�¿�­�¬$¬ ¯�»•©–­�ª–Ì

½��«¦¨¸2-

Ç

�

È.µ�¦¨¸�½¾¯wÂ7©•³´¦¨§ ½¾µ�¯8ÿ�¦*ÿO¯8©•³´¦«ª�¿&½€§!-

Ç

�

ü

%

ü��

È�µ.¦¨¸�½¾¯I�<½€¶¾¶7þŠ¦,�
¯8©&½·¬«-'LBM.Non p

Ç

�

ü

%

ü

$xö È~U

-�LBM.NCn q

Ç

�

ü

%

ü

$ ö�È.¯�§�¸

R

\

l

Ç

�

ü

%

ü

$ ö�È,U

R

\

m

Ç

�

ü

%

ü

$ ö�È.§�­�©&­O§�¶��4¬’­�ª3¯�¶€¶$°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶ ©•½¾µ.¦¨¿_$xö(Â$þ

�

©º¯�¶¾¿–­

¬’­�ª>¯�¶¾¶g»•­�­�ª�¸�½¾§�¯8©–¦¨¿��4¯�§�¸

%




ý

³´¦¨¿•¦�»•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿;¯8ª•¦&¿•¯8©•½€¿&4�¦¨¸a­O§�¶$� ½·¬#OQP]n pÈU O‡P#n qgÂ�\

l

U(\

m

Â

¯�§�¸?J�õyöon p

Ç

�

ü

%

È

W

Æ/Y4Ê�Z]pwUSJdõyöon q

Ç

�

ü

%

È

W

Æ+YFÊ�ZCqžÂE�<³�¦«ª•¦<Jdõyö

Ç

�

ü

%

È/U›JdõyöXY’O�T(��Y’O�º

%

¯�§�¸

O�º™½€¿�©•³´¦Ô¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶ž°�¦¨¶¾­�»«½·©��0ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©k¯�¶·­O§´ÿ ©•³´¦2�•ÌÒ¸�½·ª•¦¨»•©•½·­O§y
0¹�¦«©–©•½¾§�ÿ?Jdõyöon p

Ç

�

ü

%

È

W

ÆXYFÊ�Z]pvU

Jdõyöon q

Ç

�

ü

%

È

W

Æ+YFÊ�ZCq ¬’­�ª>¯�¶€¶2°(¯�¶

�

¦¨¿�­�¬»�Z¯�§�¸

%

½¾µg��¶¾½·¦¨¿�J�LÊM.N#n pÈU9J�LBM.Non q�Â7OQT(n p

W

ÆXYFÊ�Z]p²U

O
T(n q

W

Æ/YFÊ�Z
q

Â�¯�§�¸‘O
º�n p

W

Æ+Y Ê�Z
p

U O
º�n q

W

ÆXYFÊ�Z
q




ý

³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�Â

"

¦B
h�Š¦¨»•©7©•³�¯8©7©•³´¦ »•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿\©•³�¯8©/��¯8©–©–¦¨§�¯�¶¾¶
½€µ�¯8ÿ�¦ ÿO¯8©•³�¦«ª�¿b½¾§ºÉ Ì�>ß¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸

-

Ç

�

ü

%

ü��

È$µ.¦¨¸�½€¯.¯8ª•¦

Æ�
1J�LBM.N#n pšU J�LBM.N#n q�Â

Ê8
5O‡P#n p9U OQP]n q�Â

É8
^\

l

UK\

m

Â

Å�
5OQT(n pŠ‰ ÆXYFÊ�Z

l

U O�T(n q�‰ ÆXY Ê�Z

m

Â

Í8
5O�º�n p
‰

Æ+Y Ê�Z

l

U O�º�n q
‰

ÆXY Ê�Z

m

Â



É�Ê ¥b³�¯���©–¦«ª É8


"

µ�¯8ÿ�¦>ÿO¯8©•³´¦«ª�¿e½€§Ô¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸ ¸�¹&½‰¾�º�» µ.¦¨¸�½¾¯

¯�§�¸…ÂO¯�¿g½€§�©•³´¦eÊ Ì�> »«¯�¿–¦�Â	��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�÷¨Â‡ZOÂ8O�TwÂ•¯�§�¸�O�ºeµ&¯0�²þŠ¦7¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸

�

§�½$)

�

¦¨¶���½·¬�©•³�¦7°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶

°�¦¨¶·­w»«½·©��‘JdõyöÁ½¾¿#�w§´­��<§Ô¯8©ƒ¯.¿•½¾§´ÿO¶¾¦1�p­O½¾§^©�




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ É�É

Ÿ Ø øÈÙ ö’rS÷ ¼

� � �"!$#&%$�('*) +*,.-('0/�� %21 #3)4#�- 1657�85c½ A¬64, #3-(�™'*!<��%76FD #3)F?

%b,k5ž%$5

:

'*!9# 5b�8)4�*-(, - #²1*,.!

�_Ý…­ ¡2§·©
����±€�'«�ªÏµÒ�
�2ª!±·©��'£´��±’�E¥‚Ã
�h§†�…
	±€�ÊÄ�£d¥�£d§¿Ä_¢�±·¢

"

§^°�¦«ª�¿•½¾­O§k­�¬
¿–¦¨½¾¿�µ�½¾»7¸�¯8©•¯Á½¾¿g¯Á§´­O§�¶¾½¾§�¦¨¯8ª���ª�­�þ�¶·¦¨µü©•³�¯8©g»«¯�§.þp¦7¿•­O¶·°�¦¨¸k©•³´ª•­

�

ÿO³k¯�§.½·©–¦«ªŒ¯8©•½·°�¦

¯�����¶€½¾»«¯8©•½·­O§Á­�¬´µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§;¯�§�¸�°�¦¨¶·­w»«½·©��

�

�p¸�¯8©•½¾§´ÿ�
W¼"½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§>»•ª•¦¨¯8©–¦¨¿U¯�§�½¾µ�¯8ÿ�¦�­�¬w©•³´¦\¿

�

þ�¿

�

ª�¬’¯�»•¦

¬’­�ª$©–ª�½¾¯�¶Š°(¯�¶

�

¦¨¿b­�¬U©•³�¦Áµ�¦¨¸�½

�

µš��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿«Â�¯�§�¸3©•³´¦¨§�°�¦¨¶·­w»«½·©��3¯�§�¯�¶$��¿•½€¿7½€¿

�

¿–¦¨¸3©–­

�

�…¸�¯8©–¦Á©•³´¦

µ.­w¸´¦¨¶e¬’­�ª&©•³�¦"§´¦B
w©&ª

�

§F­�¬�©•³´¦"µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§ »•­w¸´¦�


ý

³�½¾¿�½·©–¦«ª�¯8©•½¾°�¦‘��ª•­w»•¦¨¸

�

ª�¦�Âb»•­O§^°�¦¨§^©•½·­O§�¯�¶¾¶��

»«¯�¶¾¶·¦¨¸€ð<ä¾hQë áQàGäGì�å¹>�ß�âˆì0î0ä·àGózá�å]á�â ó'æÊä*æ

Ç

¼z ”`ÁÈŒÂ…½¾¿ »•­O§•©•½€§

�

¦¨¸

�

§^©•½¾¶U¯º»•¦«ª•©•¯�½€§"»•ª�½¾©–¦«ª�½·­O§

Ç

¦�
 ÿ�
·Â ¿�µ�¯�¶¾¶

ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶pµ.­�°�¦«­

�

©<­�¬2¦«°�¦¨§•©•¿ƒ½¾§Ô½¾µ&¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ŒÈe½¾¿$¿•¯8©•½¾¿&4�¦¨¸y


•<¦«ª�¦�Â

"

¯����
¶��I¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»3��ª•¦¨¿–©•¯�»�� ¸�¦���©•³ µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§

Ç

©•³´¦*µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§ ¯�¶¾ÿ�­�ª�½·©•³�µ ½€¿�¸´¦•Ì

¿•»•ª�½¾þŠ¦¨¸a½€§0¸´¦«©•¯�½¾¶�½€§0»�³�¯���©–¦«ª3Æ�È;¯�§�¸a©–­Oµ.­�ÿ�ª�¯��
³�½¾».°�¦¨¶·­w»«½·©��

�

�…¸�¯8©–¦.©–­"±�Ì@�7¯�°�¦3¸�¯8©•¯"¯�»�)

�

½·ª•¦¨¸

­�°�¦«ªÁ©•³´¦²¿

�

þ�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦;»•­Oµ��p­O¿–¦¨¸*­�¬g¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸•-

Ç

�

ü��

È^ 

ý#"

þ�¶¾­�»���¿�


ý

³´¦�½·©–¦«ª�¯8©•½¾­O§�¿<¯8ª•¦²¿–©–­����p¦¨¸

�<³´¦¨§�©•³´¦eª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶wµ.­�°�¦«­

�

©ž¬’­�ª\¯8©ž¶¾¦¨¯�¿–©�©��7­�ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿7½¾§k¦¨¯�»�³º¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸�þ�¶¾­�»��k½€¿g»«¶·­O¿–¦<©–­C�«¦«ª•­

Ç

½…
 ¦�
·Â´©•³´¦Áµ�½·ÿ�ªŒ¯8©–¦¨¸3¸�¦���©•³�¿–©•¯0�w¿b©•³´¦�¿•¯�µ.¦Á©–­<�<½·©•³�½€§&¯²¿&�p¦¨»«½�4�¦¨¸º¬†ª�¯�»•©•½¾­O§º­�¬U©•³´¦1�7¯�°�¦¨¶·¦¨§´ÿ�©•³Ô¬’­�ª

¸�½ˆAp¦«ª•¦¨§^©Á­�Ap¿–¦«©•¿uÈ:


ý

³�¦>­ °�¦«ª�¯�¶¾¶g­�ª•ÿO¯�§�½��¨¯8©•½·­O§ ­�¬žµ��a¼z ”` ¯�¶·ÿ�­�ªŒ½·©•³�µC½¾¿�¿•½¾µ&½¾¶¾¯8ª<©–­Ô©•³�¯8©;¸´¦«°�¦¨¶ Ì

­��p¦¨¸ þ	�•}W½

�

Ç

Æ0À�ÀOË�È�¬†­�ª;½€¿–­�©–ª•­���½¾»kµ.¦¨¸�½¾¯wÂ…þ

�

©Á©•³´¦� 

ý#"

µ�­�¸´¦¨¶g½€¿ƒ»Œ³�¯8ª�¯�»•©–¦«ª�½$�«¦¨¸…ÂW¬’­�ª�±gÌ@�b¯¨°�¦¨¿¨Â

þ8�º©��ž­3¯�¸�¸�½·©•½·­O§�¯�¶E�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿7x3÷e¯�§�¸†ZQ


ý

³´¦²©–­Oµ.­�ÿ�ª�¯���³�½¾»

�

�…¸�¯8©–¦>­�¬ž©•³´¦kµ.¦¨¸�½

�

µÇ��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�½¾¿ƒþ�¯�¿–¦¨¸ ¦¨§^©•½·ª•¦¨¶��™­O§ ©•³´¦kª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶

µ.­ °�¦«­

�

©k­�¬e¦«°�¦¨§•©•¿.½€§I½¾µ&¯8ÿ�¦ºÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿�


"

§Z»�³�¯���©–¦«ª�Ê

"

¿•³´­��ž¦¨¸Z©•³�¯8©k¬’­�ª²³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶žª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿

¦¨µ>þŠ¦¨¸�¸´¦¨¸4½¾§4¯†�7¦¨¯��w¶��I¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»3³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿� 

ý#"

µ.¦¨¸�½

�

µ ©•³�¦™µ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸4¸´¦���©•³

�

l

½¾§

½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª�¿<»«¯�§™þŠ¦i�<ª�½·©–©–¦¨§Ô¯�¿v� ¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Ê8
 Å^È

�

D

�

�

l

Ç��

È

d

�

�

l

Ç

Ä•È_Y

�
�

J

�

õyöon p

T

Æ

J
�

LBM.N#n q

ÿ

Æ

J
�

LBM.N#n p

U

Y

Ê

�*r

�

�

Y

�

�

m

T

\

l

Jc�

LBM.NCn q

J
�

LBM.Non p

ÿ

\

m

J��

LBM.Non p

J
�

LÊM.Non q

U

ü

Ç

Å�
¾Æ�È

�<³´¦«ª�¦�©•³´¦;¿

�

þ�¿�»•ª�½���©•¿�tü¯�§�¸‡u ¸�¦¨§´­�©–¦;©•³´¦�©–ª

�

¦;¯�§�¸™µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§™µ.¦¨¸�½

�

µš��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿¨Â�ª•¦¨¿&�p¦¨»uÌ

©•½·°�¦¨¶���Â

�

½¾¿W©•³�¦b³�¯�¶·¬€Ìm­�A…¿–¦«©«ÂO¯�§�¸

�

m

½¾¿M©•³´¦7©–ª

�

¦/�«¦«ª•­8Ìm­�Ap¿•¦«©\¸´¦���©•³>­�¬�©•³´¦7ª•¦���¦¨»•©–­�ª�
”�+)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Å�
¾Æ�È

½¾¿;§�­O§�³‡�8�p¦«ª•þp­O¶¾½¾»>¯�§�¸aÿ�­�°�¦«ªŒ§´¦¨¸6þ8� ©��7­"½¾§�¸�¦��Š¦¨§�¸´¦¨§•©%��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿yx•J
LBM.N

¯�§�¸?\]


ý

³�¦

F

¼IH

°�¦¨¶·­w»«½·©��~J�LBM.N<»•­O§^©–ª•­O¶¾¿ž©•³´¦ ³	�	�p¦«ª•þp­O¶¾½€»

Ç

¸�¦¨¿•»•ª�½·þp¦¨¸.þ8�.©•³´¦

�

�
x•©–¦«ª�µºÈ.��¯8ª•©\­�¬…©•³�¦ µ.­ °�¦«­

�

©$»

�

ª•°�¦

¯�§�¸k¯�¶¾¿–­Á»•­O§^©–ª�½·þ

�

©–¦¨¿M©–­Á©•³´¦$§´­O§�³	�8�Š¦«ª�þŠ­O¶€½¾»

Ç��
r

È ©–¦«ª�µÔÂ��<³�½¾¶·¦X\>½¾§��

�

¦¨§�»•¦¨¿U§´­O§�³‡�8�p¦«ª•þp­O¶¾½¾»gµ.­ °�¦•Ì

­

�

©ƒ­O§�¶���
6` ¿•½¾µ�½¾¶€¯8ª<»«¶·­O¿–¦¨¸wÌm¬’­�ª�µ ¦B
8��ª•¦¨¿•¿•½·­O§"½¾¿ƒ§´­�©ƒ¯�°(¯�½€¶¾¯8þ�¶·¦;¬’­�ª�¸�½����
½¾§´ÿkª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿¨ÂŠþ

�

©<þp­�©•³



É(Å ¥b³�¯���©–¦«ªeÅ�
 ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§™°�¦¨¶·­�»«½¾©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�D

ý

³�¦;¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µS¯�§�¸�©–¦¨¿–©•¿e¬’­�ª ¯.¿�½¾§´ÿO¶·¦�¶¾¯���¦«ª

©•³´¦ƒ³‡�8�p¦«ª•þp­O¶¾½¾»7¯�§�¸&§´­O§�³‡�8�p¦«ª•þp­O¶¾½¾»/�p­�ª•©•½·­O§�¿2­�¬…©•³´¦ ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶´µ.­�°�¦«­

�

©7»

�

ª�°�¦<¬’­�ªž¸�½��d��½¾§´ÿÁ¦«°�¦¨§^©•¿

¯�¶¾¿–­�¸�¦��Š¦¨§�¸�­O§†J�LBM.N�¯�§�¸,\]


` ¿U¸�½¾¿•»

�

¿•¿–¦¨¸�½¾§�©•³�¦���ª•¦«°w½·­

�

¿p©��ž­Á»�³�¯���©–¦«ª�¿«Â(©•³´¦�ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶�µ.­ °�¦«­

�

©U­�¬´±�Ì@�7¯�°�¦¨¿M½€§Á¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸

-

Ç

�

ü��

È; 

ý^"

µ.¦¨¸�½¾¯ ½¾¿M¯<¬

�

§�»•©•½·­O§>­�¬�©•³´¦/��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�J�LBM.N(Â‡OQP8ÂŒR O�T´Â�¯�§�¸�\E
.`ƒ¶·©•³´­

�

ÿO³²½·©M½¾¿U¸�½�=&»

�

¶·©

©–­.¦B
h��ª•¦¨¿•¿$©•³�¦Áµ&½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸™¸´¦���©•³

�

l

½¾§�¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶¾¶��º³�¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿ µ.¦¨¸�½¾¯k¯�§�¯�¶���©•½¾»«¯�¶¾¶$�&½¾§3©–¦«ª�µ�¿$­�¬

©•³´¦¨¿–¦���¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿¨ÂU©•³´¦&ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶Mµ�­�°�¦«­

�

©²¦0)

�

¯8©•½·­O§0»«¯�§0þp¦�»«¯�¿–©²½¾§a¯Ô¬’­�ª�µ ¿•½€µ�½¾¶¾¯8ª�©–­™©•³�¯8©�½¾§

¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Å�
¾Æ�È:D

�

�

l

Ç��

È

d

�

�

l

Ç

Ä•È_YŽ`

� �

YŽ-

Ê

�*r

�

�

Y

�

�

l

Ç

Ä•È �

Ç

Å�
 ÊOÈ

` ¯�§�¸•-ß¯8ª�¦>¸�½¾µ�¦¨§�¿•½·­O§�¶¾¦¨¿•¿e»•­O§�¿–©•¯�§^©•¿Á©•³�¯8©Á¸´¦¨¿•»•ª�½¾þŠ¦�©•³´¦>³	�	�p¦«ª•þp­O¶¾½€»�¯�§�¸"§�­O§�³‡�8�p¦«ª•þp­O¶¾½¾»%�p­�ª–Ì

©•½·­O§�¿3­�¬;©•³�¦ µ.­ °�¦«­

�

©™»

�

ª•°�¦�Â ª•¦¨¿&�p¦¨»•©•½·°�¦¨¶���


F

�

µ.¦«ª�½€»«¯�¶<©–¦¨¿–©•¿

Ç

¿•¦«¦ þp¦¨¶·­��ƒÈ&»•­O§�4�ª�µ ©•³�¯8©�©•³´¦

¬

�

§�»•©•½·­O§�¯�¶p¬’­�ª�µ ½¾§�¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Å�
 ÊOÈ‰�<½¾©•³34�©–©–¦¨¸™»•­�¦�=&»«½·¦¨§^©•¿6`ü¯�§�¸z-K��ª•­ °�½¾¸�¦¨¿e¯kÿ�­^­w¸™¯�����ª•­0
´½ Ì

µ�¯8©•½·­O§™¬†­�ª<±�Ì@�7¯�°�¦²µ�­�°�¦«­

�

©ƒ½¾§Ô¶·­O§´ÿ8ÌÒ¿&��ª•¦¨¯�¸Ô½¾µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³�¦«ª�¿�


ý

­™¯��d��¶��*¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Å�
 ÊOÈ�½¾§ °�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿«Â

"

4�ª�¿–©1��½¾»�� ¯�§a¯��d��ª•­0
´½¾µ�¯8©–¦.°8¯�¶

�

¦k­�¬7©•³´¦

�«¦«ª•­8Ìm­�A…¿–¦«©�ª�¦���¦¨»•©–­�ª>¸´¦���©•³

�

l

Ç

Ä•ÈÁ­O§a©•³´¦&µ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸a¿–©•¯�»���¦¨¸Z¿–¦¨»•©•½·­O§_


ý

³´¦���¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�` ¯�§�¸

- ¯8ª•¦"­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸ þ	�F¯4Ê Ì�> ¿–¦¨µ>þ�¶¾¯�§�»•¦ ¿•»«¯�§ ­O§ ½¾µ�¯8ÿ�¦"ÿO¯8©•³´¦«ª�¿3¯8©º¦¨¯�»Œ³ µ&½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸’�«¦«ª•­8Ìm­�Ap¿•¦«©

¸´¦���©•³•�p­O½¾§^©�


ý

³´¦kþp¦¨¿–©ñÌ@4�©Á»•­Oµ�þ
½¾§�¯8©•½·­O§ ­�¬/` ¯�§�¸I-Ù©•³�¯8©;µ�¯'
´½¾µ�½��«¦¨¿ƒ©•³´¦.¿–¦¨µ>þ�¶¾¯�§�»•¦k°8¯�¶

�

¦k½¾¿

¿

�

þ
¿–©•½·©

�

©–¦¨¸"½¾§•©–­º¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Å�
 ÊOÈ<©–­�¸´¦¨¿•»•ª�½¾þŠ¦�©•³�¦>ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶ µ�­�°�¦«­

�

©�


"

©ƒ¿•³´­

�

¶€¸Ôþp¦�¦¨µ���³�¯�¿•½��«¦¨¸

©•³�¯8© ©•³´¦�»•­�¦�=&»«½·¦¨§^©•¿5` ¯�§�¸†- ½¾§™µ��Ô¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µS¯8ª•¦>§´­�© ¸�½·ª•¦¨»•©•¶���½¾§^°�¦«ª•©–¦¨¸™¬’­�ª<©•³�¦C��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

J
LÊM.N

Â8O
P

Â;R O
T

Â^¯�§�¸�\]
�•<¯8©•³�¦«ª¨Â•©•³´¦<­O§�¶��²ª•­O¶·¦e­�¬y` ¯�§�¸g-F½¾¿\½¾§���ª•­ °�½€¸�½¾§´ÿ�¯�§&¯�¸�¦0)

�

¯8©–¦ ¬

�

§�»•©•½·­O§�¯�¶

¯�����ª�­0
´½¾µ�¯8©•½·­O§�¬’­�ªe©•³´¦;ª�¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶pµ.­ °�¦«­

�

©�


`<¬’©–¦«ª�¦¨¿–©•½¾µ&¯8©•½¾§´ÿ�©•³´¦kª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶Uµ�­�°�¦«­

�

©;½¾§ ½¾µ&¯8ÿ�¦²ÿO¯8©•³�¦«ª�¿«Â

"

�

�p¸�¯8©–¦>©•³´¦

F

Ìm¦¨¶·¦¨µ.¦¨§^©i��¯(Ì

ª�¯�µ.¦«©–¦«ª.°�¦¨»•©–­�ªŒ¿

�

¿•½¾§´ÿ"©•³´¦Ô¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µ ¸´¦¨¿�»•ª�½·þp¦¨¸I½€§€`5���p¦¨§�¸�½ˆ
I¥1


ý

³´¦

�

�p¸�¯8©–¦
Àµ¿ü­�¬ ©•³´¦

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª<°�¦¨»•©–­�ªÁ½¾¿b­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸™þ	��¿–­O¶·°w½¾§´ÿk©•³´¦�¿���¿–©–¦¨µ ­�¬2¶€½¾§´¦¨¯8ª$¦0)

�

¯8©•½·­O§�¿«Â

Á_Â�Á
Àª¿“U

Á_ÂŒÃ

�

Ç

Å�
 ÉOÈ

• ¦«ª•¦
Á

½¾¿b¯kµ�¯8©–ª�½�
��<½·©•³/uÅÄCÆ ª�­��<¿

Ç

u ½¾¿7©•³´¦�§

�

µ>þp¦«ªž­�¬U­�Ap¿•¦«©•¿e¯�§�¸
Æ ½¾¿7©•³´¦Á©–­�©•¯�¶…§

�

µ�þp¦«ª

­�¬W½¾µ&¯8ÿ�¦ ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿

�

¿–¦¨¸º½€§�©•³´¦ƒ°�¦¨¶·­w»«½·©��&¯�§�¯�¶���¿�½¾¿ŒÈg¯�§�¸

F

»•­O¶

�

µ�§�¿\©•³�¯8©7½€§�»«¶

�

¸´¦¨¿\©•³´¦Á¸´¦«ª�½·°8¯8©•½·°�¦¨¿

­�¬2©•³´¦�µ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸*¸´¦���©•³,�<½·©•³�ª•¦¨¿��Š¦¨»•©<©–­&©•³´¦�µ�¦¨¸�½

�

µ ��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�


ý

³´¦�¿

�

�Š¦«ªŒ¿•»•ª�½���©�tü¸�¦¨§´­�©–¦¨¿

©•³´¦k©–ª�¯�§�¿��Š­O¿•¦�Âp¯�§�¸
Ã

»•­O§•©•¯�½€§�¿ƒ©•³´¦.µ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸a¸´¦���©•³�¿ƒ©•³�¯8©�¸´¦�4�§´¦²©•³´¦kª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶Uµ�­�°�¦«­

�

©�


ý

³´¦

¬

�

¶¾¶p¸´¦�4�§�½¾©•½·­O§�¿7­�¬2©•³´¦;µ�¯8©–ª�½ˆ

Á

¯�§�¸Ô°�¦¨»•©–­�ª
Ã

¯8ª�¦�ÿO½·°�¦¨§*½¾§,`5���p¦¨§�¸�½�
3¥1


�´­�ªÁ¯�¶¾¶ ¦B
´¯�µ���¶·¦¨¿<¸´¦¨¿•»•ª�½·þp¦¨¸Ôþp¦¨¶·­��;Â�¦¨¯�»Œ³"½·©–¦«ªŒ¯8©•½·­O§™­�¬2©•³´¦k¼z ”` »•­O§�¿•½¾¿•©•¿$­�¬g©•³´¦;¬’­O¶¾¶·­��<½¾§´ÿ

¬’­

�

ª<¿–©–¦���¿0D

Ç

Æ�È/��ª�¦¨¿–©•¯�»��™¸´¦���©•³Ôµ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§z�<½·©•³Ô¯.ÿO½·°�¦¨§™¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦;­�¬2©•³´¦;µ�¦¨¸�½

�

µ ��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�„

Ç

ÊOÈ/��½€»��w½¾§´ÿ�¯�¶·­O§´ÿ.©��ž­ºª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿ ½¾§�¦¨¯�»�³‘ 

ý^"

þ�¶¾­�»��º©–­&¸�¦¨¶¾½¾§´¦¨¯8©–¦�©•³´¦�ª•¦���¦¨»•©–­�ª ¿�³�¯��p¦¨¿�„

Ç

ÉOÈ�¿–¦¨µ�þ
¶¾¯�§�»•¦&¿•»«¯�§�§�½¾§´ÿ

�

¿•½¾§´ÿÔ¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Å�
 ÊOÈ�©–­ ¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦~` ¯�§�¸€- ¬†­�ª²½¾µ�¯8ÿ�¦~�Š­O½€§•©•¿>¯�¶·­O§´ÿ

¦¨¯�»�³"ª•¦���¦¨»•©–­�ª�„

Ç

Å^È$¯��d��¶¾½¾»«¯8©•½·­O§�­�¬2¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Å�
 ÉOÈe©–­

�

�…¸�¯8©–¦�©•³�¦�µ.¦¨¸�½

�

µ ��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿ ½¾§Ô¿

�

»Œ³*¯��b¯0��©•³�¯8© ©•³´¦

°8¯8ª�½¾¯�§�»•¦�­�¬b©•³´¦ºµ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸I¸´¦���©•³�¿;¯�¿>¯™¬

�

§�»•©•½·­O§ ­�¬b­�A…¿–¦«©>½€¿;µ�½¾§�½€µ�½��«¦¨¸

Ç

¿–¦«¦~`5���p¦¨§�¸�½�
a¥ü¬’­�ª

µ.­�ª•¦>¸´¦«©•¯�½¾¶¾¿$¯8þp­

�

©$©•³´¦>µ�½¾§�½¾µ&½��¨¯8©•½·­O§~��ª•­w»•¦¨¸

�

ª•¦ È:


¹�©–¦���¿ÔÆCx•Å6¯8ª�¦Ôª•¦��p¦¨¯8©–¦¨¸

�

§^©•½¾¶7©•³´¦™µ�¯8ÿO§�½·©

�

¸´¦�­�¬ ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶7µ.­�°�¦«­

�

©�­�¬ ¦«°�¦¨§^©•¿&½€§F½¾µ�¯8ÿ�¦

ÿO¯8©•³´¦«ª�¿<þp¦¨»•­Oµ.¦¨¿<¿

�

=&»«½·¦¨§^©•¶��º¿•µ&¯�¶¾¶…




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ É�Í

�_Ý€� Ç5Ë_£Eª“¬”§’�z¦~±†��«�£•¢�±G¥;©]§’�†µ�£�
����
�'±·¶O�8¨ §¿£	Ä
���

�2½·ª�¿–©«Â

"

»•­O§�¿�½¾¸´¦«ª7©��7­k½¾ª•ª•¦«ÿ

�

¶¾¯8ª7ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿ž¦¨µ>þp¦¨¸�¸´¦¨¸�½¾§3¯�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸
-

Ç

�

ü��

È+ 

ý#"

µ�¦¨¸�½

�

µ

�<½·©•³~OQP�’‚OQT,’ Ä�¯�§�¸º¯i�p­O¿•½·©•½·°�¦<°(¯�¶

�

¦e­�¬Œ\.©��8��½¾»«¯�¶�¬’­�ªb¿•³�¯�¶·¦$¬’­�ª�µ�¯8©•½·­O§�¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦ Å�
¾Æ�È:
X�´­�ª7©•³´¦

4�ª�¿•©>¯�����¶€½¾»«¯8©•½·­O§0­�¬6��ª•¦¨¿–©•¯�»��I¸´¦���©•³Zµ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§…Â

"

»�³�­^­O¿–¦Ô¯ ³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿«Â\½¾¿–­�©–ª�­���½¾»&µ�¦¨¸�½

�

µ

Ç

JdõyöIU Ê�³8Ä�ÄZµ~×(¿«Â^OQP•UÈO�TÜU¯÷†U¯Z!U Ä•È.¯�¿º©•³´¦*½¾§�½¾©•½¾¯�¶b°�¦¨¶·­w»«½·©��Fµ.­w¸´¦¨¶…


ý

³´¦*µ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸

¿–©•¯�»���¦¨¸a½¾µ�¯8ÿ�¦>½€§z�2½·ÿ

�

ª•¦>Å�
 Ê8¯º½¾¿ »«¶·¦¨¯8ª�¶��Ô½¾§�¬†¦«ª�½¾­�ªe©–­º©•³�¦�©–ª

�

¦>½¾µ�¯8ÿ�¦>½€§‘�2½·ÿ

�

ª•¦�Å�
¾Æ�


"

¿–©•¯8ª•©ƒ©•³´¦

°�¦¨¶·­w»«½·©��^Ì

�

�…¸�¯8©•½¾§�ÿ���ª•­w»•¦¨¿•¿žþ	��µ�¯�§

�

¯�¶¾¶$�[�
½¾»��w½¾§´ÿ�¯�¶¾­O§´ÿ�þp­�©•³3½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸ºª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿7©–­²­

�

©•¶¾½¾§´¦<©•³´¦¨½·ª

¿•³�¯��p¦¨¿�


ý

³´¦¨§a¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Å�
 ÊOÈ;½¾¿

�

¿–¦¨¸a©–­ »•­Oµ��

�

©–¦�©��ž­8Ì@�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª.¿–¦¨µ>þ�¶¾¯�§�»•¦&¿�»«¯�§�¿;¬’­�ª�¦¨¯�»Œ³

ª•¦���¦¨»•©–­�ªƒ¯�§�¸Ô¦«°8¯�¶

�

¯8©–¦;©•³�¦�ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶…µ.­�°�¦«­

�

©ƒ½¾§�©•³´¦;½¾µ&¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ª�¿�


HÁ§´¦�¿

�

»Œ³Ô¿–¦¨µ>þ�¶¾¯�§�»•¦;¿•»«¯�§Ô»•­Oµg�

�

©–¦¨¸�¬’­�ª$©•³´¦;¿•³�¯�¶¾¶¾­�� ª•¦���¦¨»•©–­�ª<¯8©$©•³�¦;¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�»•­^­�ª�¸�½¾§�¯8©–¦

É<�wµ ½¾¿e¸�½¾¿&��¶¾¯���¦¨¸Ô½¾§,�2½·ÿ

�

ª•¦�Å�
 Ê(þ;


ý

³´¦�°8¯�¶

�

¦¨¿e­�¬”` ¯�§�¸‘- ©•³�¯8© »•­�ª•ª•¦¨¿��Š­O§�¸�©–­�©•³´¦�µ�¯'
´½¾µ

�

µ

¿–¦¨µ>þ�¶¾¯�§�»•¦Ô»•­�¦�=&»«½·¦¨§^©�½¾§Ž�2½·ÿ

�

ª•¦3Å�
 Ê(þ‚��ª•­ °�½€¸´¦3¯�§F¯�»«»

�

ª�¯8©–¦*¸´¦¨¿•»•ªŒ½���©•½·­O§I­�¬<ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶7µ.­�°�¦«­

�

©

¯8©�©•³�½¾¿�¶¾­�»«¯8©•½·­O§_
�`ƒ¶·©•³´­

�

ÿO³a¯Ô»•¦«ª•©•¯�½€§a¸´¦«ÿ�ª•¦«¦.­�¬7©–ª�¯�¸´¦•Ìm­�AF¦B
w½€¿–©•¿Áþp¦«©��7¦«¦¨§•` ¯�§�¸?-ƒÂW¯�§	�•��¯�½·ª

­�¬Á°(¯�¶

�

¦¨¿�½¾§�¿�½¾¸´¦�©•³´¦*½¾§�§´¦«ª�µ.­O¿–©.¿–¦¨µ>þ�¶¾¯�§�»•¦*»•­O§•©–­

�

ªºÿO½·°�¦¨¿º¯�¶¾µ.­O¿–©&©•³´¦*¿•¯�µ.¦*°(¯8ª�½€¯�§�»•¦™­�¬Á©•³´¦

µ�½·ÿ�ªŒ¯8©–¦¨¸"¸´¦���©•³�¿�


F

­�©–¦k©•³�¯8© ©•³�¦²½¾§^©–¦«ª���¶€¯0�Ôþp¦«©��7¦«¦¨§I` ¯�§�¸†-Ù½¾¿<¿�½¾µ�½¾¶¾¯8ª<©–­3©•³�¯8© þp¦«©��7¦«¦¨§ ©•³´¦

F

¼•HÜ°�¦¨¶¾­�»«½·©��.¯�§�¸���¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�\.½¾§²©•³´¦<½¾§^°�¦«ª�¿•½·­O§k­�¬p±gÌ@�b¯¨°�¦ƒ§´­O§�³	�	�p¦«ª•þp­O¶¾½€»�ª•¦���¦¨»•©•½¾­O§�µ.­�°�¦«­

�

©

Ç

Àƒª•¦¨»Œ³��8¯&¯�§�¸

ý

¿–°(¯�§���½¾§ ÂŠÆ0À�À�Ã(þ_„

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â�Ê8Ä�Ä´Æ�È:


�´­�ª^�

�

ª��p­O¿–¦¨¿\­�¬U°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿«Â

"

�

¿•¦ƒ©•³�¦Á½€µ�¯8ÿ�¦ÁÿO¯8©•³´¦«ª�¿e¯8©�Æ¨Ê²¦0)

�

¯�¶¾¶��&¿���¯�»•¦¨¸Ô¿

�

ª•¬ ¯�»•¦

¶·­w»«¯8©•½·­O§�¿�þp¦«©��ž¦«¦¨§4É3�wµ ¯�§�¸aÅ�
 Êz��µz


ý

³´¦�µ&¯'
w½¾µ

�

µ ­�A…¿–¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸´¦���©•³IªŒ¯8©•½·­™¬’­�ª;©•³´¦&¿–¦¨¶¾¦¨»•©–¦¨¸

½¾µ�¯8ÿ�¦aÿO¯8©•³�¦«ª�¿*¯8©Ô©•³´¦0¿�³�¯�¶¾¶·­�� ª•¦���¦¨»•©–­�ª"½€¿Ô»«¶·­O¿–¦a©–­F©��7­´Âi�<³�½€»�³ù½¾¿Ôµ�¯8ª�ÿO½¾§�¯�¶¾¶�� ¿

�

½·©•¯8þ�¶¾¦"¬’­�ª

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©•½¾§´ÿ&©•³�¦���¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª%\E


ý

½·ÿO³^©–¦«ªÁ»•­O§�¿–©–ª�¯�½¾§^©•¿<­O§•\™¯8ª•¦[��ª•­ °�½€¸´¦¨¸*þ8�Ô©•³´¦

F

¼IH °�¦¨¶·­�»«½¾©•½·¦¨¿

­�¬Wª�¦���¦¨»•©•½·­O§�¿7¬’ª•­Oµ ©•³´¦�¸�½����
½¾§´ÿ;¿–¦«ÿOµ.¦¨§^©•¿$­�¬U©•³´¦�¿•³�¯�¶¾¶·­�� ª•¦���¦¨»•©–­�ª

Ç

©•³´¦;¸�½$��¿�¦B
´»•¦«¦¨¸*É8Ä�wƒ½¾§3©•³´¦

µ�½¾¸�¸�¶·¦ƒ­�¬M©•³�¦;¿–¦¨»•©•½·­O§
È:


`<¬’©–¦«ª3©•³´¦*ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶$µ.­ °�¦«­

�

©�³�¯�¿�þp¦«¦¨§ ¦«°8¯�¶

�

¯8©–¦¨¸ Â

"

4�
4©•³�¦*°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶<°�¦¨¶·­w»«½·©��’Jdõyö

Ç

�òU

É8Ä�Ä�Ägµ

ü��

U Ä•È�U Ê�³8Ä�Ä&µ~×(¿e¯8©<©•³´¦�»•­�ª•ª•¦¨»•©<°(¯�¶

�

¦;¯�§�¸

�

�…¸�¯8©–¦Á©•³´¦��
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿1OQP8ÂdO�TwÂE÷¨Â�¯�§�¸‘Z

�

¿•½€§´ÿ&¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

Å�
 ÉOÈ:


ý

³´¦k¿–©•¯�»���¦¨¸I½¾µ�¯8ÿ�¦¨¿�¯8¬’©–¦«ª�¬†­

�

ª

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦kÅ�
 É8¯•ÈÁ¯�§�¸ ¦¨½·ÿO³^©

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦kÅ�
 É(þŠÈ

½·©–¦«ª�¯8©•½¾­O§�¿º½€¶¾¶

�

¿–©–ªŒ¯8©–¦™©•³´¦"½€µ���ª•­ °�¦¨µ.¦¨§•©•¿�½¾§ ©•³´¦ ¬†­w»

�

¿•½¾§�ÿ6¯�§�¸’�Š­O¿�½·©•½·­O§�½¾§�ÿa­�¬;þp­�©•³ ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿

¸

�

ªŒ½¾§´ÿa©•³´¦"°�¦¨¶·­�»«½¾©��

�

�…¸�¯8©–¦�


ý

³�¦"µ�¯8ÿO§�½¾©

�

¸´¦™­�¬�©•³´¦ ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶$µ.­ °�¦«­

�

©�¬†­�ª3þp­�©•³ ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿

¸´¦¨»•ª•¦¨¯�¿•¦¨¿�¯�¿�©•³´¦�µ�­�¸´¦¨¶”�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿;»•­O§^°�¦«ª•ÿ�¦º©–­��b¯8ª�¸0©•³´¦¨½¾ª;¯�»•©

�

¯�¶g°8¯�¶

�

¦¨¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª�¦.Å�
 Å^È:


ý

³´¦

°�¦¨¶·­w»«½·©��^Ì

�

�…¸�¯8©•½¾§�ÿ���ª�­�»•¦¨¸

�

ª•¦ƒ½€¿$¿–©–­����p¦¨¸�¯8¬†©–¦«ªe¦¨½¾ÿO³•©$½·©–¦«ª�¯8©•½¾­O§�¿bþp¦¨»«¯

�

¿–¦Á¦«°�¦¨§•©•¿ ½¾§�¯�¶¾¶p¯�§�¯�¶��8�«¦¨¸

½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª�¿<¯8ª�¦i��ª�¯�»•©•½¾»«¯�¶¾¶$�~��¯8©�


ý

³´¦k½¾§^°�¦«ª•©–¦¨¸ µ.­�¸�¦¨¶;��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿Á¯8ª•¦.»«¶·­O¿–¦k©–­3©•³´¦.»•­�ª•ª•¦¨»•©Á°(¯�¶

�

¦¨¿�D5O‡PCUüÄ

�

³wÆ7È Ä

�

ÄOÊ�¿

W

þ

Â

O�TCU Ä

�

Ê)È Ä

�

Ä.¿

W

þ

Â�÷+U Ä

�

Æ�ÆVÈ Ä

�

Ä´Æ8Â�¯�§�¸2ZiU

ÿ

Ä

�

Æ�ÆVÈ Ä

�

Ä´Æ�


ý

³´¦<¦«ª�ª•­�ªžþ
¯8ª�¿��7¦«ª•¦Á»•­Oµ��

�

©–¦¨¸ºþ	�

¯�¿•¿

�

µ�½¾§´ÿ3¯3¿•©•¯�§�¸�¯8ª�¸ ¸´¦«°w½¾¯8©•½·­O§ ­�¬»È;ÍºµC½¾§†��½¾»���½€§´ÿ3µ&½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸ ¸´¦���©•³�¿ƒ­O§ ©•³´¦k¿–¦¨¶·¦¨»•©–¦¨¸6½¾µ�¯8ÿ�¦

ÿO¯8©•³´¦«ª�¿&¯�§�¸F¿

�

þ�¿•©•½·©

�

©•½¾§´ÿ"©•³�½¾¿[��½¾»���½€§´ÿ"¦«ª�ª•­�ª�½¾§^©–­a¦0)

�

¯8©•½¾­O§

Ç

Å�
 ÉOÈ²©–­?4�§�¸Z©•³´¦™»•­�ª•ª�¦¨¿&�p­O§�¸�½¾§´ÿ

¸´¦«°w½¾¯8©•½·­O§�¿b­�¬2©•³´¦;µ�­�¸´¦¨¶_��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿<§´¦¨¯8ª<©•³´¦;¯�»•©

�

¯�¶W¿–­O¶

�

©•½·­O§y


ý

³´¦*¯�»«»

�

ª�¯8©–¦"ª�¦¨¿

�

¶·©•¿k­�¬�©•³´¦"¯8þŠ­ °�¦*©–¦¨¿–©~�ž¦«ª�¦*­�þ�©•¯�½¾§�¦¨¸Ü�<½·©•³F©•³�¦"»•­�ª•ª•¦¨»•©º°(¯�¶

�

¦Ô­�¬�©•³´¦

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶2°�¦¨¶¾­�»«½·©�� ¯8©;¯�ÿO½¾°�¦¨§I�Š­O½€§•©ƒ­O§ ©•³´¦�¿

�

ª�¬’¯�»•¦k­�¬\©•³�¦.¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸0¶¾¯0��¦«ª�


F

¦B
�©«Â

"

¯�����¶$�™©•³´¦

¼‘ 7` µ.¦«©•³´­w¸I�<½·©•³ ¯�§ ¦«ª•ª•­O§´¦«­

�

¿ƒ°8¯�¶

�

¦k­�¬‰J
õyö

Ç

�?U É7��µ

ü��

U Ä•È5U Ê8Ä�Ä�Ägµ.�(¿ Ây�<³�½€»�³ ½¾¿�Ê�É�É

¿•µ�¯�¶€¶·¦«ª<©•³�¯�§*©•³´¦²©–ª

�

¦�°�¦¨¶¾­�»«½·©��

Ç

Ê�³8Ä�Ä�µ~×(¿ŒÈ:


ý

³´¦�¿–©•¯�»���¦¨¸a½¾µ�¯8ÿ�¦¨¿ ­�¬�þp­�©•³™ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿ ­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸

¯8¬’©–¦«ª²©•³�¦&°�¦¨¶·­w»«½·©��I¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦&Å�
 Í8¯•È>¯8ª•¦2�ž¦¨¶€¶�¬’­�»

�

¿•¦¨¸…Â�� ³�½¾»�³I½¾§�¸�½€»«¯8©–¦¨¿;©•³�¯8©²©•³´¦�½¾µ�¯8ÿ�¦

ÿO¯8©•³´¦«ª�¿�³�¯¨°�¦kþp¦«¦¨§‘��¯8©–©–¦¨§�¦¨¸y


"

§�¸�¦«¦¨¸…ÂŠ¯�¶¾©•³´­

�

ÿO³"©•³´¦>¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¸ µ.¦¨¸�½

�

µ ��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�¶¾½¾¿–©–¦¨¸"½¾§



É�³ ¥b³�¯���©–¦«ªeÅ�
 ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§™°�¦¨¶·­�»«½¾©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�D

ý

³�¦;¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µS¯�§�¸�©–¦¨¿–©•¿e¬’­�ª ¯.¿�½¾§´ÿO¶·¦�¶¾¯���¦«ª

0

1000

2000

de
pt

h 
(m

)

2000 4000
cmp coordinate (m)surface coordinate (m)

de
pt

h 
(m

)

�2½·ÿ

�

ª•¦<Å�
¾Æ�


ý

ª

�

¦<½¾µ�¯8ÿ�¦ ­�¬…©��7­>ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿ž¦¨µ�þp¦¨¸�¸´¦¨¸º½¾§�¯�¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸.-

Ç

�

ü��

È� 

ý#"

µ.¦¨¸�½

�

µ•�<½·©•³

©•³´¦���¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿iJdõyö

Ç

�‘UÙÉ7��µ

ü��

U Ä•È/UßÊ�³8Ä�Ä3µ~×(¿«ÂŒOQPiU Ä

�

³&¿

W

þ

Â]OQT[UßÄ

�

Ê&¿

W

þ

ÂŒ÷‰UßÄ

�

Æ8Â…¯�§�¸

Z<U

ÿ

Ä

�

Æ�


ý

³´¦>»•­�ª•ª�¦¨¿&�p­O§�¸�½¾§´ÿ.¦BAp¦¨»•©•½·°�¦���¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿Á¯8ª•¦gJ�LBM.N

Ç

�•U É7��µ

ü��

UüÄ•È#UüÊ�É�Ê�³�µ~×(¿«Â

OQP6UùÄ

�

³�¿

W

þ

Â
R

OQT�UùÄ

�

Æ¨Ã�¿

W

þ

Â�¯�§�¸3\�U Ä

�

Ê�Í8




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ÉOË

0

1000

2000

de
pt

h 
(m

)

2000 4000
cmp coordinate (m) a

bB

A

(a) (b)

surface coordinate (m)

de
pt

h 
(m

)

�2½·ÿ

�

ª•¦<Å�
 Ê8


Ç

¯•È

"

µ�¯8ÿ�¦ƒ­�¬…©•³´¦ µ�­�¸´¦¨¶�¬†ª�­Oµ �2½·ÿ

�

ª•¦<Å�
¾Æ<­�þ�©•¯�½€§´¦¨¸

�

¿•½¾§´ÿ;¯>³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿b½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

°�¦¨¶·­w»«½·©���4�¦¨¶¾¸Ü�<½¾©•³KJdõyö?U Ê�³8Ä�ÄIµ~×(¿0


Ç

þŠÈ3¹�¦¨µ�þ
¶¾¯�§�»•¦*»•­O§^©–­

�

ª3��¶·­�©3»•­Oµ��

�

©–¦¨¸ ¬†ª�­Oµ ¦0)

�

¯(Ì

©•½·­O§

Ç

Å�
 ÊOÈ$¬†­�ª<©•³´¦�¿•³�¯�¶€¶·­��ùª•¦���¦¨»•©–­�ª ¯8©e©•³´¦>¿

�

ª•¬ ¯�»•¦;¶·­w»«¯8©•½·­O§*É<�wµ,


0

1000

2000

de
pt

h 
(m

)

2000 4000
cmp coordinate (m)

0

1000

2000

de
pt

h 
(m

)

2000 4000
cmp coordinate (m)

(a) (b)

surface coordinate (m) surface coordinate (m)

de
pt

h 
(m

)

de
pt

h 
(m

)

surface coordinate (m)

�M½¾ÿ

�

ª•¦�Å�
 É8
b¹w©•¯�»���¦¨¸*½€µ�¯8ÿ�¦�¯8¬’©–¦«ª

Ç

¯•È7¬’­

�

ª<½·©–¦«ªŒ¯8©•½·­O§�¿�„

Ç

þŠÈb¦¨½·ÿO³•©e½¾©–¦«ª�¯8©•½·­O§�¿�




É�Ã ¥b³�¯���©–¦«ªeÅ�
 ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§™°�¦¨¶·­�»«½¾©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�D

ý

³�¦;¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µS¯�§�¸�©–¦¨¿–©•¿e¬’­�ª ¯.¿�½¾§´ÿO¶·¦�¶¾¯���¦«ª

1000

1200

1400

1600

0.5 1.0 1.5 2.0
x104

1.4

1.0

a cb ed

de
pt

h 
(k

m
)

�2½·ÿ

�

ª•¦.Å�
 Å�
~•e¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶gµ.­�°�¦«­

�

©>½¾§a½¾µ&¯8ÿ�¦.ÿO¯8©•³´¦«ª�¿;¬’­�ª;þp­�©•³aª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�¯8©;©•³�¦�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�¶·­w»«¯8©•½·­O§

ÉC��µ,D

Ç

¯•È\¬’­�ª7©•³�¦ƒ½¾§�½·©•½¾¯�¶�µ.­w¸´¦¨¶…„

Ç

þŠÈ�¯8¬†©–¦«ª$©��ž­´Â

Ç

»�È\¬’­

�

ª¨Â

Ç

¸ŠÈ�¿•½�
ŠÂw¯�§�¸

Ç

¦ È�¦¨½¾ÿO³•©b½·©–¦«ª�¯8©•½·­O§�¿�


ý

³´¦

ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶pµ.­�°�¦«­

�

© ½¾¿eµ&½¾§�½¾µ�½$�«¦¨¸º¸

�

ª�½¾§´ÿ²©•³´¦;°�¦¨¶·­w»«½·©��•Ì

�

�…¸�¯8©•½€§´ÿ<��ª•­w»•¦¨¿•¿�




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ É�À

0

1000

2000

de
pt

h 
(m

)

2000 4000
cmp coordinate (m)

0

1000

2000

de
pt

h 
(m

)

2000 4000
cmp coordinate (m)

(a) (b)

surface coordinate (m)
de

pt
h 

(m
)

de
pt

h 
(m

)

surface coordinate (m)

�2½·ÿ

�

ª•¦�Å�
 Í8


Ç

¯•È ¹�©•¯�»���¦¨¸ ½¾µ�¯8ÿ�¦�­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸*¯8¬’©–¦«ªƒ°�¦¨¶·­�»«½¾©��™¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿^�<½·©•³Ô©•³´¦��eª•­O§´ÿ&°(¯�¶

�

¦;­�¬g©•³´¦

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶b°�¦¨¶¾­�»«½·©��ÜJdõyö

Ç

�{UCÉ7�wµ

ü��

U Ä•È�U Ê8Ä�Ä�Ä0µ~×(¿�


ý

³´¦�¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸Fµ�¦¨¸�½

�

µÈ��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

¯8ª•¦zOQP,U Ä

�

Í�Ã

W

þ

Â+O�T?U�Ä

�

Æ¨Í"¿

W

þ

ÂX÷gUSÄ

�

ÍwÆ8Â‰Z•U Ä

�

Æ�Ë	


Ç

þpÈ>¹�©•¯�»���¦¨¸ ½¾µ�¯8ÿ�¦3¬’­�ª²©•³�¦�»•­�ª�ª•¦¨»•©

µ.¦¨¸�½

�

µp��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦kÅ�
¾Æ�È:
�¹´½¾§�»•¦�J�õyök½¾§ ¿–¦¨»•©•½¾­O§

Ç

¯•ÈÁ½¾¿�¿�µ�¯�¶¾¶·¦«ªÁ©•³�¯�§a©•³�¦.©–ª

�

¦.°8¯�¶

�

¦�Â

þp­�©•³Ôª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿<¯8ª•¦;¿•³�½·¬†©–¦¨¸

�

�z�<½·©•³�ª•¦¨¿��Š¦¨»•©$©–­&©•³´¦¨½·ª<»•­�ª•ª�¦¨»•©^�p­O¿•½·©•½·­O§�¿b½¾§Ô¿•¦¨»•©•½·­O§

Ç

þŠÈ:


©•³´¦Á»«¯���©•½·­O§3­�¬;�2½·ÿ

�

ª�¦ Å�
 Í²¯8ª•¦�¸�½¾¿•©–­�ª•©–¦¨¸…Â�©•³´¦ ¦BAp¦¨»•©•½·°�¦i��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿7ª•¦¨¿&�p­O§�¿•½¾þ�¶·¦$¬’­�ª7©•³�¦ ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶

µ.­ °�¦«­

�

©e¯8ª•¦�»«¶·­O¿–¦Á©–­.©•³´¦¨½·ªb¯�»•©

�

¯�¶p°8¯�¶

�

¦¨¿�DXJ�LBM.N

Ç

�,UùÉ7�wµ

ü��

UùÄ•È�UùÊ�ÉwÆ¨Íkµ~×(¿«Â�O‡P6U Ä

�

Í�Ã.¿

W

þ

Â

R
O�TCU Ä

�

Æ�Ë�¿

W

þ

Â�¯�§�¸,\gU Ä

�

Ê�Í8


ý

³�½¾¿ºª•¦¨¿

�

¶·©º»•­�ª•ª�­�þŠ­�ªŒ¯8©–¦¨¿º©•³�¦ ¯�§�¯�¶���¿�½¾¿�­�¬>ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶<µ.­ °�¦«­

�

©™½¾§ »Œ³�¯���©–¦«ª�¿™ÊI¯�§�¸ùÉZ¯�§�¸

»•­O§�4�ªŒµ�¿�©•³�¯8©�µ�� ¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µ »•­O§•°�¦«ª�ÿ�¦¨¿�©–­��b¯8ª�¸Ü©•³´¦"»•­�ª•ª�¦¨»•©2�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿,J�LBM.N8Â6OQP8Â�R OQTwÂ<¯�§�¸

\ŠÂ<¦«°�¦¨§ù½·¬�©•³´¦ °�¦«ª•©•½€»«¯�¶ °�¦¨¶¾­�»«½·©��{J
õyö

­O§Ü©•³´¦a¿

�

ª�¬’¯�»•¦ ­�¬�©•³´¦ ¶¾¯���¦«ª™½¾¿��p­�­�ª�¶��Ü�w§´­�� §y
 ¹w½¾§�»•¦

Jdõyö3¯�¿�¿

�

µ.¦¨¸ ½€§4©•³´¦Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��F¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿.½€¿.©–­^­I¶·­��;Âb³´­��ž¦«°�¦«ª¨Âbþp­�©•³Fª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿&½¾§Ü�2½·ÿ

�

ª•¦�Å�
 Í8¯

¯8ª•¦ ½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸Ü¯8©3¸�¦���©•³�¿º©•³�¯8©3¯8ª�¦ ¯8þp­

�

©�Ê�É�É ¿�µ�¯�¶¾¶·¦«ªº©•³�¯�§Ü©•³´¦"¯�»•©

�

¯�¶ƒ­O§´¦¨¿�½¾§’�2½·ÿ

�

ª•¦"Å�
 Í(þ_


ý

³´¦�¸´¦���©•³4¸�½€¿–©–­�ª•©•½·­O§Z¯�¶¾¿–­ ¶·¦¨¯�¸�¿²©–­a©•³´¦3ª•­�©•¯8©•½·­O§4­�¬ ©•³´¦Ô¸�½�����½€§´ÿ™¿–¦«ÿOµ.¦¨§^©•¿.­�¬e©•³´¦�ª•¦���¦¨»•©•½¾§´ÿ

½¾§^©–¦«ª•¬ ¯�»•¦¨¿«Â��<³�½€»�³Ô½¾¿e¸�½¾¿•»

�

¿•¿•¦¨¸3½€§Ôµ.­�ª•¦�¸´¦«©•¯�½€¶pþŠ¦¨¶¾­���


�_Ý¾� Â Ô%¡²±G¥ ��«U�‘¬M�(�	¢¨�h¥U
O� �dµ5¥U�E±·¢¨�

ý

­ ¦«°8¯�¶

�

¯8©–¦3©•³´¦3½€§��

�

¦¨§�»•¦.­�¬ §´­O½¾¿–¦º­O§6©•³´¦º¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½¾­O§6­�¬e©•³�¦ºµ.¦¨¸�½

�

µ‹��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿k¯�§�¸

©•³´¦i)

�

¯�¶¾½·©��.­�¬U½¾µ�¯8ÿO½€§´ÿ´Â

"

¯�¸�¸´¦¨¸™ÀÁ¯

�

¿•¿�½¾¯�§�§´­O½¾¿–¦ƒ©–­k©•³´¦�¸�¯8©•¯k¿–¦«©b¬†ª•­Oµ �2½·ÿ

�

ª�¦ Å�
¾Æ�


ý

³´¦ƒ¿�½·ÿO§�¯�¶ Ì

©–­8ÌÒ§´­O½¾¿•¦;ª�¯8©•½·­´Â�µ.¦¨¯�¿

�

ª•¦¨¸™¯�¿<©•³´¦�ª�¯8©•½·­.­�¬2©•³´¦i�p¦¨¯���¯�µ���¶¾½·©

�

¸´¦Á­�¬U©•³´¦;¿�½·ÿO§�¯�¶p©–­�©•³´¦�ª•­^­�©ñÌÒµ�¦¨¯�§wÌ

¿�)

�

¯8ª•¦

Ç

ª�µ�¿ŒÈe¯�µ���¶¾½·©

�

¸´¦�­�¬�©•³´¦>þ�¯�»���ÿ�ª•­

�

§�¸ §´­O½€¿–¦�Â
½¾¿ ¯8þp­

�

©>Æ�
 Í�Â ¯�§�¸*©•³´¦²¬†ª•¦0)

�

¦¨§�»B�Ôþ
¯�§�¸�¿e­�¬

©•³´¦k§´­O½¾¿–¦k¯�§�¸ ¿•½·ÿO§�¯�¶W¯8ª•¦.½¾¸´¦¨§^©•½¾»«¯�¶

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦²Å�
 ³8¯•È:


ý

³´¦²¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¿Á­�¬�©•³´¦kµ.¦¨¸�½

�

µÇ��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

­�þ�©•¯�½¾§�¦¨¸"¯8¬’©–¦«ª�©•³´¦kµ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§"°�¦¨¶·­w»«½·©��"¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿5�<½·©•³™©•³�¦k»•­�ª�ª•¦¨»•©Á°(¯�¶

�

¦�­�¬/Jdõyö�¯8©Á©•³´¦k¿

�

ª•¬ ¯�»•¦

¶·­w»«¯8©•½·­O§*É<�wµ ¯8ª•¦>¯�¿e¬’­O¶¾¶·­�� ¿�DXO

•

U Ä

�

Í�³«È4Ä

�

Ä8Åº¿

W

þ

ÂdO
²

U Ä

�

Ê�ÈFÄ

�

Ä�¿

W

þ

ÂE÷+UùÄ

�

Æ¨Ê�È4Ä

�

ÄOÊ�Âp¯�§�¸



ÅOÄ ¥b³�¯���©–¦«ªeÅ�
 ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§™°�¦¨¶·­�»«½¾©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�D

ý

³�¦;¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µS¯�§�¸�©–¦¨¿–©•¿e¬’­�ª ¯.¿�½¾§´ÿO¶·¦�¶¾¯���¦«ª

0

1

tim
e 

(s
)

0 1000
offset (m)

0

1000

2000

de
pt

h 
(m

)

2000 4000
cmp coordinate (m)surface coordinate (m)

de
pt

h 
(m

)

tim
e 

(s
)

offset (m)

(a) (b)

�2½·ÿ

�

ª•¦ºÅ�
 ³8


"

§��

�

¦¨§�»•¦&­�¬e§�­O½¾¿–¦&­O§Z©•³´¦3°�¦¨¶·­w»«½·©��I¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�¯�§�¸Iµ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§y


Ç

¯•ÈC` ¿�³´­�©>ÿO¯8©•³�¦«ª

¬’ª•­Oµ ©•³´¦Á¸�¯8©•¯�¿–¦«©b½¾§g�2½·ÿ

�

ª•¦<Å�
¾Æƒ¯8¬†©–¦«ª7©•³´¦ƒ¯�¸�¸�½·©•½·­O§�­�¬UÀÁ¯

�

¿•¿•½€¯�§º§´­O½€¿–¦�„•©•³´¦ƒ¿•½·ÿO§�¯�¶·Ìm©–­8ÌÒ§´­O½¾¿–¦ ª�¯8©•½·­

½¾¿�Æ�
 Í8


Ç

þŠÈ

ý

³´¦;½€µ�¯8ÿ�¦�­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸™¬†­�ªe©•³�¦�§´­O½¾¿&�3¸�¯8©•¯�¿–¦«©�


ZiU

ÿ

Ä

�

ÄQÀ³È"Ä

�

ÄOÊ8


ý

³´¦<¦«ª•ª•­�ª\þ
¯8ª�¿��7¦«ª•¦ »•­Oµg�

�

©–¦¨¸3½¾§.©•³´¦ƒ¿•¯�µ.¦6�b¯0�º¯�¿\©•³´­O¿•¦<¬’­�ª\©•³´¦ƒ§´­O½¾¿–¦•Ìm¬’ª•¦«¦

¿&�w§•©•³�¦«©•½¾»Á¦B
w¯�µg��¶·¦;¯8þp­�°�¦

Ç

�M½¾ÿ

�

ª•¦�Å�
 ÉOÈŒÂ�þ

�

©$©•³´¦�¸´¦���©•³wÌ@��½¾»���½¾§�ÿ>¦«ª•ª�­�ªe¬†­�ª ¯�¶¾¶…­�A…¿–¦«©•¿<¯�§�¸*½¾µ�¯8ÿ�¦

¶·­w»«¯8©•½·­O§�¿/�b¯�¿e¯�¿•¿

�

µ�¦¨¸º©–­.þp¦kÆ¨Íkµ ½¾§�¿–©–¦¨¯�¸3­�¬MÍkµz
ž¥b¶·¦¨¯8ª�¶���Â�©•³´¦�§´­O½¾¿•¦Á»•­O§^©•¯�µ�½¾§�¯8©•½·­O§Ô¸�½¾¸3§´­�©

»«¯

�

¿–¦>µ.¦¨¯�¿

�

ª�¯8þ
¶·¦Á¦«ª•ª•­�ª�¿$½¾§�©•³�¦;µ.¦¨¸�½

�

µš��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿e­�ª §´­�©•½¾»•¦¨¯8þ�¶·¦;¸�½¾¿–©–­�ª•©•½·­O§�¿7½€§�©•³´¦;¿–©•¯�»���¦¨¸

½¾µ�¯8ÿ�¦

Ç

�M½¾ÿ

�

ª•¦�Å�
 ³(þŠÈ:


��°�¦¨§4¬’­�ªk©•³´¦3µ

�

»Œ³Fµ.­�ª•¦�¿–¦«°�¦«ª•¦¨¶��Z»•­O§•©•¯�µ�½€§�¯8©–¦¨¸F¸�¯8©•¯ ¿–¦«©.½¾§!�M½¾ÿ

�

ª•¦3Å�
 Ë^Â\©•³´¦�½¾§^°�¦«ª•©–¦¨¸

µ.¦¨¸�½

�

µw��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿;¯8ª•¦&»«¶·­O¿•¦�©–­™©•³´¦&¯�»•©

�

¯�¶�°8¯�¶

�

¦¨¿�DCO

•

U Ä

�

Í�Ê�È Ä

�

Ä•Ë™¿

W

þ

Â7O
²

U Ä

�

Ê�È Ä

�

Ä´Æ

¿

W

þ

Â_÷5U Ä

�

Æ¨ÉyÈ Ä

�

ÄOÉ�ÂW¯�§�¸IZ<U

ÿ

Ä

�

Ä•Ë«È Ä

�

ÄOÉ�Â_• ¦«ª•¦k©•³´¦>¦«ª�ª•­�ªÁþ�¯8ª�¿1�ž¦«ª�¦²»•­Oµ��

�

©–¦¨¸

�

§�¸´¦«ªƒ©•³´¦

¯�¿•¿

�

µ���©•½·­O§Ô©•³�¯8©<©•³´¦�§�­O½¾¿–¦�½¾§�»•ª•¦¨¯�¿–¦¨¸Ô©•³´¦²¸´¦���©•³wÌ@�
½¾»��w½¾§´ÿk¦«ª•ª•­�ª ©–­3Ê8Äºµ,


Ç

¹w½¾§�»•¦�©•³´¦²¸´­Oµ�½¾§�¯�§•©

�b¯¨°�¦¨¶·¦¨§´ÿ�©•³º½¾§²©•³�½¾¿M¦B
´¯�µ���¶·¦#�b¯�¿g¯8þp­

�

©\Ã8Ä�µÔÂQ��½€»��w½¾§´ÿƒ¦«ª•ª•­�ª�¿g¯8ª•¦

�

§�¶¾½���¦¨¶���©–­�¦B
´»•¦«¦¨¸&Ê8Ä;µ™Â�¦«°�¦¨§

¬’­�ª²¯"¿

�

þ�¿–©•¯�§^©•½¾¯�¶ž¶·¦«°�¦¨¶\­�¬e§�­O½¾¿–¦�
 ÈK`ƒ¶¾¿–­´Âg¸´¦¨¿&��½¾©–¦�©•³´¦�¶·­�� ¿•½·ÿO§�¯�¶ Ìm©–­8ÌÒ§�­O½¾¿–¦&ªŒ¯8©•½·­´Â2©•³´¦ºµ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸

¿–©•¯�»���¦¨¸Ô¿–¦¨»•©•½·­O§3½¾§��2½·ÿ

�

ª�¦<Å�
 Ë þ�³�¯�¿ž¯²¿

�

=º»«½·¦¨§•©•¶$�k³�½·ÿO³g)

�

¯�¶¾½·©���Â�»•­Oµ��
¯8ª�¯8þ�¶·¦ ©–­>©•³�¯8©7­�¬…©•³´¦ ©–ª

�

¦

½¾µ�¯8ÿ�¦>½¾§,�2½·ÿ

�

ª•¦�Å�
¾Æ�


"

»•­O§�»«¶

�

¸´¦�©•³�¯8©e©•³´¦²µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§™°�¦¨¶·­�»«½¾©��™¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿b¦¨µg��¶·­���¦¨¸ ³´¦«ª•¦�ÿO½·°�¦¨¿eª•¦¨¶€½¾¯8þ�¶·¦Á¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¿

­�¬2©•³´¦�¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»���¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿ ¯�§�¸Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ôÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©•¿<½¾§�©•³�¦C��ª•¦¨¿•¦¨§�»•¦;­�¬2ª�¯�§�¸´­OµS§´­O½¾¿–¦�
#HÁ§´¦

¯�½¾¸�½€§´ÿÔ¬’¯�»•©–­�ªk½¾¿�©•³�¯8©�©•³´¦�¼z ”` ­��p¦«ª�¯8©–¦¨¿;­O§Zµ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸I¸�¯8©•¯wÂ”�<³�½¾»Œ³0³�¯�°�¦º¯*³�½·ÿO³´¦«ª�¿•½¾ÿO§�¯�¶ Ìm©–­8Ì

§´­O½¾¿•¦�ª�¯8©•½·­�©•³�¯�§*©•³´¦�­�ª�½·ÿO½€§�¯�¶pª•¦¨»•­�ª�¸�¿<þp¦¨»«¯

�

¿–¦;­�¬”��¯8ª•©•½€¯�¶…¿–©•¯�»��w½¾§´ÿ3¯�����¶¾½·¦¨¸3©–­º©•³´¦�¸�¯8©•¯�¸

�

ª�½¾§´ÿ

©•³´¦0µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§ ¿–©–¦��_


ý

³´¦a¿–¦¨µ>þ�¶¾¯�§�»•¦

Ç

»•­O³´¦«ª�¦¨§�»B�´È�­��Š¦«ªŒ¯8©–­�ª

�

¿–¦¨¸Ü©–­F¦«°8¯�¶

�

¯8©–¦0©•³´¦ ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶

µ.­ °�¦«­

�

©;­O§a½¾µ�¯8ÿ�¦.ÿO¯8©•³�¦«ª�¿;¯�¶¾¿–­Ô»•­O§^©–ª�½·þ

�

©–¦¨¿Á©–­Ô©•³´¦kª•­�þ

�

¿–©•§�¦¨¿•¿Á­�¬\©•³´¦��
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¦¨¿–©•½¾µ&¯8©•½·­O§

þ8�3¿

�

����ª•¦¨¿•¿�½¾§´ÿ²ª•¦¨µ�¯�½¾§�½€§´ÿ>ªŒ¯�§�¸´­Oµ §´­O½€¿–¦;½¾§�©•³´¦;µ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸™¸�¯8©•¯h




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Å�Æ

0

1

tim
e 

(s
)

0 1000
offset (m)

0

1000

2000

de
pt

h 
(m

)

2000 4000
cmp coordinate (m)surface coordinate (m)

de
pt

h 
(m

)

tim
e 

(s
)

(a) (b)

offset (m)

�2½·ÿ

�

ª•¦.Å�
 Ë	


"

§��

�

¦¨§�»•¦²­�¬$§´­O½€¿–¦�­O§a©•³´¦&°�¦¨¶·­�»«½¾©��0¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�¯�§�¸0µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§y


Ç

¯•È

ý

³´¦&¿•¯�µ.¦º¿•³´­�©

ÿO¯8©•³´¦«ª�¯�¿�½€§•�2½·ÿ

�

ª•¦kÅ�
 ³�Â þ

�

©1�<½·©•³ ¯Ôµ.­�ª•¦.¿–¦«°�¦«ª�¦�§´­O½¾¿–¦.»•­O§^©•¯�µ�½¾§�¯8©•½·­O§

Ç

¿�½·ÿO§�¯�¶ Ìm©–­8ÌÒ§´­O½€¿–¦kª�¯8©•½·­

½¾¿�Æ�È:


Ç

þŠÈ

ý

³´¦;½¾µ&¯8ÿ�¦;­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸™¬†­�ªe©•³�¦;§´­O½¾¿&��¸�¯8©•¯�¿–¦«©�


�_Ý·� Êp�h¥;¢�±€�'±*Ã;±†�ÊÄAÊŠ�'°;¨�Ä

ý

³´¦$¯8þp­�°�¦eª�¦¨¿

�

¶·©•¿2¸´¦¨µ.­O§�¿–©–ª�¯8©–¦e©•³�¯8©«Â^½¾§[��ª�½¾§�»«½$��¶·¦�Â(©•³´¦$ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶^µ�­�°�¦«­

�

©�¬’ª•­Oµ ©��ž­;ª�¦���¦¨»uÌ

©–­�ª�¿e½€§3¯k¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸*¶¾¯0��¦«ª<½€¿$¿

�

=&»«½·¦¨§^©b©–­.¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦�©•³�¦�¬†­

�

ª#��¦��2��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿5J�LÊM.N8Â�OQPOÂ”R OQT´Â�¯�§�¸

\]


ý

³�½¾¿b¿–¦¨»•©•½¾­O§™½¾¿$¸´¦«°�­�©–¦¨¸*©–­�¯�§™½¾µ��p­�ª•©•¯�§^©‰��ª�¯�»•©•½¾»«¯�¶…½¾¿�¿

�

¦Áª•¦¨¶¾¯8©–¦¨¸Ô©–­.©•³�¦;½¾µ���¶·¦¨µ�¦¨§•©•¯8©•½·­O§�­�¬

µ�� ¯�¶¾ÿ�­�ª�½·©•³�µ,
~-+�?�p¦«ª•¬’­�ª�µ�½€§´ÿ3¯"¿–¦«ª�½·¦¨¿;­�¬b§

�

µ.¦«ªŒ½¾»«¯�¶2©–¦¨¿–©•¿«Â

"

¦¨¿–©•¯8þ�¶¾½¾¿�³a©•³´¦&µ�½€§�½¾µ

�

µC¸´¦���©•³

¿–¦���¯8ªŒ¯8©•½·­O§Ôþp¦«©��7¦«¦¨§™©•³´¦�©��7­�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿ §´¦«¦¨¸´¦¨¸Ô¬’­�ª ¿•©•¯8þ�¶·¦i��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ªe¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½¾­O§y


¥7­O§�¿•½€¸´¦«ª�©��7­4³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶eª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿&¦¨µ>þp¦¨¸�¸´¦¨¸ ½€§ ©•³´¦™¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸œ-

Ç

�

ü��

Èºµ.¦¨¸�½

�

µ �<½·©•³

©•³´¦2��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿.¶¾½¾¿–©–¦¨¸I½¾§6©•³�¦3»«¯���©•½¾­O§I­�¬5�M½¾ÿ

�

ª•¦3Å�
 Ã8


ý

³´¦º¸�¦���©•³Z­�¬e©•³´¦�¿•³�¯�¶¾¶·­�� ª�¦���¦¨»•©–­�ª�½¾¿

4�
w¦¨¸F¯8©™Æ«Ä�Ä�Ä0µÔÂ�� ³�½¾¶·¦º©•³´¦™¸´¦���©•³Z­�¬ƒ©•³´¦Ô¿–¦¨»•­O§�¸Fª•¦���¦¨»•©–­�ª.°(¯8ª�½¾¦¨¿k¬†ª•­Oµ Æ«ÄOÍ8Ä6µû©–­6Ê8Ä�Ä�Ä0µ,


�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿žÅ�
 Ã�x•Å�
 Àk½¾¶¾¶

�

¿–©–ª�¯8©–¦$©•³´¦Á¸´¦��p¦¨§�¸´¦¨§�»•¦e­�¬…©•³´¦ƒ¦«ª•ª•­�ªb½¾§�©•³´¦ ¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸2��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿‰OQP8Â�O�TwÂ�÷«Â

¯�§�¸‘Z>­O§Ô©•³�¦�¸�½¾¿–©•¯�§�»•¦�þŠ¦«©��ž¦«¦¨§*©•³´¦;ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�


ý

³´¦�¦«ª•ª•­�ª�¿<½¾§�©•³´¦i��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿^�7¦«ª•¦�»•­Oµ��

�

©–¦¨¸

¬’ª•­Oµ�¦0)

�

¯8©•½¾­O§

Ç

Å�
 ÉOÈƒ¯�¿•¿

�

µ�½€§´ÿ&©•³�¯8©Á©•³´¦k¦«ª•ª�­�ªÁ½€§‘��½€»��w½¾§´ÿ3©•³´¦.µ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸ ¸´¦���©•³�¿ ½¾¿�È�Í2µz


ý

³´¦

°�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿ ­��p¦«ª�¯8©–¦¨¸•�<½·©•³"©•³´¦kª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶Wµ.­ °�¦«­

�

©�­O§4Æ¨Êº½€µ�¯8ÿ�¦kÿO¯8©•³´¦«ª�¿

Ç

�<½·©•³ Ê8Ä3­�Ap¿•¦«©•¿

¦¨¯�»�³ŠÈi�<³�­O¿–¦º³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶ž»•­^­�ªŒ¸�½¾§�¯8©–¦¨¿²¿&��¯�§I¯*¸�½¾¿•©•¯�§�»•¦&­�¬;Æ¨Ê8Ä�Ä µ,
z�´­�ª.¯�¶¾¶g©–¦¨¿•©•¿«Âg©•³´¦&°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶

°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯8©e­O§�¦�¶·­w»«¯8©•½·­O§Ô­O§Ô©•³´¦;¿

�

ª•¬ ¯�»•¦��7¯�¿<³´¦¨¶¾¸Ô¯8©<©•³�¦;»•­�ª•ª•¦¨»•©<°8¯�¶

�

¦�


�´­�ªe©•³´¦%��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿^OQP8Â�÷$¯�§�¸3Z•Â´©•³´¦�¸´¦��p¦¨§�¸´¦¨§�»•¦ ­�¬ ©•³�¦ƒ¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¸�¦«ª•ª•­�ª$­O§3©•³´¦�¸�½€¿–©•¯�§�»•¦

Ë
þp¦«©��7¦«¦¨§4©•³´¦3ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿k³�¯�¿k¯ ¿•½¾µ�½€¶¾¯8ª�»�³�¯8ª�¯�»•©–¦«ª

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿²Å�
 Ã�Â�Å�
¾Æ«ÄwÂ7¯�§�¸6Å�
¾Æ�Æ�È:


ý

³´¦&¦«ª�ª•­�ª

½¾§�½¾©•½¾¯�¶¾¶��0¸´¦¨»•ª�¦¨¯�¿–¦¨¿�ª�¯��
½¾¸�¶��?�<½¾©•³F½¾§�»•ª•¦¨¯�¿•½€§´ÿ
Ë

¯�§�¸F©•³�¦¨§Fþp¦¨»•­Oµ.¦¨¿�¯�¶¾µ.­O¿•©�»•­O§�¿–©•¯�§^©º¯�¿
Ë

¯��´Ì

��ª•­O¯�»Œ³´¦¨¿<Í8Ä�Ä�µz
��´­�ª ¯.µ�¯'
´½¾µ

�

µ ­�Ap¿•¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸´¦���©•³™ªŒ¯8©•½·­

Ç

¯8©e©•³´¦;¿•³�¯�¶¾¶·­�� ª•¦���¦¨»•©–­�ªuÈ7­�¬W©��ž­´Â
©•³´¦

¦«ª•ª•­�ª>»

�

ª•°�¦¨¿��
¯8©–©–¦¨§0­

�

©;¬’­�ª
Ë

d

Ê�Í8Ä*µÔÂ;�<³�½¾»�³a½¾¿;¦0)

�

¯�¶�©–­6Æ�×8ÍÔ­�¬b©•³´¦�¸´¦���©•³a­�¬b©•³´¦�þp­�©–©–­Oµ

ª•¦���¦¨»•©–­�ª�


"

¬$©•³´¦�µ�¯'
´½¾µ

�

µ ­�A…¿–¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸´¦���©•³ ª�¯8©•½·­ ½¾¿ºÆ�
 Í�Â\©•³´¦3»

�

ª•°�¦~�
¯8©–©–¦¨§�¿²­

�

©>¬’­�ª.¯"¶€¯8ª•ÿ�¦«ª



Å•Ê ¥b³�¯���©–¦«ªeÅ�
 ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§™°�¦¨¶·­�»«½¾©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�D

ý

³�¦;¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µS¯�§�¸�©–¦¨¿–©•¿e¬’­�ª ¯.¿�½¾§´ÿO¶·¦�¶¾¯���¦«ª

0 500 1000
0

0.05

0.1

0.15

thickness (m)

er
ro

r 
in

 k
z (

1/
s)

offset/depth=2
offset/depth=1.5

d (m)

1.5
2.0

�2½·ÿ

�

ª•¦kÅ�
 Ã8


"

§��

�

¦¨§�»•¦²­�¬\©•³´¦k°�¦«ª•©•½€»«¯�¶�¸�½¾¿–©•¯�§�»•¦
Ë

þŠ¦«©��ž¦«¦¨§0©•³´¦k©��7­™³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶2ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿

�

¿–¦¨¸

½¾§Ô©•³�¦�°�¦¨¶·­w»«½·©��"¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$­O§"©•³´¦>¯8þ
¿–­O¶

�

©–¦;¦«ª�ª•­�ªƒ½€§Ô©•³´¦�°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶Wÿ�ªŒ¯�¸�½·¦¨§^©1O
P




ý

³´¦�¸´¦���©•³*­�¬g©•³´¦

¿•³�¯�¶€¶·­��üª•¦���¦¨»•©–­�ª;½¾¿²Æ���µ,„…©•³�¦²µ�¯'
´½¾µ

�

µ ­�Ap¿–¦«©�½¾¿�Ê���µ�¬’­�ªÁ©•³´¦

�

���p¦«ª »

�

ª•°�¦.¯�§�¸ZÆ�
 Í~��µ�¬’­�ª

©•³´¦ƒ¶·­��7¦«ªž»

�

ª�°�¦�


ý

³´¦<µ.­w¸´¦¨¶��
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿7¯8ª•¦1J
õyö

Ç

�,UùÉ7�wµ

ü��

U Ä•È�UùÊ�³8Ä�Ä²µ~×(¿«Â�O
P

U Ä

�

³>¿

W

þ

Â

O�TCU Ä

�

Ê&¿

W

þ

ÂE÷+UùÄ

�

Ê�Â�¯�§�¸‘ZiU Ä

�

Æ�


¸´¦���©•³
Ë

d

É�Í8Äºµ

Ç

d

Æ�× Å&­�¬M©•³´¦�¸�¦���©•³�­�¬2©•³´¦�þp­�©–©–­Oµ ª•¦���¦¨»•©–­�ª•È:


ý

³�½¾¿Mþp¦¨³�¯�°�½·­�ªg­�¬Š©•³´¦$¦«ª•ª�­�ª\»

�

ª•°�¦¨¿�½€¿g½¾§²ÿ�­^­w¸�¯8ÿ�ª•¦«¦¨µ.¦¨§^©��<½¾©•³k©•³´¦e¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿M­�¬Š©•³´¦$¦BAŠ¦¨»•©•½¾°�¦

F

¼•H °�¦¨¶·­w»«½·©��0¯�§�¸€��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�\0½¾§I»�³�¯���©–¦«ª�¿.Ê™¯�§�¸ZÉ8
‘` »«»

�

ª�¯8©–¦º¦¨¿•©•½¾µ�¯8©•½·­O§I­�¬$©•³´¦&°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶

ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©3OQP8Â$¯�§�¸ ©•³´¦¨§ ©•³´¦

F

¼IH °�¦¨¶·­�»«½¾©�� ¯8©&©•³�¦"¿

�

ª�¬’¯�»•¦"­�¬�©•³´¦*¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸Ü¶¾¯0��¦«ª�Â$ª•¦0)

�

½·ª•¦¨¿

¯0¿

�

=&»«½·¦¨§^©•¶��I¶¾¯8ª�ÿ�¦™¸�½ˆAp¦«ª•¦¨§�»•¦Ôþp¦«©��7¦«¦¨§ ©•³´¦

F

¼IH�°�¦¨¶·­w»«½·©•½·¦¨¿.­�¬Á©•³´¦*©��7­0¦«°�¦¨§•©•¿

�

¿–¦¨¸ ½¾§4©•³´¦

°�¦¨¶·­w»«½·©��a¯�§�¯�¶$��¿•½€¿_� ¿–¦«¦&¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

É8
 ³OÈ

�




"

§6­�©•³´¦«ªC�7­�ª�¸�¿«ÂU©•³´¦�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿>¿�³´­

�

¶¾¸ þp¦�¿

�

=º»«½·¦¨§•©•¶$�

¿–¦���¯8ªŒ¯8©–¦¨¸0½¾§a¸´¦���©•³ ©–­Ôª�¦¨¿–­O¶·°�¦.©•³´¦�½¾§^©–¦«ª•°8¯�¶

F

¼IH °�¦¨¶·­w»«½·©���Â;�<³�½€»�³a»«¯8ª•ª�½¾¦¨¿�½¾§´¬’­�ª�µ�¯8©•½·­O§ ¯8þp­

�

©

©•³´¦Áÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©#OQP�
�`ƒ§Ô¯�»«»

�

ª�¯8©–¦�¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦Á­�¬7OQPƒµ�¯���¦¨¿e½¾©+�p­O¿•¿•½¾þ�¶·¦e©–­k­�þ�©•¯�½¾§zJ�LBM.N ¯8©b©•³´¦�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦

¯�§�¸Z©•³´¦¨§…Â

�

¿•½¾§´ÿ"©•³´¦Ô§´­O§�³	�	�p¦«ª•þp­O¶¾½€»<�Š­�ª�©•½·­O§6­�¬ ©•³´¦Ôµ.­�°�¦«­

�

©�»

�

ª•°�¦�Â\©•³�¦~��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ªg\]


ý

³´¦

µ�½¾§�½¾µ

�

µ ¿

�

½·©•¯8þ�¶¾¦.°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶7¸�½¾¿–©•¯�§�»•¦
Ë

¬†­

�

§�¸6³´¦«ª•¦º½¾¿�»«¶·­O¿•¦&©–­ ©•³´¦ºµ�½€§�½¾µ

�

µ ¶¾¯0��¦«ª²©•³�½¾»���§�¦¨¿•¿

»•­O§^°�¦¨§•©•½·­O§�¯�¶¾¶���¯�¿•¿

�

µ.¦¨¸*½¾§Ô½¾§^©–¦«ª•°(¯�¶ °�¦¨¶·­�»«½¾©���¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½¾­O§Ôþ�¯�¿–¦¨¸Ô­O§™©•³´¦�>Á½ˆ
3¦0)

�

¯8©•½·­O§_


"

§>»•­O§•©–ªŒ¯�¿–©«Â�©•³´¦�¦«ª•ª�­�ªM½¾§;©•³´¦\³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶•ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©7OQTe½¾¿_��ªŒ¯�»•©•½¾»«¯�¶¾¶��Á½¾§�¿–¦¨§�¿•½·©•½·°�¦g©–­ °(¯8ª�½€¯8©•½·­O§�¿

½¾§I©•³´¦Ô¸�½¾¿–©•¯�§�»•¦ºþp¦«©��7¦«¦¨§F©•³´¦�©��ž­aª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦3Å�
 ÀOÈ>þp¦¨»«¯

�

¿–¦�©•³´¦Ô¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶b¿&��ª�¦¨¯�¸I­�¬ ©•³´¦

»•­�­�ª�¸�½¾§�¯8©–¦¨¿\­�¬…©•³´¦ ½€µ�¯8ÿ�¦<ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿7½€¿���¦���©7»•­O§�¿–©•¯�§^©7¯8©ÁÆ�
 Êi�wµ,


ý

³´¦ ½¾§��

�

¦¨§�»•¦$­�¬…©•³´¦ µ�¯'
´½¾µ

�

µ

³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶2¸�½¾¿•©•¯�§�»•¦kþŠ¦«©��ž¦«¦¨§ ©•³�¦k½€µ�¯8ÿ�¦kÿO¯8©•³´¦«ª�¿Á­O§ ©•³´¦²¦«ª•ª•­�ª;½¾§IO
T

½¾¿Á¿•³´­��<§ ½¾§•�M½¾ÿ

�

ª•¦²Å�
¾Æ¨Ê8


`ƒ¿ ¦B
h�p¦¨»•©–¦¨¸…Âp©•³´¦kÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©iO�T&þp¦¨»•­Oµ.¦¨¿ƒþp¦«©–©–¦«ª�»•­O§�¿–©–ª�¯�½€§´¦¨¸‘� ½·©•³"½€§�»•ª•¦¨¯�¿•½¾§�ÿº¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶M¿&��ª�¦¨¯�¸"­�¬

©•³´¦�½€µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª�¿«Âd�<½·©•³�©•³´¦;¦«ª�ª•­�ª<»

�

ª•°�¦C��¯8©–©–¦¨§�½¾§´ÿ.­

�

©$¬†­�ªƒ¿&��ª•¦¨¯�¸�¿b¦B
´»•¦«¦¨¸�½¾§�ÿºÉ8Ä�Ä(ÌmÅOÄ�Äºµz


F

­�©–¦>©•³�¯8©e©•³´¦�¦«ª•ª•­�ª�¿e½€§Ô¯�¶¾¶y��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿$ª•¦¨¸

�

»•¦��<½·©•³Ô½¾§�»•ª•¦¨¯�¿•½¾§´ÿ.§

�

µ>þŠ¦«ª$­�¬2­�A…¿–¦«©•¿ƒ½¾§�©•³´¦

½¾µ�¯8ÿ�¦ºÿO¯8©•³´¦«ª�¿«Â7�<³�½€»�³6»«¯�§I½¾§��

�

¦¨§�»•¦.©•³´¦º¿•¦¨§�¿•½·©•½·°w½·©��*¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¿�
z` ¶¾©•³´­

�

ÿO³a©•³´¦ºª•¦¨¿

�

¶¾©•¿�­�¬$©•³´¦



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Å•É

0 500 1000
-0.02

0

0.02

0.04

d (m)

er
ro

r 
in

 k
x (

s-1
) offset/depth=2 & 1.52 & 1.5

�2½·ÿ

�

ª�¦�Å�
 À8


"

§��

�

¦¨§�»•¦�­�¬M©•³´¦�¸�½¾¿–©•¯�§�»•¦�þp¦«©��7¦«¦¨§™©•³�¦�©��7­º³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶…ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿e­O§™©•³´¦�¯8þ�¿–­O¶

�

©–¦

¦«ª�ª•­�ª<½¾§�©•³´¦>³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶…ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©6O
T




ý

³´¦i��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿<¯8ª•¦�©•³�¦�¿•¯�µ.¦�¯�¿<½¾§,�2½·ÿ

�

ª•¦�Å�
 Ã8


0 500 1000
0

0.02

0.04

d (m)

er
ro

r 
in

 e

offset/depth=2
offset/depth=1.52.0

1.5

�M½¾ÿ

�

ª•¦�Å�
¾Æ«Äh


"

§��

�

¦¨§�»•¦�­�¬U©•³�¦�¸�½¾¿–©•¯�§�»•¦�þŠ¦«©��ž¦«¦¨§*©•³´¦;©��ž­&³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶…ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿<­O§Ô©•³´¦

¯8þ�¿–­O¶

�

©–¦�¦«ª•ª•­�ª<½¾§�©•³�¦���¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª%÷�


ý

³�¦i��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿ ¯8ª•¦;©•³´¦;¿�¯�µ.¦�¯�¿<½€§,�M½¾ÿ

�

ª•¦ÁÅ�
 Ã8




Å�Å ¥b³�¯���©–¦«ªeÅ�
 ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§™°�¦¨¶·­�»«½¾©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�D

ý

³�¦;¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µS¯�§�¸�©–¦¨¿–©•¿e¬’­�ª ¯.¿�½¾§´ÿO¶·¦�¶¾¯���¦«ª

0 500 1000
0

0.02

0.04

0.06

d (m)

er
ro

r 
in

 d
offset/depth=2
offset/depth=1.5

2.0
1.5

�M½¾ÿ

�

ª•¦�Å�
¾Æ�Æ�


"

§��

�

¦¨§�»•¦�­�¬U©•³�¦�¸�½¾¿–©•¯�§�»•¦�þŠ¦«©��ž¦«¦¨§*©•³´¦;©��ž­&³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶…ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿<­O§Ô©•³´¦

¯8þ�¿•­O¶

�

©–¦�¦«ª•ª•­�ª ½¾§�©•³´¦i��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª1Z‡


ý

³´¦i�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿e¯8ª�¦;©•³´¦�¿•¯�µ�¦;¯�¿<½¾§,�2½·ÿ

�

ª�¦�Å�
 Ã8


0 200 400 600
0

0.05

0.1

0.15

lateral extent (m)

er
ro

r 
in

 k
x (

s-1
) offset/depth=2

offset/depth=1.51.5
2.0

�2½·ÿ

�

ª•¦.Å�
¾Æ¨Ê8


"

§��

�

¦¨§�»•¦.­�¬7©•³´¦&¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶�¿&��ª•¦¨¯�¸0­�¬ž©•³´¦º½¾µ�¯8ÿ�¦.ÿO¯8©•³´¦«ª�¿�­O§0©•³´¦�¯8þ
¿–­O¶

�

©–¦.¦«ª•ª�­�ª�½¾§

O�Th


ý

³´¦&ª�¦���¦¨»•©–­�ª.¸´¦���©•³�¿>¯8ª•¦ Æ~�wµ ¯�§�¸ Æ�
 Ê†��µ,„\©•³´¦&­�©•³´¦«ª<��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿k¯8ª•¦&©•³�¦3¿•¯�µ�¦3¯�¿²½¾§

�2½·ÿ

�

ª•¦�Å�
¾Æ«Äh


ý

³´¦�°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿$½¾¿‰�p¦«ª•¬’­�ª�µ.¦¨¸�­O§0Æ¨Ê&½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª�¿¨Â�¦¨¯�»�³†�<½·©•³™Ê8Ä.­�A…¿–¦«©•¿�




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Å•Í

2000

0

4000

D
ep

th
 (

m
)

Midpoint (m)

(a) (b)

�2½·ÿ

�

ª•¦�Å�
¾Æ¨É8
#` »•­Oµ���¯8ªŒ½¾¿–­O§Ô­�¬2©•³´¦;©–ª

�

¦

Ç

¿–­O¶¾½€¸Ô¶¾½¾§´¦ È7¯�§�¸™¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸

Ç

¸�¯�¿•³´¦¨¸™¶€½¾§´¦ Èž°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§Ô­�¬

Jdõyö<¯8¬’©–¦«ª<¯�����ª•­�
w½€µ�¯8©•½¾§´ÿ>©•³´¦Á©–ª

�

¦ƒ°�¦¨¶·­�»«½¾©��&¬

�

§�»•©•½¾­O§º¯�¿‰��½¾¦¨»•¦��<½¾»•¦ƒ¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸
-

Ç

�

È7µ.¦¨¸�½¾¯h


ý

³´¦

©–ª

�

¦²µ.¦¨¸�½

�

µ ³�¯�¿<¯&°�¦¨¶·­w»«½·©��™°8¯8ª�½¾¯8©•½¾­O§•J
õyö

Ç

�

È+UüÊ8Ä�Ä�ÄiYFÄ

�

Ä�Ä�Ä´Æ

�

�kµ~×(¿«ÂŒ÷^U Ä

�

É�Âp¯�§�¸IZCUÙÄ

�

Æ�


"

§6©•³´¦�©–ª

�

¦ºµ.¦¨¸�½

�

µÔÂ2ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿k¯8ª•¦Ô¿&�
¯�»•¦¨¸I¦«°�¦«ª��ZÍ8Ä�Ä µû¯�§�¸6©•³�¦3µ�¯'
´½¾µ

�

µ ­�Ap¿–¦«©.½¾¿>¦0)

�

¯�¶

©–­3ÅOÄ�Ä�Ä3µz


ý

³´¦C�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿ ¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸

�

¿•½€§´ÿ�©•³´¦²µ.­�°�¦«­

�

©�¯�¿•¿•­�»«½¾¯8©–¦¨¸†�<½·©•³"¯�¶¾¶ ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿Á¯8ª•¦

¿•³´­��<§F½¾§Ü�2½·ÿ

�

ª�¦3Å�
¾Æ¨É8¯“�<½·©•³F¿

�

þ�¿•»•ª�½���©•¿k¼6Â�¯�§�¸ Æ¨Í ½€µ�¯8ÿ�¦™ÿO¯8©•³´¦«ª�¿�­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸F¯8¬’©–¦«ª���ª�¦¨¿–©•¯�»��

¸´¦���©•³*µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§3� ½·©•³�©•³´¦;¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸,��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿<¯8ª•¦>¿•³´­�� §Ô½¾§z�2½·ÿ

�

ª•¦ÁÅ�
¾Æ¨É8¯h


¦«ª•ª•­�ª.¯�§�¯�¶$��¿•½€¿�¯�¶¾¿–­a¸´¦��p¦¨§�¸6­O§Z©•³´¦3¯�§�½¾¿–­�©–ª•­���½€»º»•­�¦�=&»«½·¦¨§^©•¿�÷k¯�§�¸ÜZ™¯�§�¸I©•³´¦�°�¦¨¶·­w»«½·©��0ÿ�ªŒ¯�¸�½ Ì

¦¨§^©•¿«Â�©•³�½€¿$¸´¦��p¦¨§�¸´¦¨§�»•¦;½¾¿<§´­�©<¿•½·ÿO§�½�4�»«¯�§^©e½·¬W©•³´¦�°�¦¨¶·­�»«½¾©��

�

�…¸�¯8©–¦;½¾¿‰�p¦«ª•¬’­�ª�µ.¦¨¸z�<½·©•³�ª•¦¨¯�¿–­O§�¯8þ�¶·¦

»•­O§�¿–©–ªŒ¯�½¾§•©•¿e­O§™©•³´¦;µ.­w¸´¦¨¶Œ��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�


�_Ý*É Ì*�E¥7§G±G¥W�8£��~Ã
�h§†�…
	±€�ÊÄ‚Ã�£���±·£´��±’�E¥

"

¬w©•³´¦\©–ª

�

¦�°�¦«ª•©•½€»«¯�¶ Ìm°�¦¨¶·­w»«½·©��;°8¯8ª�½¾¯8©•½¾­O§;½¾¿ §´­�©M¶¾½¾§´¦¨¯8ª�Â�½·©Wµ�¯���þp¦��ž¦¨¶€¶O¯�����ª•­�
w½€µ�¯8©–¦¨¸;þ8��µ�¯�§‡�

��½·¦¨»•¦�� ½¾¿–¦$¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸.-

Ç

�

ü��

Èg¶¾¯���¦«ª�¿\­�ªžþ�¶·­w»��w¿�
\¥7­O§�¿•½€¸´¦«ª�¯�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸3µ.¦¨¸�½

�

µS� ½·©•³�¯;§´­O§�¶¾½¾§´¦¨¯8ª

°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§F½¾§4°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶$°�¦¨¶·­w»«½·©��:� Jdõyö

Ç

�

È~U¯J�õyö1YùÄ

�

Ä�Ä�Ä´Æ

�

�

�

Â7¯�§�¸4©•³´¦™¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»3��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

÷+U Ä

�

É.¯�§�¸‘Z�UùÄ

�

Æ8Â
¯�§�¸™¿

�

���p­O¿–¦Á©•³�¯8©e¦¨½·ÿO³^©<³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶ ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿<¦B
w½¾¿•©e¯8©<¸´¦���©•³™½€§•©–¦«ª•°8¯�¶¾¿$­�¬

Í8Ä�Äkµ,
�•ƒ¿•½¾§´ÿ>©•³´¦�µ.­�°�¦«­

�

©e¯�¿�¿–­�»«½€¯8©–¦¨¸~� ½·©•³&©��ž­.ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿7¬†­�ªb¦¨¯�»Œ³Ô¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸3¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸
-

Ç

�

È

¿–¦¨»•©•½·­O§ Â

"

ª•¦¨»•­O§�¿•©–ª

�

»•©�¯1��½·¦¨»•¦��<½€¿–¦7»•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿2¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸b-

Ç

�

ÈMµ.¦¨¸�½

�

µß©•³�¯8©�½€¿M»«¶¾­O¿–¦b©–­�©•³´¦b©–ª

�

¦

§´­O§�¶€½¾§´¦¨¯8ª$°�¦¨¶·­w»«½·©��™¸�½¾¿–©–ª�½·þ

�

©•½·­O§

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦;Å�
¾Æ¨ÉOÈ:


ý

³´¦�¯�»«»

�

ªŒ¯�»B�™­�¬g©•³´¦;¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸‘�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿ƒ½¾¿



Å‡³ ¥b³�¯���©–¦«ªeÅ�
 ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§™°�¦¨¶·­�»«½¾©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�D

ý

³�¦;¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µS¯�§�¸�©–¦¨¿–©•¿e¬’­�ª ¯.¿�½¾§´ÿO¶·¦�¶¾¯���¦«ª

Midpoint (m)

2000

0

4000

D
ep

th
 (

m
)

(a) (b)

�2½·ÿ

�

ª•¦\Å�
¾Æ•Å�
ž¹w¯�µ.¦ž¯�¿7�2½·ÿ

�

ª•¦žÅ�
¾Æ¨É�Â�þ

�

©W§�­��Z©•³´¦+�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿��ž¦«ª�¦\¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸

�

¿•½¾§´ÿ$©•³´¦7µ.­�°�¦«­

�

©

¯�¿•¿–­w»«½¾¯8©–¦¨¸•�<½·©•³*­O§�¶��Ô©��ž­�ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿ƒ¯8©Á¸´¦���©•³�¿>Æ¨Í8Ä�Ä�¯�§�¸ Ê�Í8Ä�Ä�µ

Ç

©•³�¦>ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿

�

¿–¦¨¸™¬’­�ªÁ©•³´¦

½¾§^°�¦«ª�¿•½·­O§Ô¯8ª�¦�½¾§�¸�½€»«¯8©–¦¨¸Ô½¾§�©•³´¦i4�ÿ

�

ª�¦¨¿#�<½·©•³Ô¯8ª•ª�­��<¿ŒÈ:




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Å^Ë

»•­O§�4�ªŒµ.¦¨¸ þ	�™©•³�¦[�
¯8©ƒ½¾µ&¯8ÿ�¦²ÿO¯8©•³�¦«ª�¿�½¾§I�2½·ÿ

�

ª•¦²Å�
¾Æ¨É(þ_


ý

³�¦���¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿%�7¦«ª•¦k¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸ ½¾§ ¯

¶¾¯���¦«ªe¿–©–ª�½����
½¾§´ÿ;µ.­w¸´¦�


ý

³´¦ƒ°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶Š°�¦¨¶·­w»«½·©��º¯8©b©•³´¦Á©–­���­�¬W©•³´¦Á¿•³�¯�¶¾¶¾­��7¦¨¿–©7¿•¦¨»•©•½·­O§3�7¯�¿‰4�
�¦¨¸3¯8©

©•³´¦<»•­�ª�ª•¦¨»•©ž°8¯�¶

�

¦e¯�¿�¿

�

µ.¦¨¸&©–­;þp¦^��§�­��<§•á6éEë:ä…ì�ëÊä†Â8�<³�½€¶·¦b©•³´¦<°8¯�¶

�

¦¨¿�¯8©ž©•³´¦e©–­��3­�¬p©•³´¦e­�©•³´¦«ª7©��7­

¸´¦«¦��p¦«ª<¿–¦¨»•©•½¾­O§�¿#�7¦«ª•¦�»�³�­O¿–¦¨§*¿–­�¯�¿<©–­�¦¨§�¿

�

ª•¦�©•³�¯8©e©•³´¦�°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶ °�¦¨¶·­w»«½·©��24�¦¨¶¾¸Ô½¾¿$»•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿�


ý

³´¦²¯�»«»

�

ª�¯�»B�™­�¬g©•³´¦k¯�����ª�­0
´½¾µ�¯8©•½·­O§"³´­��7¦«°�¦«ª¨Â…¸´¦��p¦¨§�¸�¿$­O§†�<³´¦«©•³�¦«ª ©•³´¦>ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿ƒ¯�¶¾¶·­��

�

¿\©–­²¿•¯�µg��¶·¦e©•³´¦ƒ°�¦¨¶·­w»«½·©��.¬

�

§�»•©•½¾­O§&½¾§º¿

�

=&»«½·¦¨§^©\¸´¦«©•¯�½€¶…
\¥7­O§�¿•½¾¸�¦«ª�©•³´¦ ¿�¯�µ.¦ ©–ª

�

¦ µ.¦¨¸�½

�

µ ¯�¿7½¾§

�2½·ÿ

�

ª•¦>Å�
¾Æ¨É�Â…þ

�

©ƒ§´­��ò�<½·©•³*­O§�¶��Ô©��7­�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿Á¯8©kÆ¨Í8Ä�Ä�µ ¯�§�¸ Ê�Í8Ä�Ä�µ ¸�¦���©•³�¿�


"

§*©•³�½¾¿ƒ»«¯�¿–¦�Â

­O§�¶��™¯3¿•½¾§�ÿO¶·¦�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸†-

Ç

�

Èƒµ.¦¨¸�½

�

µ »«¯�§ þŠ¦>¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸

Ç

�2½·ÿ

�

ª�¦>Å�
¾Æ•ÅO¯•È:


ý

³´¦>½¾µ&¯8ÿ�¦>ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿

­�þ�©•¯�½¾§�¦¨¸6¯8¬’©–¦«ªkµ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§“�<½·©•³0©•³�¦&¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸“��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿k¯8ª•¦º¿�³´­��<§I½¾§“�2½·ÿ

�

ª•¦&Å�
¾Æ•Å�þ_


ý

³´¦

¦«°�¦¨§^©•¿ž¯�¿•¿•­�»«½¾¯8©–¦¨¸��<½·©•³.©•³�¦eª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿ž¯8©�©–ª

�

¦ ¸´¦���©•³�¿eÆ¨Í8Ä�Ä>¯�§�¸&Ê�Í8Ä�Ä²µ ¯8ª•¦^�
¯8©«Â^þ

�

©g©•³´¦e¦«°�¦¨§^©•¿

þp­�©•³4¯8þŠ­ °�¦Ô¯�§�¸ZþŠ¦¨¶¾­�� ¯8ª•¦�­�°�¦«ª�»•­�ª�ª•¦¨»•©–¦¨¸ þp¦¨»«¯

�

¿–¦3©•³´¦Ô»•­�ª•ª•¦¨¿��Š­O§�¸�½¾§´ÿ

F

¼IH °�¦¨¶·­�»«½¾©��I½€¿�©–­�­

¶·­���


ý

³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�Âg¯�¶·©•³´­

�

ÿO³“��½·¦¨»•¦��<½€¿–¦�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸¹-

Ç

�

ü��

È;µ.¦¨¸�½¾¯™µ�¯��aþŠ¦

�

¿–¦¨¸0©–­ ¯�����ª�­0
´½¾µ�¯8©–¦

§´­O§�¶€½¾§´¦¨¯8ªƒ°�¦¨¶·­�»«½¾©��‘4�¦¨¶¾¸�¿«Â…¯�¿

�

=&»«½¾¦¨§•©�§

�

µ�þp¦«ªÁ­�¬\ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿Á©•³�¯8©;¯8ª•¦<�7¦¨¶¾¶2¿–¦���¯8ª�¯8©–¦¨¸6½¾§ ¸´¦���©•³

½¾¿bª•¦0)

�

½·ª�¦¨¸�¬†­�ªe©•³�¦�½¾§^°�¦«ª�¿•½·­O§�©–­�þp¦;¯�»«»

�

ªŒ¯8©–¦�




Å•Ã ¥b³�¯���©–¦«ªeÅ�
 ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§™°�¦¨¶·­�»«½¾©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�D

ý

³�¦;¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µS¯�§�¸�©–¦¨¿–©•¿e¬’­�ª ¯.¿�½¾§´ÿO¶·¦�¶¾¯���¦«ª



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Å‡À

Ÿ Ø øÈÙ ö’rS÷ Í

� � �"!$#&%$�('*) +*,.-('0/�� %21 #3)4#�- 1657�85c½ A“Îû' 5ž16) %764,²%b�8/

,vÏ6#3D ÐF-(,.5

ÉŒÝ…­ Æž�8¢«��µh���2£•¢�±Gª€¬7§’�™�'«W�(�^�•�:§·£‡ÄŠ�^�~¢�Ä;¥Š��«U�•�'±†
•ª6�y¨M�h§

`<¬’©–¦«ª;³�¯�°�½¾§�ÿ��p¦«ª•¬’­�ª�µ.¦¨¸ ¯º¿–¦«ªŒ½·¦¨¿<­�¬ž©–¦¨¿–©•¿ƒ¬†­�ª�¯�¿•½¾§�ÿO¶·¦;¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸a¶¾¯���¦«ª¨Â

"

§´­�� ¯����
¶��Ô©•³´¦

¯�¶·ÿ�­�ª�½¾©•³�µ ©–­"¯*©•³´ª•¦«¦•ÌÒ¶¾¯���¦«ª²µ�­�¸´¦¨¶\¿•³´­�� §6½¾§•�2½·ÿ

�

ª•¦&Í8
¾Æ�
z�\¯�»Œ³6¶¾¯���¦«ª²»•­O§^©•¯�½¾§�¿>©��7­*ª•¦���¦¨»•©•½¾§´ÿ

½¾§^©–¦«ª•¬ ¯�»•¦¨¿«Â…¯�¿ ª�¦0)

�

½¾ª•¦¨¸™½¾§"©•³´¦>µ�¦«©•³´­�¸ ÂE�<½¾©•³*¦«°�¦«ª��"¿–¦¨»•­O§�¸ ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿–¦«ª•°w½¾§´ÿº¯�¿ ©•³�¦>þp­

�

§�¸�¯8ª��

þp¦«©��7¦«¦¨§*¶¾¯���¦«ª�¿�


ý

³´¦i4�ª�¿•©b¯�§�¸Ô©•³�½·ª�¸Ô¶€¯0��¦«ª�¿ ¯8ª•¦;°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶€¶��3³�¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿¡� -

Ç

�

È

�

¯�§�¸™½¾¿•­�©–ª•­���½¾»8Â

�<³�½€¶·¦�©•³´¦3¿–¦¨»•­O§�¸4¶¾¯0��¦«ª.½¾¿²¯"¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸…Â�¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶¾¶$�0³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿‡� -

Ç

�

ü��

È

�

 

ý#"

µ.¦¨¸�½

�

µ,
z`ƒ¶¾¶

½¾§^©–¦«ª•¬ ¯�»•¦¨¿;¯8ª•¦g)

�

¯�¿•½ ÌÒ³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶mÂy�<½·©•³ ©•³´¦.¶¾¯8ª•ÿ�¦¨¿–©;¸�½���¿

Ç

¯8©�©•³´¦���¯�§��w¿Á­�¬7©•³´¦.¿&��§�»«¶¾½¾§´¦ È�Æ«Ä�w²­�ª

¶·¦¨¿•¿0


ý

³´¦�µ�­�¸´¦¨¶U½¾¿ƒ¸´¦¨¿•½·ÿO§´¦¨¸*©–­ºª�¦���ª•¦¨¿–¦¨§^© ¯º©��8��½¾»«¯�¶M¸´¦��p­O¿•½·©•½·­O§�¯�¶…¦¨§•°w½·ª•­O§�µ.¦¨§•© ½¾§™©•³´¦�À

�

¶¾¬M­�¬

¼*¦B
w½¾»•­´Â�� ³´¦«ª•¦�¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»ƒ¿•³�¯�¶·¦�¶¾¯���¦«ª�¿

Ç

©•³´¦;µ�½¾¸�¸�¶·¦ ¶€¯0��¦«ª<½¾§3�2½·ÿ

�

ª�¦ÁÍ8
¾Æ�Èb¯8ª�¦ƒ­�¬’©–¦¨§Ô¦¨µ>þp¦¨¸�¸´¦¨¸

þp¦«©��7¦«¦¨§*½¾¿•­�©–ª•­���½¾»Á¿•¯�§�¸�¿�


�´­�ª7©•³´¦$°�¦¨¶·­w»«½·©��.¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿

"

�

¿–¦ ½¾µ�¯8ÿ�¦$ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ž¶·­w»«¯8©–¦¨¸&¯�¶·­O§´ÿ�©•³´¦e¶·¦«¬’©���¯�§��²­�¬
©•³�¦<¿&�w§�»«¶¾½¾§´¦

�<½·©•³F¿

�

ª•¬ ¯�»•¦*»•­^­�ªŒ¸�½¾§�¯8©–¦¨¿.ªŒ¯�§´ÿO½¾§´ÿa¬’ª•­OµEÅ�ÅOÄ�ÄIµ ©–­IÍ�³8Ä�ÄIµ,„e©•³´¦*µ&¯'
w½¾µ

�

µû­�A…¿–¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸´¦���©•³

ª�¯8©•½·­Ô¬’­�ª�©•³´¦�½¾µ&¯8ÿ�¦.ÿO¯8©•³´¦«ª�¿;½¾¿�»«¶¾­O¿–¦.©–­Ô©��7­�


ý

³´¦�µ.¦¨¸�½

�

µÇ��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�¯8ª•¦.¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸6½¾§ ©•³´¦

¶¾¯���¦«ª–ÌÒ¿–©–ª�½��d��½¾§´ÿ&µ�­�¸´¦²¿–©•¯8ª•©•½¾§�ÿº¯8©ƒ©•³´¦²¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�
5�´­�ªÁ©•³´¦�4�ª�¿–©

Ç

©–­��ŠÈe¶€¯0��¦«ª¨Âp©•³´¦²°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶U°�¦¨¶·­w»«½·©��

½¾¿>¯�¿•¿

�

µ.¦¨¸6©–­"þp¦g�w§´­��<§6¯8©k¯*¿•½€§´ÿO¶·¦&¿

�

ª•¬’¯�»•¦3¶·­w»«¯8©•½·­O§œ� J
õyö

Ç

�‚U ÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U Ä•ÈCU Æ¨Í8Ä�Ä"µ2×(¿

�




ý

³´¦™»Œ³´­O¿–¦¨§ °(¯�¶

�

¦Ô­�¬�J�õyöÔ»•­�ª�ª•¦¨¿&�p­O§�¸�¿k©–­I©•³�¯8©�¬’­�ª��b¯8©–¦«ª–Ìmþp­�©–©–­Oµ ¿•¦¨¸�½¾µ.¦¨§^©•¿�„e­O§ ¶€¯�§�¸…Â^J�õyö

¯8©�©•³´¦.©–­��0­�¬7©•³´¦�µ.­w¸´¦¨¶2µ�¯��"þp¦.¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸ ¬†ª•­Oµ §´¦¨¯8ª–ÌÒ¿

�

ª�¬’¯�»•¦k°�¦¨¶·­w»«½·©��aµ.¦¨¯�¿

�

ª•¦¨µ.¦¨§^©•¿�


ý

³´¦

½·©–¦«ª�¯8©•½¾°�¦™°�¦¨¶·­w»«½·©��

�

�…¸�¯8©–¦Ô¿–©•¯8ª•©•¿��<½·©•³F¯0³�­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿º½¾¿–­�©–ª•­���½€»Ôµ.­�¸�¦¨¶

Ç

J�õyö†U Æ¨Í8Ä�Ä6µ2×(¿ŒÈ:


ý

³´¦3��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�O‡P8Â‰OQT�Â‰÷«Â7¯�§�¸‚Z ½¾§Z©•³´¦,4�ª�¿–©.¶¾¯���¦«ª¨Â7­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸4¬’ª•­Oµû©•³´¦™µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§Z°�¦¨¶·­w»«½·©��

¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿+�<½·©•³3©•³´¦�»•­�ª•ª�¦¨»•©7°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶p°�¦¨¶·­w»«½·©��,J�õyö

Ç

�zUÜÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U Ä•ÈŒÂ�¯8ª•¦�»«¶·­O¿–¦Á©–­k©•³´¦Á©–ª

�

¦Á°8¯�¶

�

¦¨¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
 ÊOÈ:


ý

­�¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦k©•³´¦²µ�¦¨¸�½

�

µÇ��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿ƒ½€§*©•³´¦.¿–¦¨»•­O§�¸ ¯�§�¸"©•³�½·ª�¸*¶€¯0��¦«ª�¿«Â

"

§´¦«¦¨¸ ©–­24�
*©•³´¦

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶b°�¦¨¶¾­�»«½·©��Z¯8©.¯a»•¦«ª•©•¯�½€§F¿&��¯8©•½¾¯�¶b¶·­w»«¯8©•½·­O§4½¾§Z¦¨¯�»�³ ¶€¯0��¦«ª0


ý

³´ª•¦«¦Ô¸�½ˆAp¦«ª•¦¨§^©²¿�»•¦¨§�¯8ª�½·­O¿k¬’­�ª

»�³�­^­O¿•½€§´ÿ~J�õyö�½€§�©•³´¦;¿–¦¨»•­O§�¸"¯�§�¸�©•³�½·ª�¸Ô¶€¯0��¦«ª�¿ ¯8ª•¦�¦B
w¯�µ&½¾§´¦¨¸Ôþp¦¨¶·­���


ÉŒÝ…­�Ý…­
Ì”Í.Î

£��.��«W�"���E¬ �dµƒ�8£�
'«K§·£‡ÄŠ�^�3±·¢g¤_¥U�	¦2¥

¹

�

���p­O¿–¦$¯�°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶´þp­�ª•¦¨³´­O¶·¦‰�b¯�¿\¸´ªŒ½¾¶¾¶·¦¨¸²¯8©�©•³´¦<¿

�

ª•¬ ¯�»•¦e¶·­�»«¯8©•½¾­O§.ÅOÄ�Ä�Ä�µÔÂ�¯�§�¸k©•³´¦e°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶

°�¦¨¶·­w»«½·©��0¯8©�©•³´¦&©–­��I­�¬7©•³�¦&¿–¦¨»•­O§�¸I¯�§�¸0©•³�½¾ª�¸a¶¾¯0��¦«ªŒ¿��b¯�¿>µ.¦¨¯�¿

�

ª•¦¨¸a¬’ª•­Oµ ¿•­O§�½¾».¶·­�ÿO¿�­�ª>»�³�¦¨»��

¿•³´­�©•¿0
 ±�ª�¦¨¿–©•¯�»�� ¸´¦���©•³ µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ü�<½·©•³F©•³�¦™¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸���¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿�­�¬Á©•³´¦z4�ªŒ¿–©�¶¾¯0��¦«ª2�w½·¦¨¶¾¸�¿

©•³´¦²¸´¦���©•³™­�¬\©•³´¦�©–­�� ­�¬g©•³´¦k¿–¦¨»•­O§�¸ ¶¾¯0��¦«ªÁ¯8© ©•³�¦>¿

�

ª�¬’¯�»•¦²¶·­�»«¯8©•½¾­O§*ÅOÄ�Ä�Ä�µ,
^•ƒ¿•½¾§´ÿº©•³´¦>»•­�ª�ª•¦¨»•©

°8¯�¶

�

¦�­�¬<©•³´¦Ô°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶b°�¦¨¶·­w»«½·©��4¯8©.©•³�½¾¿[�p­O½¾§^©�Jdõyö

Ç

� U ÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U Ã8Ä�Ä•ÈgU Ê�É8Ä�Ä0µ~×(¿«Â

"

»«¯8ª•ª��



Í8Ä ¥b³�¯���©–¦«ªƒÍ8
 ¼*½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿�D

ý

�7­&¿&�w§•©•³´¦«©•½€»Á¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

2000

de
pt

h 
(m

)

5 10
surface coordinate (km)

�2½·ÿ

�

ª•¦bÍ8
¾Æ�


ý

ª

�

¦ž½¾µ�¯8ÿ�¦ž­�¬�¯<©•³�ª•¦«¦•ÌÒ¶¾¯0��¦«ª2¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸kµ.¦¨¸�½

�

µ,
;�\°�¦«ª���¿–¦¨»•­O§�¸>ª•¦���¦¨»•©–­�ª

Ç

½¾§�¸�½¾»«¯8©–¦¨¸

³´¦«ª•¦C�<½·©•³™¯8ª•ª�­��<¿ŒÈbª•¦���ª•¦¨¿–¦¨§^©•¿e©•³�¦;þp­�©–©–­OµS­�¬g¯�¶¾¯���¦«ª0


ý

³´¦i��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿e­�¬g©•³�¦�4�ª�¿–©e¿

�

þ�¿

�

ª�¬’¯�»•¦

¶¾¯���¦«ªk¯8ª�¦,Jdõyö

Ç

�’U ÅOÄ�Ä�Ä

ü��

USÄ•È<U Æ¨Í8Ä�Ä µ~×(¿¨ÂXOQP,U Æ

�

Ä�¿

W

þ

Â2¯�§�¸!OQTIUÇ÷gUÁZ‘USÄh„\¬’­�ªk©•³´¦

¿–¦¨»•­O§�¸4¶¾¯���¦«ª¨Â/Jdõyö

Ç

�KUSÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U�Ã8Ä�Ä•ÈgU�Ê�É8Ä�Äaµ~×(¿«ÂXO‡P,U Ä

�

³&¿

W

þ

ÂXO�T•USÄ

�

Æ�¿

W

þ

ÂX÷gU�Ä

�

Æ8Â

¯�§�¸IZ�U

ÿ

Ä

�

Æ�„…¬’­�ª ©•³�¦�©•³�½·ªŒ¸*¶¾¯���¦«ª¨ÂyJdõyö

Ç

�•UßÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U Æ�Æ0³�ÊOÈ^UüÊOË�Æ¨Ã3µ~×(¿«ÂyOQP�UÙÄ

�

É.¿

W

þ

Âp¯�§�¸

O
T

U ÷‰U ZiU Äh


                

0

0.5

1

k
x

k
z e d

�2½·ÿ

�

ª•¦;Í8
 Ê8
+�ž¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸

ÇÒÑ

È$¯�§�¸Ô©–ª

�

¦

ÇiÓ

È/��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿e­�¬M©•³´¦�4�ªŒ¿–©e¶¾¯0��¦«ª ­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸

�

¿•½¾§´ÿk©•³´¦

»•­�ª•ª•¦¨»•©1Jdõyö

Ç

�,UÜÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U Ä•ÈXU Æ¨Í8Ä�Ä&µ~×(¿e­O§Ô©•³´¦�¿

�

ª•¬’¯�»•¦�




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ÍwÆ

                
-0.2

0

0.2

0.4

0.6

k
x

k
z e d

�2½·ÿ

�

ª�¦�Í8
 É8
/�\¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸

ÇÒÑ

È$¯�§�¸Ô©–ª

�

¦

ÇiÓ

È/�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿<­�¬M©•³�¦;¿–¦¨»•­O§�¸*¶€¯0��¦«ªe­�þ�©•¯�½€§´¦¨¸

�

¿•½€§´ÿk©•³´¦

»•­�ª�ª•¦¨»•©1Jdõyö

Ç

�zUÜÅOÄ�Ä�Ä

ü��

UùÃ8Ä�Ä•È�U Ê�É8Ä�Äºµ~×(¿<¯8©e©•³´¦�¶¾¯���¦«ª0™ ¿e©–­��;


                
-0.2

0

0.2

0.4

k
x

k
z e d

�2½·ÿ

�

ª•¦;Í8
 Å�
+�ž¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸

ÇÒÑ

È$¯�§�¸Ô©–ª

�

¦

ÇiÓ

È/��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿e­�¬M©•³´¦;©•³�½¾ª�¸Ô¶¾¯0��¦«ª ­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸

�

¿•½¾§´ÿk©•³´¦

»•­�ª•ª•¦¨»•©iJ�õyö

Ç

�3U ÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U Æ�Æ0³�ÊOÈXUùÊOË�Æ¨Ã&µ~×(¿<¯8©e©•³�¦;¶¾¯0��¦«ª0™ ¿<©–­��_




Í�Ê ¥b³�¯���©–¦«ªƒÍ8
 ¼*½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿�D

ý

�7­&¿&�w§•©•³´¦«©•½€»Á¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

2000

de
pt

h 
(m

)

5 10
surface coordinate (km)

�2½·ÿ

�

ª•¦*Í8
 Í8
 ¹�©•¯�»���¦¨¸ ½¾µ&¯8ÿ�¦™­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸ ¯8¬†©–¦«ª~��ª•¦¨¿–©•¯�»�� ¸´¦���©•³ µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§

�

¿�½¾§´ÿ ©•³´¦™¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿²¬†ª•­Oµ �2½·ÿ

�

ª�¦¨¿²Í8
 Ê�x�Í8
 Å�


ý

³´¦&°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶b°�¦¨¶·­w»«½·©��!Jdõyö&¯8©k©•³´¦3©–­��4­�¬<¦¨¯�»Œ³F¶¾¯0��¦«ª��b¯�¿

©•¯���¦¨§*¯�¿6��§�­��<§™¯8©<©•³´¦�»•­�ª•ª•¦¨»•©<°(¯�¶

�

¦�


­

�

©>©•³´¦º°�¦¨¶¾­�»«½·©��0¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�¬†­�ª²©•³´¦º¿•¦¨»•­O§�¸I¶€¯0��¦«ª¨Â.�<³�½¾»�³6ª•¦¨¿

�

¶·©•¿>½¾§0ÿ�­�­w¸6¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¿�­�¬ ¯�¶¾¶�¬’­

�

ª

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª�¦<Í8
 ÉOÈ:
�•e¦��p¦¨¯8©•½¾§´ÿ�©•³´¦ ¿•¯�µ.¦^��ª�­�»•¦¨¸

�

ª•¦b¬†­�ª�©•³�¦$©•³�½·ª�¸.¶¾¯���¦«ªX�<½¾©•³k©•³´¦$°�¦¨¶·­w»«½·©��

Jdõyö

Ç

�†U ÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U Æ�Æ0³�ÊOÈ‰UüÊOË�Æ¨Ã&µ~×(¿¨Â

"

­�þ�©•¯�½¾§"½¾§^©–¦«ª•°(¯�¶;��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿ »«¶·­O¿•¦>©–­º©•³´¦�©–ª

�

¦�°8¯�¶

�

¦¨¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
 Å^È:


ý

³´¦.¿•³�¯��p¦¨¿�¯�§�¸a¸�¦���©•³�¿Á­�¬7©•³´¦kª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿;½€µ�¯8ÿ�¦¨¸a¬’­�ª�©•³´¦.ª•¦¨»•­O§�¿–©–ª

�

»•©–¦¨¸a°�¦¨¶·­w»«½·©�� µ.­w¸´¦¨¶

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
 ÍOÈe»«¶·­O¿–¦¨¶��3ª•¦¨¿–¦¨µ>þ�¶·¦�©•³�­O¿–¦�­O§Ô©•³�¦;©–ª

�

¦;½¾µ&¯8ÿ�¦

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
¾Æ�È:


ý

³�½¾¿7©–¦¨¿–©ƒ»•­O§�4�ª�µ&¿b©•³�¯8©

µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§0°�¦¨¶·­w»«½·©��0¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿;½¾§I¶¾¯0��¦«ª�¦¨¸6¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸€ 

ý^"

-

Ç

�

ü��

È;µ.¦¨¸�½¾¯™»«¯�§IþŠ¦

�

¿–¦¨¸0©–­ ½¾§^°�¦«ª•©

¬’­�ªƒ©•³�¦²°�¦¨¶¾­�»«½·©��*ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§•©•¿iO
P

¯�§�¸IO
T

¯�§�¸*©•³´¦.¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»²»•­�¦�=&»«½·¦¨§^©•¿�÷Á¯�§�¸?Z&½·¬g©•³�¦²°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶

°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô½¾¿‰�w§´­��<§™¯8©<¯�¿�½¾§´ÿO¶·¦%�p­O½¾§^©b½€§�¦¨¯�»�³ ¶¾¯0��¦«ª0


ÉŒÝ…­�Ý€�
Ì”Í.Î

±G¥ ��«U�‘¢¨��
O�E¥�¨ §·£‡ÄŠ�^�3±·¢�±G¥W
O�
� �(��
��

F

­��S¿

�

�d�Š­O¿•¦º©•³�¯8©k©•³´¦Ô°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶b°�¦¨¶·­w»«½·©��ÜJ�õyö

Ç

�{UCÅOÄ�Ä�Ä

ü��

UCÃ8Ä�Ä•È

�

¿–¦¨¸Z¬†­�ª.©•³´¦�©–­�� ­�¬

©•³´¦™¿–¦¨»•­O§�¸ ¶¾¯���¦«ªº³�¯�¿.¦«ª�ª•­�ª

Ç

Ê�³8Ä�ÄIµ2×(¿�½¾§�¿–©–¦¨¯�¸ ­�¬ÁÊ�É8Ä�ÄIµ~×(¿ŒÈ:
�`ƒ¶·©•³´­

�

ÿO³4©•³�½¾¿k¦«ª•ª•­�ª&½€§�J�õyö

»«¯

�

¿–¦¨¿ƒ¸�½¾¿•©–­�ª•©•½·­O§�¿$½¾§™©•³´¦�½¾§^°�¦«ª•©–¦¨¸"°(¯�¶

�

¦¨¿$­�¬2©•³´¦�­�©•³´¦«ª5��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª�¦>Í8
 ³OÈŒÂ
©•³�¦;¦BAŠ¦¨»•©•½¾°�¦

)

�

¯�§•©•½¾©•½·¦¨¿5J�LÊM.N

Ç

�‘U ÅOÄ�Ä�Ä

ü��

UßÃ8Ä�Ä•È+UÙÊ8ÄOÃ8Ä3µ~×(¿«ÂEO‡P1UùÄ

�

Í�³2¿

W

þ

ÂXR O�T<UùÄ

�

ÄQÀ2¿

W

þ

ÂŠ¯�§�¸,\~U Ä

�

Ê�É

¸´­�§´­�©�¿•½·ÿO§�½$4�»«¯�§•©•¶$�™¸�½ˆAp¦«ª ¬’ª•­Oµ�©•³´¦k©–ª

�

¦²°(¯�¶

�

¦¨¿«ÂŒ�<³�½¾»Œ³"»•­�ª�ª•­�þp­�ª�¯8©–¦¨¿Á©•³´¦kª•¦¨¿

�

¶¾©•¿<¬’­�ª�¯3¿�½¾§´ÿO¶·¦

¶¾¯���¦«ª

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦.Å�
 ÍOÈ:
º¹w½€§�»•¦>©•³�¦�¯�¿•¿

�

µ.¦¨¸ °8¯�¶

�

¦k­�¬^J�õyö

Ç

�€U ÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U Ã8Ä�Ä•ÈÁ½¾¿�³�½·ÿO³�¦«ªƒ©•³�¯�§a©•³´¦

»•­�ª•ª•¦¨»•©>°�¦¨¶·­w»«½·©���Â2©•³´¦&¿•¦¨»•­O§�¸I¶€¯0��¦«ª>½€¿�¿–©–ª•¦«©•»Œ³´¦¨¸Z½¾§0¸´¦���©•³0þ	�a¯8þp­

�

©&Æ¨É�É3Â2¯�§�¸6©•³´¦�þp­�©–©–­Oµ ­�¬

©•³´¦�¿&�w§�»«¶¾½¾§�¦<½¾¿b½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸�¯8©e¯k¸´¦���©•³3©•³�¯8©$½¾¿bÃ8Ä.µ ©–­^­.¶¾¯8ª•ÿ�¦

Ç

�2½·ÿ

�

ª�¦�Í8
 ÃOÈ:


ý

³�½¾¿7¸´¦���©•³�¿–©–ª•¦«©•»Œ³Ô½¾§



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Í�É

                

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

k
x

k
z e d

�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
 ³8
•�ž¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸

ÇÒÑ

È�¯�§�¸6©–ª

�

¦

ÇiÓ

ÈC��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿²­�¬$©•³´¦3¿•¦¨»•­O§�¸I¶€¯0��¦«ªk­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸€�<½·©•³I¯�§

½¾§�¯�»«»

�

ª�¯8©–¦k°(¯�¶

�

¦>­�¬ž©•³´¦>°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶2°�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯8©�©•³´¦>©–­��a­�¬ž©•³´¦.¿–¦¨»•­O§�¸ ¶¾¯���¦«ª.� J�õyö

Ç

�•UüÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U

Ã8Ä�Ä•ÈXU Ê�³8Ä�Ä&µ~×(¿

�




                
-0.2

0

0.2

0.4

k
x

k
z e d

�2½·ÿ

�

ª•¦²Í8
 Ë	
6�\¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸

ÇÒÑ

È<¯�§�¸™©•³�¦�©–ª

�

¦

ÇiÓ

È#��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿ ­�¬g©•³´¦�©•³�½¾ª�¸Ô¶¾¯0��¦«ªÁ­�þ�©•¯�½€§´¦¨¸z�<½¾©•³™¯�§

½¾§�¯�»«»

�

ª�¯8©–¦k°(¯�¶

�

¦>­�¬ž©•³´¦>°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶2°�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯8©�©•³´¦>©–­��a­�¬ž©•³´¦.¿–¦¨»•­O§�¸ ¶¾¯���¦«ª.� J�õyö

Ç

�•UüÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U

Ã8Ä�Ä•ÈiU Ê�³8Ä�Ä*µ~×(¿

�

þ

�

©Á©•³´¦�»•­�ª•ª•¦¨»•©<J�õyö

Ç

�!U ÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U Æ¨Ê8ÄOÃOÈiU ÊOË8É�Ê™µ~×(¿;¯8©�©•³´¦.©–­��6­�¬7©•³´¦

©•³�½·ªŒ¸Ô¶¾¯0��¦«ª0




Í(Å ¥b³�¯���©–¦«ªƒÍ8
 ¼*½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿�D

ý

�7­&¿&�w§•©•³´¦«©•½€»Á¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

2000

de
pt

h 
(m

)

5 10
surface coordinate (km)

�2½·ÿ

�

ª•¦*Í8
 Ã8
 ¹�©•¯�»���¦¨¸ ½¾µ&¯8ÿ�¦™­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸ ¯8¬†©–¦«ª~��ª•¦¨¿–©•¯�»�� ¸´¦���©•³ µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§

�

¿�½¾§´ÿ ©•³´¦™¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿3¬†ª•­Oµž�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿�Í8
 Ê�Â Í8
 ³�Â ¯�§�¸ Í8
 Ë	


ý

³´¦™°�¦«ª•©•½€»«¯�¶ °�¦¨¶¾­�»«½·©��’J
õyö

¯8©º©•³�¦*©–­��Ü­�¬;©•³´¦

¿–¦¨»•­O§�¸*¶¾¯0��¦«ª5�7¯�¿ ½¾§�¯�»«»

�

ª�¯8©–¦�


                
-0.2

0

0.2

0.4

0.6

k
x

k
z e d

�2½·ÿ

�

ª•¦eÍ8
 À8
X�ž¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸

ÇÒÑ

Èg¯�§�¸.©•³´¦$©–ª

�

¦

ÇiÓ

È7��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿g­�¬
©•³�¦e©•³�½·ª�¸k¶¾¯���¦«ª�­�þ�©•¯�½¾§�¦¨¸.¬†­�ª�¯�¶¾¯8ª•ÿ�¦

¦«ª•ª•­�ª7½¾§.°�¦«ª•©•½€»«¯�¶�°�¦¨¶·­w»«½·©���¯8©ž©•³´¦<©–­��º­�¬…©•³´¦<¿–¦¨»•­O§�¸&¶¾¯���¦«ªy� Jdõyö

Ç

�,UÜÅOÄ�Ä�Ä

ü��

UùÃ8Ä�Ä•È+UùÉ�Í8Ä�Ä²µ~×(¿

�

þ

�

©$©•³�¦;»•­�ª•ª•¦¨»•©%Jdõyö

Ç

�3UÜÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U Æ¨É�Í�ÃOÈ/UùÊOË�Ë8Ã&µ~×(¿e¯8©e©•³´¦�©–­��*­�¬M©•³´¦;©•³�½·ªŒ¸3¶€¯0��¦«ª0
/-ž¦¨»«¯

�

¿–¦

­�¬p©•³´¦<¶¾¯8ª�ÿ�¦e¸�½¾¿–©–­�ª•©•½¾­O§�¿g½¾§.©•³´¦e¿�³�¯��p¦$­�¬Š©•³�¦<¿–¦¨»•­O§�¸�¶€¯0��¦«ª¨Â�©•³´¦$¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸g��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿/J
LBM.N

Ç

�,U

ÅOÄ�Ä�Ägµ

ü��

U Æ¨É(Å•Í2µ3È�USÊ(Å•Í�É*µ~×(¿¨Â.O‡P~U Ä

�

Å•Í ¿

W

þ

Âg¯�§�¸•\“U Ä

�

Æ•Å ¸´­ §´­�©>»•­�ª�ª•¦¨¿&�p­O§�¸a©–­ ©•³´¦

»•­�ª•ª•¦¨»•©iJ�LBM.N

Ç

�,U ÅOÄ�Ä�Ägµ

ü��

U Æ¨É(Å•Í2µºÈXUùÊOË�Ë8Ãºµ~×(¿«ÂdO‡P5U Ä

�

É�Â�¯�§�¸,\�U Ä

�

Äh




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Í�Í

0

2000

0.5 1.0
x10 4

2000

0

midpoint (km)

de
pt

h 
(m

)
5 10

�2½·ÿ

�

ª•¦kÍ8
¾Æ«Äh
Á¹�©•¯�»���¦¨¸a½¾µ�¯8ÿ�¦²¯8¬†©–¦«ª%��ª•¦¨¿•©•¯�»��*¸´¦���©•³*µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§z�<½¾©•³™©•³´¦>¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸•��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

¿•³´­��<§ ½€§��2½·ÿ

�

ª•¦ Í8
 Ê6¬’­�ª&©•³�¦‘4�ª�¿•©º¶¾¯���¦«ª¨Âe¯8¬†©–¦«ªÔ½¾§^©–ª•­w¸

�

»«½¾§�ÿ0¯6¶¾¯8ª•ÿ�¦"¦«ª•ª•­�ª�½¾§’Jdõyöª� Jdõyö

Ç

�›U

ÅOÄ�Ä�Ä

ü��

U Ã8Ä�Ä•È�U É�Í8Ä�Ä µ~×(¿

�

þ

�

©���¦«¦��
½¾§´ÿ*©•³�¦º»•­�ª•ª•¦¨»•©²°8¯�¶

�

¦¨¿>­�¬5J�LBM.N(Â7\ŠÂ�OQP8Âg¯�§�¸
R

O�T*½¾§6©•³´¦

¿–¦¨»•­O§�¸*¶¾¯0��¦«ª¨ÂŠ¯�§�¸

�

¿•½€§´ÿk©•³´¦;¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸,��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿<¿•³´­��<§™½¾§,�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
 Àk¬’­�ªe©•³´¦;©•³�½¾ª�¸Ô¶¾¯0��¦«ª�


©•³´¦.¿–¦¨»•­O§�¸a¶€¯0��¦«ª;¯�¶¾¿–­Ô»«¯

�

¿•¦¨¿�¯º©•½€¶·© ­�¬ž©•³´¦k¿&��§�»«¶¾½¾§´¦�™ ¿5��¯�§��w¿1�<³´­O¿–¦.¸�½��
¿ ½¾§•�2½·ÿ

�

ª•¦.Í8
 Ã3¦B
´»•¦«¦¨¸

©•³´¦;©–ª

�

¦�°(¯�¶

�

¦¨¿�


ý

­™»•­O§^©•½¾§

�

¦.©•³´¦.°�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯�§�¯�¶$��¿•½€¿«Â

"

4�
"©•³´¦.°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶g°�¦¨¶¾­�»«½·©�� ¯8©�©•³�¦�½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸ ©–­��0­�¬7©•³´¦

©•³�½·ªŒ¸ ¶€¯0��¦«ª�¯8©;©•³�¦�»•­�ª•ª•¦¨»•©�°8¯�¶

�

¦�
�>ƒ¦¨¿&��½·©–¦k©•³´¦�¸´¦���©•³a¿•³�½·¬’©Á­�¬ž©•³´¦k©–­��0­�¬7©•³´¦.©•³�½¾ª�¸ ¶¾¯0��¦«ª¨ÂU©•³´¦

¯�¶·ÿ�­�ª�½¾©•³�µÈ��½·¦¨¶€¸�¿>¯�»«»

�

ª�¯8©–¦Ô°(¯�¶

�

¦¨¿²­�¬ ¯�¶¾¶ž¬†­

�

ªk½€§•©–¦«ª•°8¯�¶/��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿

Ç

�M½¾ÿ

�

ª•¦™Í8
 Ë�È:
€-7¦¨»«¯

�

¿–¦Ô­�¬

©•³´¦�¸´¦���©•³a¯�§�¸0¸�½��a¸�½€¿–©–­�ª•©•½·­O§�¿Á½¾§ ©•³�¦�¿–¦¨»•­O§�¸0¶¾¯���¦«ª¨ÂU³�­��7¦«°�¦«ª¨ÂW©•³´¦&©��7­™þp­�©–©–­Oµ ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿>¯8ª•¦

½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸ ¯8©�¿–­Oµ.¦�� ³�¯8© ÿ�ª�¦¨¯8©–¦«ª;¸´¦���©•³�¿ƒ¯�§�¸ ¯8ª•¦k¿•¶¾½·ÿO³^©•¶��™¸´¦«¬’­�ª�µ.¦¨¸

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦.Í8
 ÃOÈ:


"

§†��¯8ª•©•½€»

�

¶¾¯8ª¨Â

­O§0©•³�¦&¶·¦«¬’©�¿•½¾¸´¦k­�¬$©•³´¦º¿–¦¨»•©•½·­O§0©•³�¦g4�¬’©•³0¯�§�¸0¿•½�
�©•³aª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿�¯8ª�¦º§´­*¶¾­O§´ÿ�¦«ª�³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶…„2©•³´¦��

³�¯�°�¦>¯�»�)

�

½·ª•¦¨¸Ôµ�½€¶¾¸�¸�½���¿b©–­&»•­O§�¬†­�ª�µ ©–­�©•³´¦�¿–©–ª�¦«©•»�³´¦¨¸"¿&��§�»«¶¾½¾§�¯�¶Š¿–©–ª

�

»•©

�

ª•¦;¯8þp­�°�¦�


�´­�ª�¿•µ�¯�¶¾¶$¦«ª�ª•­�ª�¿&½€§’J�õyö(Âb©•³´¦*¸�¦���©•³ ¿•³�½·¬†©•¿&½¾§F©•³´¦*¿•¦¨»•­O§�¸ ¶€¯0��¦«ªº¯8ª�¦"¿•µ�¯�¶€¶e¯�§�¸ ¸�­6§´­�©

½¾§��

�

¦¨§�»•¦;©•³´¦[��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ªƒ¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¿Á½¾§™©•³�¦>©•³�½¾ª�¸™¶¾¯���¦«ª

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦kÍ8
 Ë�È:


"

¬hÂp³´­��7¦«°�¦«ª¨Âp©•³´¦²¦«ª•ª•­�ªÁ½¾§

Jdõyö ½¾§º©•³´¦�¿–¦¨»•­O§�¸Ô¶€¯0��¦«ªe½¾¿b¶¾¯8ª•ÿ�¦,� Jdõyö

Ç

�3UÜÅOÄ�Ä�Ä

ü��

UùÃ8Ä�Ä•È+UùÉ�Í8Ä�Ä.µ~×(¿«Â�¯�§3¦«ª•ª�­�ª$­�¬W­�°�¦«ªƒÍ�Ê�É

�

Â

©•³´¦Ôª•¦¨¿

�

¶·©•½¾§´ÿ ¦«ª•ª•­�ª�½€§4©•³´¦™¸�½���¿²­�¬ƒ©•³´¦™¿–¦¨»•­O§�¸ ¶¾¯0��¦«ª&µ&¯0�4»«¯

�

¿–¦*¯a¶¾¯8ª�ÿ�¦Ô¦¨§´­

�

ÿO³ ¸�½�AŠ¦«ª•¦¨§^©•½¾¯�¶

¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶ƒ¸´¦���©•³Ü¿–©–ª•¦«©•»Œ³Ü©–­4»«¯

�

¿–¦"¦«ª�ª•­O§´¦«­

�

¿º¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¿3­�¬;©•³�¦†��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿3½¾§ ©•³�¦*©•³�½·ªŒ¸ ¶¾¯���¦«ª0


ý

³´¦¨§ Âp¯�¿Á½¾¶€¶

�

¿–©–ª�¯8©–¦¨¸"þ8�‘�2½·ÿ

�

ª•¦.Í8
 À�Â7J�LÊM.N(Â;OQP8Â…¯�§�¸•\†�<½¾¶¾¶U§´­3¶¾­O§´ÿ�¦«ªÁþŠ¦²¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸I�<½·©•³"ÿ�­^­w¸

¯�»«»

�

ª�¯�»B�"½¾§Ô©•³´¦>©•³�½·ª�¸Ô¶¾¯���¦«ª¨Âp¯�§�¸™©•³´¦>ª•¦¨¿

�

¶¾©•½¾§´ÿ.¸�½¾¿–©–­�ª�©•½·­O§�¿e½¾§*©•³´¦�½¾µ&¯8ÿ�¦¨¸"¸�½$��¿$¯�§�¸*¸�¦���©•³�¿e­�¬

©•³´¦�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿<¯8ª•¦>»«¶·¦¨¯8ª�¶���¿–¦«¦¨§™½¾§�©•³�¦;¿–©•¯�»���¦¨¸ ½¾µ�¯8ÿ�¦

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
¾Æ«Ä•È:

R

OQT<�<½¾¶¾¶p¯�¶¾¿–­.þp¦�¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸

�<½·©•³Ô¯�§™¦«ª•ª•­�ª¨Â�þ

�

©$³´¦«ª•¦�Â�©•³´¦�¦«ª�ª•­�ª<½¾¿e§�¦«ÿO¶¾½·ÿO½·þ�¶¾¦

Ç

aIR O
T

U Ä

�

Ä�ÄOÊOÈe¯�§�¸™½¾¿$½·ÿO§´­�ª�¦¨¸y


"

§;ÿ�¦¨§´¦«ª�¯�¶éÂ ©•³´¦\¯�»«»

�

ª�¯�»B�Á­�¬´¯�¶¾¶���¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�J�LBM.N(Â�OQP8ÂER O�TwÂ8¯�§�¸%\ÁþŠ¦¨¶¾­��0¯e¸�½$����½¾§´ÿ7¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»

¶¾¯���¦«ª2¸�¦��Š¦¨§�¸�¿…­O§>©•³´¦ž¸�½$�>¯�§�¸�©•³´¦ž¦«ª�ª•­�ªU½¾§<J�õyö\½¾§;©•³´¦7­�°�¦«ª�þ

�

ª�¸´¦¨§_


ý

³´¦ž¦«ª•ª•­�ªM½¾§;©•³´¦/��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿



Í�³ ¥b³�¯���©–¦«ªƒÍ8
 ¼*½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿�D

ý

�7­&¿&�w§•©•³´¦«©•½€»Á¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

½¾§�»•ª�¦¨¯�¿–¦¨¿7�<½·©•³k½¾§�»•ª•¦¨¯�¿�½¾§´ÿ<¦«ª�ª•­�ªg½¾§<Jdõyö7¯�§�¸[�<½·©•³²½¾§�»•ª•¦¨¯�¿•½€§´ÿƒ¸�½�� Â8¯�§�¸k½¾¿M­�¬
»•­O§�»•¦«ª�§²¦¨¿&�p¦¨»«½¾¯�¶€¶��;½¾§

©•³´¦5��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦ ­�¬ ¶¾¯8ª•ÿ�¦ƒ¸�½���¿

Ç

}W¦�¹w©

�

§hA“ß�à�á�â�ã¾ÂwÊ8Ä�Ä´Æ�„�Àƒª•¦¨»�³��(¯,ß�à�á�â�ã€Â�Ê8Ä�ÄOÊOÈ:


ý

³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�Â�¯�¶¾©•³´­

�

ÿO³

½¾§ ©•³´¦º¯8þŠ­ °�¦�¦B
´¯�µ���¶·¦�¯�§a¦«ª�ª•­�ª;­�¬eÍ�Ê�É ½¾§“Jdõyökµ�¯0�a¿–¦«¦¨µ

�

§´ª•¦¨¯�¶€½¾¿–©•½¾»«¯�¶¾¶$�™¶¾¯8ª•ÿ�¦.©–­™þp¦.­�¬$¯�§‡�

¿–¦«ª�½¾­

�

¿k»•­O§�»•¦«ª�§ ½¾§€��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½¾­O§…Â\½·©.¿•³´­

�

¶¾¸6þp¦Ô§´­�©–¦¨¸4©•³�¯8©.¬’­�ª�µ

�

»�³F¶¾¯8ª�ÿ�¦«ª�¸�½���¿k¯

¿•µ�¯�¶€¶·¦«ª$¦«ª•ª•­�ª<½€¿6J õyö µ�¯���þŠ¦�¿

�

=&»«½·¦¨§^©$©–­&»«¯

�

¿–¦�¿�½¾µ�½¾¶¾¯8ªb¦«ª•ª�­�ª�¿�


ÉŒÝ…­�Ý¾� Ì”Í.Î ±·¢�
•�E¥Š��±G¥y°U�E°�¢�£�
O�(�d¢�¢���«U�"�\�E°7¥;¨7£���±†�8¢

"

¬…§´­>þp­�ª•¦¨³´­O¶·¦<½€§´¬†­�ªŒµ�¯8©•½·­O§�½¾¿\¯¨°8¯�½¾¶¾¯8þ�¶·¦�Â^­O§´¦ ¯�¿�¿

�

µ���©•½¾­O§.©•³�¯8©bµ�½·ÿO³^©�þp¦<µ�¯�¸´¦ƒ½¾¿g©•³�¯8©7©•³´¦

°�¦¨¶·­w»«½·©��ŽJ�õyö�½€¿�¯ »•­O§•©•½¾§

�

­

�

¿>¬

�

§�»•©•½·­O§6­�¬<¸´¦���©•³y
"¥b­O§•©•½¾§

�

­

�

¿>°�¦¨¶·­w»«½·©��?4�¦¨¶¾¸�¿�¯8ª�¦3¯�»«»•¦���©•¯8þ
¶·¦

¯�����ª�­0
´½¾µ�¯8©•½·­O§�¿�©–­*©•³´¦º©–ª

�

¦�°�¦¨¶¾­�»«½·©��•4�¦¨¶¾¸0þŠ¦¨»«¯

�

¿–¦

Ç

Æ�È;©•³´¦º¿•¦¨½¾¿•µ�½¾»<�b¯¨°�¦¨¶¾¦«©k³�¯�¿�¯z4
§�½·©–¦�¬’ª•¦•Ì

)

�

¦¨§�»B��Â��<³�½€»�³k¯¨°�¦«ª�¯8ÿ�¦¨¿\©•³´¦b©–ª

�

¦7°�¦¨¶·­w»«½·©��[4�¦¨¶¾¸>­�°�¦«ª�©•³�¦b¸�­Oµ�½¾§�¯�§^©M¿•¦¨½¾¿•µ�½¾»X�7¯�°�¦¨¶·¦¨§´ÿ�©•³…Â�¯�§�¸

Ç

ÊOÈ

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½¾­O§²µ�¦«©•³´­�¸�¿«ÂO¶¾½���¦b©•³´¦b­O§´¦

"

³�¯¨°�¦e¸´¦«°�¦¨¶·­��p¦¨¸…ÂO¸�¦��Š¦¨§�¸>­O§k©–ªŒ¯¨°�¦¨¶·©•½¾µ�¦¨¿«ÂQ�<³�½€»�³…Â

þp¦¨½¾§´ÿÔ½¾§^©–¦«ÿ�ª�¯�¶�¬

�

§�»•©•½¾­O§�¿Á­�¬b©•³´¦�©–ª

�

¦&°�¦¨¶·­�»«½¾©��I4�¦¨¶¾¸…ÂW©–¦¨§�¸0©–­ ¿•µ.­�­�©•³a­

�

©;°�¦¨¶·­w»«½·©��a°(¯8ª�½€¯8©•½·­O§�¿�


"

§�¸´¦«¦¨¸…Â2­O§�¶�� ©•³´¦�¿•µ.­�­�©•³Z¶·­��š�7¯�°�¦¨§

�

µ�þp¦«ª.»•­Oµ��p­O§´¦¨§^©•¿>­�¬$©•³�¦º°�¦¨¶·­w»«½·©��•4�¦¨¶¾¸I»«¯�§Iþp¦�ª�¦¨»•­�°^Ì

¦«ª•¦¨¸.ª�­�þ

�

¿–©•¶��>¬†ª�­Oµ ª•¦���¦¨»•©•½·­O§.©–ªŒ¯¨°�¦¨¶·©•½¾µ�¦¨¿

Ç

¹w¯�§^©–­O¿•¯;¯�§�¸3¹8��µ�¦¨¿«Â�Æ0À�Ã�ÀOÈŒÂ�¯�§�¸�¿

�

»Œ³.¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¿ž¯8ª•¦

¯�¶¾µ.­O¿•©e¯�¶��7¯���¿ »•­O§•©•½€§

�

­

�

¿�


®Ü³�¦¨§0¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶2°�¦¨¶·­w»«½·©�� °8¯8ª�½¾¯8©•½¾­O§a½¾¿�½¾§�¿•½¾ÿO§�½�4�»«¯�§^©«Âp©•³´¦.°�¦¨¶·­w»«½·©��•4�¦¨¶¾¸ µ�¯�� þp¦.¯�¿•¿

�

µ.¦¨¸ ©–­

þp¦™»•­O§•©•½€§

�

­

�

¿&¯8©º¯�¶€¶#�p­O½¾§•©•¿&¯�¶·­O§´ÿ0©•³´¦"½¾§•©–¦«ª�¬’¯�»•¦™­�¬Á©•³´¦"©��7­I¶¾¯���¦«ª�¿�­�ªºþ�¶·­w»��w¿«Â$¯�§�¸…Â7¬†­�ªº©•³´¦

°�¦¨¶·­w»«½·©��Z¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿«Â+Jdõyö3µ�¯0�Zþp¦~4�
w¦¨¸4¯8©�¯�§‡�€�p­O½¾§•©k¯�¶·­O§´ÿ ©•³´¦Ô½¾§^©–¦«ª•¬ ¯�»•¦�


"

§4©•³´¦3��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦3­�¬

¿•½·ÿO§�½�4�»«¯�§^©�¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶´°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§ Â•³´­��7¦«°�¦«ª¨ÂwµC�.»Œ³´­O½¾»•¦e­�¬…¯;¶¾½€§´¦¨¯8ªg¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸,-

Ç

�

ü��

È�µ.­�¸�¦¨¶´¸´­^¦¨¿ž§´­�©

¯�¶��b¯0�w¿b¯�¶¾¶·­�� ¯�¶¾¶d�Š­O½€§•©•¿7¯�¶·­O§´ÿ>©•³´¦ƒ½€§•©–¦«ª•¬ ¯�»•¦ƒ©–­>þp¦ »•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿�


ý

­²¸�¦«©–¦«ª�µ�½¾§´¦ ¯>¸´¦¨¿�½·ª�¯8þ�¶·¦6�Š­O½€§•©

­�¬ »•­O§^©•½¾§

�

½·©���Â

"

4�ª�¿–©kµ�½·ÿ�ª�¯8©–¦�©•³´¦Ô¸�¯8©•¯a½¾§I©•³´¦Ô©•¯8ª•ÿ�¦«©�¶€¯0��¦«ªg�<½¾©•³I¯�§F½¾¿•­�©–ª•­���½¾»3³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿

°�¦¨¶·­w»«½·©��I4�¦¨¶€¸a¯�§�¸0©•³´¦¨§6§´­�©–¦�©•³´¦�ª�¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶gµ�­�°�¦«­

�

©>­�¬7¦«°�¦¨§^©•¿²¯8©�µ�½¾¸��p­O½¾§^©•¿�»«¶·­O¿–¦&©–­z�<³´¦«ª•¦

"

�p¦«ª•¬’­�ª�µß©•³�¦7°�¦¨¶¾­�»«½·©��>¯�§�¯�¶$��¿•½€¿�


ý

³´¦bµ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§²°�¦¨¶·­�»«½¾©��C�b¯�¿g»�³�­O¿–¦¨§k©–­Á¦0)

�

¯�¶�©•³´¦7¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸�J�õyö

¯8©<©•³�¦�þp­�©–©–­OµS­�¬g©•³�¦C�w§´­��<§"¯�¸'Š•¯�»•¦¨§•©Á¶¾¯0��¦«ª�


"

»Œ³´­�­O¿–¦�©•³´¦²¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶M¶·­w»«¯8©•½·­O§z�<½¾©•³Ô©•³´¦>µ&½¾§�½¾µ�¯�¶

ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶gµ.­ °�¦«­

�

©>¯�¿�©•³´¦g�p­O½¾§^©�­�¬b»•­O§^©•½¾§

�

½·©���
2`ƒ§0½¾¿–­�©–ª�­���½¾».³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿�°�¦¨¶¾­�»«½·©��I4�¦¨¶¾¸?�b¯�¿

�

¿–¦¨¸6¬†­�ª²µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§0þp¦¨»«¯

�

¿–¦&½€§´¬†­�ªŒµ�¯8©•½·­O§0¯8þp­

�

©�O
P

¯�§�¸!O
T

�7¦«ª•¦º§�­�©>¯¨°8¯�½¾¶¾¯8þ
¶·¦�


"

¬QÂM³´­��ž¦«°�¦«ª�Â

¿

�

»Œ³ ½¾§�¬†­�ª�µ&¯8©•½·­O§Ü�7¦«ª•¦ ¯�°(¯�½€¶¾¯8þ�¶·¦�Âb©•³´¦¨§ ©•³´¦�� µ�¯0� ¯�¶¾¿–­0þp¦

�

¿•¦¨¸ ©–­4»•­Oµ��

�

©–¦"©•³´¦"µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§

°�¦¨¶·­w»«½·©��,4�¦¨¶¾¸y
+`b© ©•³´¦��p­O½¾§^©e­�¬g»•­O§•©•½€§

�

½¾©���Â

"

»«¯�¶¾»

�

¶¾¯8©–¦<Jdõyö%�<½·©•³Ô©•³�¦�¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸z��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿<­�¬

©•³´¦%�w§´­��<§3¯�¸'Š•¯�»•¦¨§•©e¶€¯0��¦«ª¨Â´¯�§�¸2��¦«¦��™½·©/4�
w¦¨¸~� ³�½¾¶·¦^�p¦«ª•¬’­�ª�µ�½€§´ÿ;°�¦¨¶·­w»«½·©��3¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿7½¾§º©•³´¦ ©•¯8ª�ÿ�¦«©

¶¾¯���¦«ª0


F

­�©–¦�©•³�¯8©e¦¨¿–©•½¾µ&¯8©•½¾§´ÿ�J�õyö(Â´­�ªe¬’­�ªe©•³�¯8©eµ&¯8©–©–¦«ª¨Â�¯<�p­O½¾§^©7­�¬2»•­O§^©•½¾§

�

½·©���Â�ª�¦0)

�

½¾ª•¦¨¿b¿–¦¨¯8ª�»�³�½¾§´ÿ

©•³´¦;§

�

¶¾¶ ÌÒ¿���¯�»•¦ ­�¬U©•³´¦;½¾§^°�¦«ª�¿–¦%��ª•­�þ
¶·¦¨µ,
.•<¦¨§�»•¦�Â�¯�§Ô¦«ª•ª•­�ª$½¾§3©•³´¦�¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦;½¾¿b¶¾½���¦¨¶���Â´¯�§�¸ Âw¯�µ�­O§´ÿ

­�©•³´¦«ªƒ©•³�½¾§´ÿO¿¨Â�©•³´¦>µ&¯8ÿO§�½·©

�

¸´¦�­�¬g©•³´¦�¦«ª•ª�­�ªƒ¸´¦��p¦¨§�¸�¿$­O§™©•³´¦>°(¯�¶

�

¦¨¿<­�¬g©•³�¦>µ.¦¨¸�½

�

µ9��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

¯�§�¸I�<³�¦«ª•¦.©•³´¦.°�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿Á½¾¿%�p¦«ª•¬’­�ª�µ.¦¨¸_
[-7¦¨»«¯

�

¿–¦&©•³´¦�µ.­�°�¦«­

�

©�­�¬7¦«°�¦¨§•©•¿>¸´¦��p¦¨§�¸�¿ƒ­O§

©•³´¦$¦BAp¦¨»•©•½·°�¦

F

¼IH °�¦¨¶·­w»«½·©���Â^©•³´¦^�p­O½¾§^©2­�¬Š»•­O§^©•½¾§

�

½·©��²¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸

�

¿•½€§´ÿ�µC�kµ.¦«©•³´­w¸�½¾¿g½¾§��

�

¦¨§�»•¦¨¸

þ8��©•³´¦Á©–ª

�

¦ƒ°(¯�¶

�

¦¨¿\­�¬”Z;¯�§�¸3OQP

Ç

¥b³�¯���©–¦«ªeÊOÈ:


ý

³´¦ƒ½¾§��

�

¦¨§�»•¦<­�¬�O‡Pƒ»«¯�§3þp¦ƒª•¦¨¸

�

»•¦¨¸ºþ	�3¿–©

�

¸��w½¾§´ÿ

¦«°�¦¨§^©•¿7»«¶¾­O¿–¦<©–­²©•³´¦<þp­

�

§�¸�¯8ª��²­�¬…©•³´¦<©��ž­k¶¾¯0��¦«ªŒ¿ž­�ªžþ�¶·­w»��w¿�
.•<­��ž¦«°�¦«ª�Â´©•³´¦ ½¾§��

�

¦¨§�»•¦e­�¬;ZÁ»«¯�§�§´­�©

þp¦7½¾ÿO§´­�ª•¦¨¸y


"

§²ÿ�¦¨§´¦«ª�¯�¶mÂOµC��µ�¦«©•³´­�¸²©–¦¨§�¸�¿U©–­Á¬ ¯¨°�­

�

ª�¯ƒ¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶w¶·­w»«¯8©•½·­O§[�<³´¦«ª�¦#J
õyöon pÕÔ

J
LBM.Non q

Â

�<³�½€»�³�ª•¦¨¿

�

¶·©•¿$½¾§Ôµ�½¾§�½¾µ�½��¨½¾§�ÿ�©•³´¦;¯8þ�¿•­O¶

�

©–¦�°8¯�¶

�

¦�­�¬.Z]p
Ô

Äh
7¹w½¾§�»•¦Á¿

�

þ�¿

�

ª�¬’¯�»•¦Á°8¯�¶

�

¦¨¿$­�¬.Zk¯8ª•¦

�

¿

�

¯�¶¾¶��"¿�µ�¯�¶¾¶

"

¦B
8�p¦¨»•©>©•³�¯8©;©•³´¦º¦«ª•ª•­�ª�¿;½€§•©–ª•­w¸

�

»•¦¨¸0þ	� ½¾µ���¶¾¦¨µ.¦¨§•©•½€§´ÿ�©•³�½¾¿i��ª�­�»•¦¨¸

�

ª•¦��<½¾¶¾¶2þp¦

¿•µ�¯�¶€¶•¯�§�¸>¯<ª•¦¨¯�¿•­O§�¯8þ�¶·¦ž°�¦¨¶·­�»«½¾©���µ.­w¸´¦¨¶^»«¯�§�þp¦ž»•­O§�¿–©–ª

�

»•©–¦¨¸��<½·©•³>µ�½¾§�½¾µ&¯�¶�á/éEëÊäGì�ë:ä•½€§´¬†­�ªŒµ�¯8©•½·­O§…Â



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ÍOË

�2½·ÿ

�

ª•¦$Í8
¾Æ�Æ�


"

µ�¯8ÿ�¦$ÿO¯8©•³´¦«ª�¿2¬’­�ªg©•³´¦$¿–¦¨»•­O§�¸…Â•©•³�½·ª�¸…Â8¯�§�¸²¬’­

�

ª•©•³²ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸k¯8¬’©–¦«ª

�

¿•½¾§´ÿÁ¯

³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿2½¾¿–­�©–ª•­���½€»�°�¦¨¶·­w»«½·©��C4�¦¨¶¾¸>¬†­�ªM©•³´¦b¿–¦¨»•­O§�¸k¶¾¯0��¦«ª2©•³�¯8©g½¾¿U»•­O§•©•½€§

�

­

�

¿M¯�»•ª�­O¿•¿M©•³´¦7¿•¦¨»•­O§�¸

ª•¦���¦¨»•©–­�ª�


ý

³´¦;µ&½¾§�½¾µ

�

µ ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶pµ.­�°�¦«­

�

© ­�¬2¦«°�¦¨§•©•¿ƒ¯�¶·­O§´ÿ�©•³�¦�©•³�½·ª�¸Ô¯�§�¸™¬†­

�

ª�©•³Ôª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿ ½¾¿

¯8©<µ�½€¸��p­O½¾§•©b¶·­w»«¯8©•½·­O§�¿e§�¦¨¯8ª É�À8Ä�Ä&µ,


¿

�

»Œ³™¯�¿^�w§´­��<½¾§´ÿk©•³´¦;°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶…°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯8©e©•³�¦;©–­��™­�¬2©•³´¦�¿

�

þ�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�


ý

­0½€¶¾¶

�

¿–©–ªŒ¯8©–¦º©•³�½€¿���ª•­�»•¦¨¸

�

ª•¦

"

¯����
¶��0©•³�½¾¿k©–¦¨»Œ³�§�½$)

�

¦�­O§4©•³´¦™¿&�w§^©•³´¦«©•½¾»3¦B
w¯�µg��¶·¦™¿•³´­��<§

½¾§‚�2½·ÿ

�

ª•¦"Í8
¾Æ8Âe¯�§�¸ ½¾§ ¥b³�¯���©–¦«ª2³

"

¿•³´­�� ©•³�¦™°(¯�¶€½¾¸�½·©��I­�¬Á©•³�½¾¿&¯�����ª•­O¯�»Œ³ ­O§�4�¦¨¶¾¸ ¸�¯8©•¯h


ý

­

½¾¸´¦¨§^©•½·¬·�F©•³´¦•�Š­O½€§•©3­�¬>»•­O§^©•½¾§

�

½·©�� ¯8©3©•³�¦ þp­

�

§�¸�¯8ª��4þp¦«©��7¦«¦¨§ ©•³´¦I4�ª�¿–©3¯�§�¸ ¿–¦¨»•­O§�¸ù¶¾¯���¦«ª�¿«Â

"

¦B
´¯�µ�½¾§´¦3©•³´¦Ôµ.­�°�¦«­

�

©�¯�¶·­O§´ÿ ©•³´¦�©•³�½·ª�¸I¯�§�¸Z¬†­

�

ª•©•³Zª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿

Ç

­O§�¶$�0¬†­�ª.­�A…¿–¦«©•¿.¿•µ&¯�¶¾¶·¦«ª²©•³�¯�§

Æ«Ä�Ä�Ä™µºÈƒ¯8¬’©–¦«ª�µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§I�<½·©•³ ¯�§a½¾¿•­�©–ª•­���½¾»k³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿�°�¦¨¶·­w»«½·©��•4�¦¨¶¾¸ ½¾§ ©•³�¦k¿•¦¨»•­O§�¸0¶¾¯���¦«ª0


ý

³´¦3µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§0°�¦¨¶·­w»«½·©��?�b¯�¿k»�³´­O¿•¦¨§I©–­ þp¦�¦0)

�

¯�¶\©–­ ©•³´¦º©–ª

�

¦&°�¦¨¶¾­�»«½·©��6¯8©²©•³´¦&þp­�©–©–­Oµ ­�¬e©•³´¦

4�ª�¿•© ¶¾¯���¦«ª

Ç

½@
 ¦�
·ÂŠ¯8©ƒ©•³´¦k¿–¦¨»•­O§�¸"ª•¦���¦¨»•©–­�ªuÈ:„ ½¾µ&¯8ÿ�¦>ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿ ­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸*¯8¬’©–¦«ª�µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§"¯8ª•¦k¿•³´­��<§

½¾§Ž�2½·ÿ

�

ª•¦™Í8
¾Æ�Æ�


ý

­0¿–¦¨¶·¦¨»•©.©•³´¦3�p­O½¾§^©²­�¬ƒ»•­O§•©•½€§

�

½¾©���Â

"

��½¾»��6©•³´¦Ô¿

�

ª•¬’¯�»•¦Ô»•­�­�ª�¸�½¾§�¯8©–¦,�<½·©•³Z©•³´¦

¿•µ�¯�¶€¶·¦¨¿–©²ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶žµ.­ °�¦«­

�

©�­O§4©•³´¦Ô½¾µ&¯8ÿ�¦ÔÿO¯8©•³´¦«ª�¿.¯8©.©•³´¦�©•³�½·ªŒ¸Z¯�§�¸I¬’­

�

ª•©•³Zª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�


ý

³�½¾¿

»•ª�½·©–¦«ªŒ½·­O§‘�w½·¦¨¶¾¸�¦¨¸‡�•U É�À8Ä�Ä�µÔÂŒ�<³�½¾»�³ ½¾¿ƒ¿

�

=&»«½·¦¨§^©•¶��Ô»«¶·­O¿–¦k©–­3©•³´¦²©–ª

�

¦[�Š­O½€§•© ­�¬\»•­O§•©•½€§

�

½¾©��™¬’­�ª

©•³´¦3¿–¦¨»•­O§�¸Zª•¦���¦¨»•©–­�ª

Ç

��U ÅOÄ�Ä�Ä µºÈ:
†•ƒ¿•½¾§�ÿ™©•³´¦&¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¸Z°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶ž°�¦¨¶·­w»«½·©��6¯8©¡�‚U É�À8Ä�Ä µ

� Jdõyö

Ç

�€U É�À8Ä�Ä

ü��

U Ã8Ä�Ä•È%U Ê�ÉwÆ0³Ôµ~×(¿

�

Â

"

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦.©•³´¦���¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿�­�¬\©•³´¦�¿•¦¨»•­O§�¸a¶¾¯0��¦«ªC�<½·©•³

³�½·ÿO³Ô¯�»«»

�

ª�¯�»B�

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
¾Æ¨ÊOÈ:


ý

­,4
§�¸*©•³�¦��Š­O½€§•©ƒ­�¬ž»•­O§^©•½¾§

�

½·©��"þp¦«©��7¦«¦¨§a©•³´¦.¿–¦¨»•­O§�¸a¯�§�¸ ©•³�½¾ª�¸ ¶¾¯0��¦«ª�¿¨Â

"

¯8ÿO¯�½¾§I�p¦«ª•¬’­�ª�µ

��ª•¦¨¿•©•¯�»�� ¸´¦���©•³ µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§�¿�¯�¿•¿

�

µ�½€§´ÿ6©•³�¯8©�©•³´¦a©•³�½·ª�¸Ü¶¾¯0��¦«ª™½¾¿�³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿Ô¯�§�¸ù½¾¿•­�©–ª•­���½¾»�


¹w½¾§�»•¦;©•³´¦k¿–¦¨»•­O§�¸ ¶¾¯0��¦«ª�½¾¿ ¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶¾¶$�™³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿¨ÂŠ©•³�¦²µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§™°�¦¨¶¾­�»«½·©•½¾¦¨¿<ª�¯�§�ÿ�¦>¬’ª•­OµCÊ(ÅOÄ�Ä

µ~×(¿>©–­ É(ÅOÄ�Ä µ~×(¿�
z`5����¶��w½¾§´ÿ�©•³´¦3»•ª�½·©–¦«ª�½¾­O§a­�¬eµ�½¾§�½€µ

�

µCª�¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶gµ�­�°�¦«­

�

©k¬’­�ª�©•³´¦~4�¬†©•³I¯�§�¸

©•³´¦.¿•½ˆ
w©•³ ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿«Â ©•³´¦<�p­O½¾§^©ƒ­�¬7»•­O§•©•½€§

�

½¾©��‘�b¯�¿�¬’­

�

§�¸ ¯8©

Ç

�“U Í�À�ÉOË

ü��

U Æ•Å•Ã�ÉOÈŒÂ�� ³´¦«ª•¦k©•³´¦

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶U°�¦¨¶·­w»«½·©��"½¾¿1Jdõyö1UüÊ�À8Ä�Ä�µ~×(¿�
6`ƒ¶·©•³´­

�

ÿO³*©•³´¦²¶·­w»«¯8©•½·­O§

Ç

�†UüÍ�À�ÉOË

ü��

U Æ•Å•Ã�ÉOÈ ½¾¿ ¿•³�½·¬’©–¦¨¸

þ8�3¯�¶¾µ�­O¿–©;Æ«Ä�Ä�Ä&µ ¬’ª•­Oµ ©•³´¦�©–ª

�

¦;»•­O§•©•½€§

�

½¾©����p­O½¾§^©bþp¦«©��7¦«¦¨§™©•³´¦;¿–¦¨»•­O§�¸™¯�§�¸Ô©•³�½¾ª�¸�¶¾¯0��¦«ª�¿¨Â�½·©e½¾¿

»«¶·­O¿–¦b¦¨§´­

�

ÿO³�©•³�¯8©2©•³´¦bª•¦¨¿

�

¶·©•¿U­�¬�©•³´¦7°�¦¨¶·­�»«½¾©��>¯�§�¯�¶���¿�½¾¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦bÍ8
¾Æ¨ÉOÈM¯�§�¸²½€µ�¯8ÿO½¾§´ÿ

Ç

�M½¾ÿ

�

ª•¦$Í8
¾Æ•Å^È



Í�Ã ¥b³�¯���©–¦«ªƒÍ8
 ¼*½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿�D

ý

�7­&¿&�w§•©•³´¦«©•½€»Á¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

                
-0.2

0

0.2

0.4

0.6

k
x

k
z e d

�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
¾Æ¨Ê8
#�ž¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸

ÇÒÑ

Èe¯�§�¸Ô©–ª

�

¦

ÇiÓ

È‰��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿e­�¬2©•³´¦�¿•¦¨»•­O§�¸*¶¾¯���¦«ª<­�þ�©•¯�½€§´¦¨¸™¯�¿•¿

�

µ�½¾§´ÿ

©•³�¯8©XJ
õyö

½¾¿M»•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿2þp¦«©��7¦«¦¨§k©•³´¦‰4�ª�¿–©2¯�§�¸k¿–¦¨»•­O§�¸k¶¾¯���¦«ª�¿�¯8©2©•³´¦‰�p­O½¾§•©

Ç

�,U É�À8Ä�Ä

ü��

U Æ¨Ê8ÄOÃOÈ:


                
-0.2

0

0.2

0.4

0.6

k
x

k
z e d

�2½·ÿ

�

ª•¦&Í8
¾Æ¨É8
~�\¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸

ÇÒÑ

ÈÁ¯�§�¸a©–ª

�

¦

ÇiÓ

È1��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�­�¬b©•³´¦.©•³�½·ªŒ¸ ¶€¯0��¦«ª�­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸a¯�¿•¿

�

µ�½¾§´ÿ

©•³�¯8©/Jdõyö$½¾¿g»•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿�þp¦«©��ž¦«¦¨§&©•³´¦^4�ª�¿•©2¯�§�¸�¿–¦¨»•­O§�¸º¶¾¯0��¦«ª�¿ž¯8©�©•³´¦^�p­O½¾§^©

Ç

�3U É�À8Ä�Ä

ü��

U Æ¨Ê8ÄOÃOÈ

¯�§�¸Ôþp¦«©��ž¦«¦¨§*©•³´¦;¿–¦¨»•­O§�¸"¯�§�¸Ô©•³�½·ªŒ¸3¶€¯0��¦«ª�¿ ¯8©e©•³´¦��p­O½¾§^©

Ç

�3UùÍ�À�ÉOË

ü��

U Æ•Å•Ã�ÉOÈ:




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Í�À

0

2000

de
pt

h 
(m

)

5 10
surface coordinate (km)

�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
¾Æ•Å�
 ¹�©•¯�»���¦¨¸F½¾µ�¯8ÿ�¦3­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸I¯8¬†©–¦«ª<��ª�¦¨¿–©•¯�»��6¸�¦���©•³6µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§

�

¿•½¾§´ÿÔ©•³�¦º¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�¬†ª�­Oµ �M½¾ÿ

�

ª•¦¨¿ÔÍ8
 Ê�ÂÁÍ8
¾Æ¨Ê�Â�¯�§�¸ùÍ8
¾Æ¨É8


ý

³´¦ °�¦«ª•©•½¾»«¯�¶Á°�¦¨¶·­w»«½·©��’�b¯�¿Ô¯�¿•¿

�

µ�¦¨¸ ©–­Fþp¦

»•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿3þŠ¦«©��ž¦«¦¨§ ©•³�¦†4�ªŒ¿–©3¯�§�¸ ¿–¦¨»•­O§�¸Ü¶€¯0��¦«ª�¿Ô¯8©�©•³´¦•�p­O½¾§•©

Ç

�•U É�À8Ä�Ä

ü��

U Æ¨Ê8ÄOÃOÈ�¯�§�¸

þp¦«©��7¦«¦¨§Z©•³´¦3¿•¦¨»•­O§�¸I¯�§�¸6©•³�½¾ª�¸6¶¾¯���¦«ª�¿²¯8©²©•³�¦��p­O½¾§^©

Ç

��USÍ�À�ÉOË

ü��

U Æ•Å•Ã�ÉOÈ:„7©•³´¦¨¿–¦2�Š­O½€§•©•¿²¯8ª•¦

µ�¯8ª���¦¨¸™þ	�

ÇÒÑ

È:


ý

³´¦Á©–ª

�

¦�»•­O§^©•½¾§

�

½·©��2�p­O½¾§^©•¿$¯8ª•¦�µ�¯8ª���¦¨¸™þ	�

ÇÒÖ

È:




³8Ä ¥b³�¯���©–¦«ªƒÍ8
 ¼*½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿�D

ý

�7­&¿&�w§•©•³´¦«©•½€»Á¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

¯8ª•¦C)

�

½·©–¦;¿�¯8©•½¾¿–¬ ¯�»•©–­�ª���


"

§6©•³´¦º¯8þ
¿–¦¨§�»•¦&­�¬$þp­�ª•¦¨³�­O¶·¦&¸�¯8©•¯wÂ2©•³´¦3¯�¿•¿

�

µ���©•½·­O§a­�¬e»•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿;°�¦«ª•©•½€»«¯�¶\°�¦¨¶·­w»«½·©��?��ª•­8Ì

°w½¾¸´¦¨¿ƒ¯~��ª�¯�»•©•½¾»«¯�¶7�7¯��*©–­�þ

�

½€¶¾¸*¯�§ ¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»>³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿�µ.­�¸�¦¨¶W¬’­�ª%��ª•¦¨¿–©•¯�»�� µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§y


>ƒ¦��p¦¨§�¸�½¾§´ÿ"­O§Z©•³´¦Ô»•­Oµ���¶·¦B
´½·©��6­�¬e©•³´¦Ôµ.­w¸´¦¨¶éÂg³´­��7¦«°�¦«ª¨Âž©•³´¦3�Š­O½€§•©>­�¬ »•­O§^©•½¾§

�

½·©��6µ&¯0�6þp¦º¦¨¿ñÌ

©•½¾µ�¯8©–¦¨¸“�<½·©•³a¯™¿

�

þ�¿–©•¯�§^©•½¾¯�¶g¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶ž¿•³�½·¬’©Á­�ª>µ�¯��a§´­�©;¦B
´½¾¿–©;¯8©>¯�¶€¶…
º¹�©•½¾¶¾¶mÂ µC� ©–¦¨¿–©•¿²¿•³´­�� ©•³�¯8©

¬’­�ªkµ�­�¸´¦¨¶€¿C�<½¾©•³´­

�

©k¿–©–¦«¦��F¸�½���¿>­�ª.¿–©–ª•­O§´ÿa¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶b³´¦«©–¦«ª�­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©���Â7¯�§4¦«ª•ª•­�ª.½¾§Z½¾¸´¦¨§^©•½·¬·��½¾§�ÿ™©•³´¦

�p­O½¾§^©<­�¬ž»•­O§^©•½¾§

�

½·©��*¸´­�¦¨¿ƒ§�­�©ƒ¸�½€¿–©–­�ª•©ƒ©•³´¦>¦BAp¦¨»•©•½·°�¦���¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿CJ LÊM.N Â_O P Â‰R O T Â…¯�§�¸•\]


ý

³�¯8©�½¾¿«Â

��ª•¦¨»«½€¿•½·­O§0½¾§6©•³�¯8©k¶·­�»«¯8©•½¾­O§I½¾¿>§´­�©�¦¨¿�¿–¦¨§•©•½€¯�¶…


ý

³´¦«ª�¦«¬†­�ª•¦�Â2©•³´¦3µ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸Z¿–¦¨»•©•½·­O§!�7­

�

¶¾¸I¿–©•½¾¶¾¶gþp¦

�7¦¨¶¾¶M¬†­w»

�

¿–¦¨¸…Â ¯�¶¾©•³´­

�

ÿO³ ©•³´¦.½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸ ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿i�7­

�

¶¾¸"þŠ¦.¿

�

þhŠñ¦¨»•©Á©–­Ô¯Ô¸´¦���©•³ ¿–©–ª�¦«©•»�³0½·¬‰J�õyö²½¾¿

¦«ª•ª•­O§�¦«­

�

¿•¶��º¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸y


ÉŒÝ€� Æž�8¢«��µh���2£“ªI���(�*
O�]ª“¬”§G±†
‡£´���8¨’¢�Ä;¥Š�'«W�^��±’
‘ªI�y¨U�h§

F

­��Z»•­O§�¿•½¾¸´¦«ªM¯eµ.­�ª•¦7»•­Oµ���¶¾½¾»«¯8©–¦¨¸>µ.­w¸´¦¨¶

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦7Í8
¾Æ¨ÍOÈW»•­O§�¿•½¾¿–©•½¾§�ÿ$­�¬84�°�¦ž¶¾¯���¦«ª�¿W­�ªUþ�¶·­w»��w¿�


ý

³´¦%4�ªŒ¿–©bþ�¶·­w»��3ª•¦���ª•¦¨¿–¦¨§^©•¿‰�b¯8©–¦«ª¨Â�©•³´¦;¿–¦¨»•­O§�¸™¯�§�¸�¬’­

�

ª•©•³�þ�¶·­w»��w¿e¯8ª•¦�¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸‡-

Ç

�

È/ 

ý#"

Â´©•³´¦

©•³�½·ªŒ¸6þ�¶¾­�»��I½¾¿k¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸2-

Ç

�

ü��

È� 

ý#"

Â�¯�§�¸Z©•³´¦,4�¬’©•³Zþ�¶·­w»��I½€¿²½€¿–­�©–ª•­���½¾»Œ-

Ç

�

ü��

È:
Ü>Á½���¿²ª•¦¨¯�»Œ³

µ�¯'
´½¾µ

�

µ °8¯�¶

�

¦¨¿7­�¬W¯8þp­

�

©#³8ÄŸw�
��´­�ªe¿

�

»Œ³3¶€¯8ª•ÿ�¦ƒ¸�½���¿

"

¦B
8�p¦¨»•©b¦«°�¦¨§Ô¿•µ�¯�¶¾¶�¦«ª•ª•­�ª�¿b½¾§,J
õyö

½¾§º©•³´¦

­�°�¦«ª�þ

�

ª�¸´¦¨§™©–­&»«¯

�

¿–¦�½€µ�¯8ÿO½¾§´ÿk¦«ª•ª•­�ªŒ¿e¯8©e©•³´¦;©•¯8ª�ÿ�¦«©�


ý

³´¦ƒ¶¾¯0��¦«ª–ÌÒ¿•©–ª�½�����½€§´ÿ�©–¦¨»�³�§�½$)

�

¦ ¸�½¾¿�»

�

¿•¿–¦¨¸�¯8þp­ °�¦ƒ½¾¿

�

¿–¦¨¸º©–­��p¦«ª•¬’­�ª�µ ©•³�¦ °�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�


`ƒ¿\þp¦«¬’­�ª•¦�Â^½¾§�©•³´¦ ¯8þ�¿•¦¨§�»•¦<­�¬ ¯�§	�,ä¿å3æÊä·àGç�°�¦¨¶¾­�»«½·©��&½¾§´¬’­�ª�µ�¯8©•½¾­O§…Â

"

¯�¿•¿

�

µ�¦1J�õyöe©–­�þp¦<»•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿

¯8©&¯0»•¦«ª�©•¯�½¾§‚�p­O½¾§^©k­O§ þ�¶·­w»��Zþp­

�

§�¸�¯8ªŒ½·¦¨¿�
Ü|�¦«¦���½¾§�ÿa©•³´¦™°8¯�¶

�

¦Ô­�¬CJ�õyö24�
w¦¨¸ ¯8©�©•³�¦z�p­O½¾§•©.­�¬

»•­O§^©•½¾§

�

½·©���Â

"

�

¿–¦k©•³´¦.µ.­�°�¦«­

�

©�­�¬\¦«°�¦¨§^©•¿�¯�¿•¿–­w»«½¾¯8©–¦¨¸I�<½¾©•³"©��ž­Ôª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿Á©–­Ô¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦.©•³´¦kª•¦¨¿–©

­�¬2©•³´¦i��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿<½¾§�¦¨¯�»Œ³™þ�¶¾­�»��E


¼*½¾ÿ�ª�¯8©•½¾§´ÿk©•³´¦;¸�¯8©•¯.½€§&©•³´¦i4�ª�¿–©7þ�¶·­w»���� ½·©•³2�7¯8©–¦«ªe°�¦¨¶¾­�»«½·©��3¸�¦¨¶¾½¾§´¦¨¯8©–¦¨¿b©•³´¦Áþp­�©–©–­Oµ ­�¬U©•³�½¾¿

þ�¶·­w»��]


ý

­a­�þ�©•¯�½¾§4©•³�¦2�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿.­�¬ƒ©•³´¦Ô¿–¦¨»•­O§�¸ þ�¶·­w»��ŠÂ

"

4�ªŒ¿–©<4�
6©•³´¦Ô°8¯�¶

�

¦�­�¬%Jdõyö�¯8©.©•³´¦

©–­��a­�¬7©•³´¦.¿–¦¨»•­O§�¸ þ�¶·­w»�� ¯8©;½·©•¿Á©–ª

�

¦k°�¦¨¶·­w»«½·©��

Ç

J
õyö

U Æ¨Í8Ä�Ä*µ~×(¿ŒÈ:


ý

³�½¾¿ƒª•¦���ª•¦¨¿•¦¨§•©•¿Á©•³´¦k©–­��0­�¬

¯ §´¦¨¯8ª.¿

�

ª•¬ ¯�»•¦ºþ
¶·­�»��•�<½·©•³I°�¦¨¶·­w»«½·©��I»«¶·­O¿–¦3©•³�¯8©k­�¬^�7¯8©–¦«ª�


ý

³´¦¨§

�

¿•½¾§´ÿ*©•³´¦ºª�¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶žµ.­�°�¦«­

�

©

½¾§´¬’­�ª�µ�¯8©•½¾­O§k­�¬Š©��ž­>¦«°�¦¨§•©•¿7½¾§k©•³´¦ ¿–¦¨»•­O§�¸�þ
¶·­�»��
Â

"

¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦ ½·©•¿���¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿X�<½·©•³kÿ�­�­�¸º¯�»«»

�

ª�¯�»B�

Ç

»•­Oµ���¯8ª�¦C�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿<Í8
¾Æ¨Í&¯�§�¸*Í8
¾Æ0³OÈ:


ý

­ ¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦�©•³´¦~�p­O½¾§^©�­�¬ƒ»•­O§•©•½€§

�

½¾©��0þp¦«©��7¦«¦¨§4©•³´¦�¿–¦¨»•­O§�¸4¯�§�¸Z©•³�½·ªŒ¸0þ�¶·­w»��w¿«Â

"

µ&½·ÿ�ª�¯8©–¦

©•³´¦3¸�¯8©•¯z�<½¾©•³0¯*³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿k½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»k°�¦¨¶·­w»«½·©��•4�¦¨¶¾¸y


ý

³´¦&µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§a°�¦¨¶·­w»«½·©��?�7¯�¿²»�³´­O¿•¦¨§

¦0)

�

¯�¶…©–­�©•³´¦�°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶ °�¦¨¶¾­�»«½·©��Ô¯8©e©•³´¦;þp­�©–©–­Oµ ­�¬M©•³´¦�¿•¦¨»•­O§�¸™þ�¶¾­�»��E


ý

³�¦;¶·­�»«¯8©•½¾­O§™­O§Ô©•³´¦�©•³�½·ª�¸

ª•¦���¦¨»•©–­�ªÔ»«¶·­O¿•¦¨¿–©&©–­Z©•³´¦‘�p­O½¾§^©�­O§ ©•³´¦*¬’­

�

ª•©•³ ª•¦���¦¨»•©–­�ª2�<½·©•³ ©•³´¦"¿�µ�¯�¶¾¶·¦¨¿–©&ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶eµ.­�°�¦«­

�

©

�b¯�¿ƒ»Œ³´­O¿–¦¨§ ¯�¿ ©•³´¦��p­O½¾§^©e­�¬\»•­O§^©•½¾§

�

½·©���
5|�¦«¦���½€§´ÿ3Jdõyö1U Ê(Å^Ë(Ä�µ~×(¿ƒ¯8© ©•³�¦��p­O½¾§^©e­�¬\»•­O§^©•½¾§

�

½·©��

Ç

�’U É8Ä�Ä�Ägµ

ü��

U Æ¨Í�À8ÄgµºÈ�4�
w¦¨¸…Â

"

¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦�©•³´¦2��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿>­�¬<©•³´¦º©•³�½·ª�¸0þ
¶·­�»��E
•` ¶¾©•³´­

�

ÿO³

µ��6¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸Ž�Š­O½€§•©>­�¬ »•­O§^©•½¾§

�

½·©��Z¸�½ˆAp¦«ª�¿�¬’ª•­Oµ ©•³´¦�©–ª

�

¦�­O§´¦

Ç

�KUCÉ�Ê�Í8Ägµ

ü��

U Æ0³8Ä�ÄgµºÈŒÂb½·©

½¾¿<ª•¦¨¯�¸�½¾¶��Ô»«¶·­O¿•¦>¦¨§´­

�

ÿO³"¿

�

»�³"©•³�¯8©«ÂŠ¯�¿%�2½·ÿ

�

ª�¦²Í8
¾Æ0³3¿•³´­��<¿«Â�©•³�¦>¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸‘�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿Á¯�§�¸"©•³´¦

½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸™ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿ ¯8ª•¦;­�þ�©•¯�½¾§�¦¨¸,�<½·©•³�ÿ�­�­�¸*¯�»«»

�

ª�¯�»B��


ý

­º¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦�©•³´¦��p­O½¾§^©$­�¬2»•­O§^©•½¾§

�

½·©���¯�§�¸†J�õyö�¯8© ©•³´¦;©–­��"­�¬M©•³�¦;¬†­

�

ª•©•³Ôþ�¶·­w»��ŠÂ�µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§

¬’­�ª>©•³´¦�¿•½ˆ
w©•³6¯�§�¸I¿–¦«°�¦¨§^©•³4ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿²½€¿�»«¯8ª•ª�½¾¦¨¸6­

�

©[�<½·©•³I¯*ªŒ¯�§´ÿ�¦º­�¬ ½¾¿–­�©–ª•­���½€»�³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿

°�¦¨¶·­w»«½·©��,4�¦¨¶¾¸�¿

Ç

þp¦«©��7¦«¦¨§ Ê(Å^Ë(Ä3µ2×(¿e©–­3É8Ä´Æ«Ä3µ~×(¿ŒÈ:


ý

³´¦�µ�½¾§�½¾µ

�

µ ª�¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶Wµ.­�°�¦«­

�

©ƒ­�¬g¦«°�¦¨§^©•¿

­O§.©•³´¦ ¿•½ˆ
w©•³.¯�§�¸�¿–¦«°�¦¨§^©•³�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿\½¾¿2­�þ
¿–¦«ª•°�¦¨¸�¬’­�ª\¯Á°�¦¨¶·­w»«½·©��²­�¬ É8Ä´Æ«Ä>µ~×(¿«ÂQ�<³�½¾»�³.»•­�ª•ª�¦¨¿&�p­O§�¸�¿

©–­ ©•³´¦3¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸Z°�¦¨¶·­w»«½·©��I½¾§6©•³�¦º©•³�½¾ª�¸0þ�¶¾­�»��0¯8©k¯†�p­O½¾§^©

Ç

�’U Í8Ä�Ä�Ägµ

ü��

U Ê�Ê�À�É2µºÈ>­O§Z©•³´¦



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ³wÆ

þp­

�

§�¸�¯8ª��;þp¦«©��7¦«¦¨§.©•³´¦$©•³�½·ªŒ¸²¯�§�¸k¬†­

�

ª�©•³>þ
¶·­�»���¿0


"

»�³´­�­O¿–¦e©•³�½¾¿7�Š­O½€§•©g¯�¿g©•³´¦#�p­O½¾§^©M­�¬Š»•­O§^©•½¾§

�

½·©��

þp¦«©��7¦«¦¨§k©•³´¦b©��7­�þ�¶·­w»��w¿�


"

§²©•³´¦b©–ª

�

¦bµ.­w¸´¦¨¶éÂO³´­��ž¦«°�¦«ª�Â•¯1�Š­O½€§•©M­�¬
»•­O§^©•½¾§

�

½·©���þŠ¦«©��ž¦«¦¨§�©•³�½·ª�¸²¯�§�¸

¬’­

�

ª•©•³"þ�¶·­w»��w¿ ¸´­�¦¨¿ƒ§´­�© ¦B
´½¾¿–©�


ý

³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�Âpþ8�™½¾§•©–ª�­�¸

�

»«½¾§´ÿ&¯~�p­O½¾§•©<­�¬\»•­O§•©•½€§

�

½¾©��

"

µ�¯���¦.¯ºÅ•É

¦«ª•ª•­�ª�½€§�Jdõyö(ÂO¿–¦«©–©•½¾§´ÿ�Jdõyö

Ç

�3UùÍ8Ä�Ä�Ägµ

ü��

U Ê�Ê�À�É2µºÈXUùÉ8Ä´Æ«Ä�µ~×(¿g½¾§�¿–©–¦¨¯�¸k­�¬
­�¬
©•³�¦7©–ª

�

¦b°(¯�¶

�

¦7­�¬

ÉwÆ�Æ�Ë.µ2×(¿�
+-7¦¨»«¯

�

¿–¦�­�¬M©•³�¦;¦«ª•ª•­�ª<½€§‘J õyö Â�©•³´¦�­�©•³´¦«ª<¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸z��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿e¯8ª•¦�¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸‘�<½·©•³

¯�§ ¦«ª•ª•­�ª¨ÂŠ©•³´¦²©•³�½¾»���§´¦¨¿�¿ ­�¬\©•³´¦>þ
¶·­�»��*½¾¿ ª•¦¨¸

�

»•¦¨¸ ÂŠ¯�§�¸"©•³´¦²ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�½€§™©•³�½¾¿ þ�¶·­w»��"¯8ª•¦²½€µ�¯8ÿ�¦¨¸

�<½·©•³º¿•µ�¯�¶¾¶¾¦«ª�©•³�¯�§º©•³´¦ »•­�ª•ª�¦¨»•©7¸�½$��¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦ÁÍ8
¾Æ0³OÈ:


F

­�©–¦ ©•³�¯8©ž½·¬p©•³´¦Á¸�½¾¿•»•­O§^©•½¾§

�

½·©��>þp¦«©��7¦«¦¨§3©•³´¦

©��7­;þ�¶¾­�»���¿”�7¦«ª•¦<¶¾¯8ª�ÿ�¦«ª¨Â�©•³´¦¨§.©•³´¦$¦«ª�ª•­�ª�½¾§k¦¨¿–©•½¾µ&¯8©•½¾§´ÿCJ�õyö7þ8�²½€§•©–ª•­w¸

�

»«½€§´ÿ ¯%�p­O½¾§^©2­�¬Š»•­O§^©•½¾§

�

½·©��

�7­

�

¶¾¸Ô¯�¶¾¿–­.þp¦;¶¾¯8ª�ÿ�¦«ª0


` ¿�¿

�

µ�½¾§�ÿ²©•³�¯8©e©•³´¦�4�¬’©•³Ôþ�¶¾­�»��3½¾¿‰�w§´­��<§™©–­�þp¦;½¾¿•­�©–ª•­���½¾»8Â�§´­‘á�éEëÊä…ì�ë:ä ½€§´¬†­�ªŒµ�¯8©•½·­O§Ô¯8þp­

�

©

Jdõyö"½¾¿�§´¦¨»•¦¨¿�¿•¯8ª�� ©–­4¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦a©•³´¦I��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿Ô½¾§Ü©•³�½¾¿ºþ�¶·­w»��

Ç

}U½

�

ÂÁÆ0À�À�ÍOÈ:
š•ƒ¿•½¾§�ÿI­O§�¶$� ©•³´¦

ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶bµ.­�°�¦«­

�

©º½¾§´¬’­�ª�µ�¯8©•½¾­O§F¯8©&µ�½¾¸��p­O½¾§^©k¶·­�»«¯8©•½¾­O§�¿�¯8©�©•³´¦"¶·¦«¬†©.¦¨§�¸F­�¬Á©•³´¦™µ.­w¸´¦¨¶éÂX� ³´¦«ª•¦

©•³´¦;­ °�¦«ª•þ

�

ªŒ¸´¦¨§Ô½¾¿e»«¶·­O¿•¦�©–­�þp¦¨½¾§´ÿ.³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶¾¶��3¶¾¯0��¦«ª�¦¨¸…Â

"

¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦<J�õyö(ÂdO�TwÂ�¯�§�¸‘OQP%�<½¾©•³�ÿ�­^­w¸

¯�»«»

�

ª�¯�»B�

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
¾Æ0³OÈ:


�2½·ÿ

�

ª•¦*Í8
¾Æ�Ë0¿•³´­�� ¿�½¾µ�¯8ÿ�¦ÔÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿&¯8¬’©–¦«ªº¸´¦���©•³Fµ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ü� ½·©•³Z©•³´¦™¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸F°�¦¨¶·­w»«½·©��

4�¦¨¶¾¸_
‰��
w»•¦���© ¬’­�ª ©•³�¦�¦¨§�»«½·ªŒ»«¶·¦¨¸™¯8ª•¦¨¯º¦«°�¦¨§•©•¿Á¦«°�¦«ª��	�<³�¦«ª•¦>½¾§*©•³´¦>¿•¦¨»•©•½·­O§"¯8ª�¦���¯8©�


ý

³´¦;ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶

µ.­ °�¦«­

�

©;°w½¾¿•½·þ�¶¾¦²½¾§ ©•³´¦�4�¬†©•³ þ�¶·­w»�� ¯8ª•­

�

§�¸ µ&½¾¸��p­O½¾§^©<Å�
 Í3�wµ ½¾¿�»«¯

�

¿–¦¨¸0þ	�"©•³´¦�¸�½¾¿–©–­�ª�©•½·­O§�¿Á½¾§

©•³´¦3¬†­

�

ª•©•³0þ�¶¾­�»��
Â”�<³�½€»�³6½€¿;ª•¦¨¶¾¯8©–¦¨¸Z©–­ ©•³´¦&¦«ª�ª•­�ª²½€§!Jdõyö�¸�½¾¿•»

�

¿•¿–¦¨¸6¯8þp­ °�¦�
•`ƒ¿>½€¶¾¶

�

¿–©–ªŒ¯8©–¦¨¸aþ	�

�2½·ÿ

�

ª•¦eÍ8
¾Æ¨Ã�Âw¯;§´¦«ÿO¯8©•½·°�¦<¦«ª•ª•­�ª\½¾§gJdõyöb½¾§k©•³´¦$¬’­

�

ª•©•³kþ�¶·­w»��k»«¯

�

¿–¦¨¿\¯i�

�

¶¾¶

�

�.­�¬Š©•³´¦$þp­�©–©–­Oµ ­�¬Š©•³´¦

þ�¶·­w»��ŠÂw¯�§�¸º¿

�

þ�¿–¦0)

�

¦¨§^©•¶���Â‡�p­�ª•©•½·­O§�¿�­�¬…ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿7½€§�©•³´¦14�¬’©•³�þ�¶·­w»���¸�½·ª•¦¨»•©•¶��kþp¦¨¶·­��Ü©•³´¦Á¿�)

�

¦«¦��«¦¨¸

¬’­

�

ª•©•³0þ
¶·­�»��0¯8ª•¦�¯�¶¾¿–­‘�

�

¶¾¶·¦¨¸

�

�;


ý

³�½¾¿�ª•¦¨¿

�

¶·©•¿>½¾§6¯*¬’¯�¶€¿–¦��w½¾§�� ©–­ ¯����p¦¨¯8ª>½¾§6©•³´¦&¦¨½·ÿO³^©•³4¯�§�¸

§�½¾§^©•³²ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿0
�`<ª•­

�

§�¸k©•³�½¾¿7�w½¾§��>½€µ�¯8ÿ�¦$ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ž¯8ª•¦e§´­�©.��¯8©�¦«°�¦¨§&½·¬�©•³´¦e»•­�ª�ª•¦¨»•©�°8¯�¶

�

¦¨¿g­�¬Š©•³´¦

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿Á¯8ª•¦

�

¿–¦¨¸"©–­�µ&½·ÿ�ª�¯8©–¦²©•³´¦<4�¬†©•³"þ�¶·­w»��]


"

¬�©•³�½¾¿<ª�¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶Uµ.­�°�¦«­

�

©;»«¯�§"þp¦k½¾¸´¦¨§^©•½�4�¦¨¸…Â

©•³´¦¨§Ô©•³�¦�°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶…°�¦¨¶·­w»«½·©��3½¾§�©•³�¦�­�°�¦«ª•þ

�

ª�¸´¦¨§™µ�¯��ºþp¦;¯�¸'Š

�

¿–©–¦¨¸Ôµ&¯�§

�

¯�¶€¶���­�ª<¯

�

©–­Oµ&¯8©•½¾»«¯�¶¾¶��3©–­

��¯8©–©–¦¨§�©•³´¦�ÿO¯8©•³�¦«ª�¿�


"

§�©•³�½¾¿7¦B
w¯�µg��¶·¦�Â

"

µ�¯�§

�

¯�¶¾¶��º¯�¸'Š

�

¿–©–¦¨¸3©•³´¦Á°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶…°�¦¨¶·­w»«½·©��º½¾§3©•³´¦Á¬’­

�

ª•©•³

þ�¶·­w»��ŠÂy�<³�½€¶·¦���¦«¦��
½¾§´ÿ‘J�LBM.N(Â#R O�TwÂ�O‡P8Â ¯�§�¸I\ ¯8©�©•³´¦.»•­�ª•ª•¦¨»•©;°8¯�¶

�

¦¨¿«Â

�

§•©•½¾¶U©•³´¦.ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶Mµ.­�°�¦«­

�

©

½¾§3©•³´¦%4�¬’©•³3þ�¶·­w»��&¯8ª•­

�

§�¸�µ�½¾¸��p­O½¾§^©\Å�
 Í[�wµ �7¯�¿$µ&½¾§�½¾µ�½$�«¦¨¸y


ý

³�¦ƒª�¦¨¿

�

¶·©•½¾§�ÿC��¯8©$½¾µ�¯8ÿ�¦ÁÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿

­�þ�©•¯�½¾§�¦¨¸C�<½¾©•³�©•³´¦$»•­�ª•ª�¦¨»•©�Jdõyö\¯8ª�¦7¿•³�­��<§k½¾§[�2½·ÿ

�

ª•¦bÍ8
¾Æ0ÀÁ¯�§�¸�©•³�¦b»•­�ª�ª•¦¨¿&�p­O§�¸�½¾§�ÿ<¿–©•¯�»���¦¨¸&½¾µ�¯8ÿ�¦

½¾¿$¸�½€¿&��¶¾¯���¦¨¸Ô½¾§,�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
 Ê8Äh


F

­�©–¦Ô©•³�¯8©²©•³�¦3§´¦«¦¨¸Z©–­a»•­�ª•ª•¦¨»•©�Jdõyöº½€§0þ�¶·­w»��

"

 �b¯�¿k¦«°w½¾¸´¦¨§^©>­O§�¶$�aþŠ¦¨»«¯

�

¿–¦

"

³�¯�¸Z»•­�ª–Ì

ª•¦¨»•©•¶��"¯�¿•¿

�

µ.¦¨¸"©•³�¯8©Áþ�¶·­w»��‘ •�7¯�¿Á½¾¿•­�©–ª•­���½¾»>¯�§�¸ ©•³´¦��
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿Á½¾§"©•³´¦²þ�¶·­w»��z�7¦«ª•¦.»•­�ª•ª•¦¨»•©•¶��

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸y
ž¼*­�ª•¦Á­�¬†©–¦¨§Ô©•³�¯�§Ô§´­�©«Â´³´­��7¦«°�¦«ª¨Â�¿

�

»�³•áiéEë:ä…ì�ëÊäŠ½€§´¬†­�ªŒµ�¯8©•½·­O§�½¾¿b§´­�©$¯¨°8¯�½¾¶¾¯8þ�¶¾¦�


ý

³´¦¨§…Â

©•³´¦���ª�¦¨¿–¦¨§�»•¦.­�¬7ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶Uµ.­ °�¦«­

�

©>µ&¯0� ½¾§�¸�½¾»«¯8©–¦k¦«ª•ª�­�ª�¿�½¾§ ©•³´¦.¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸?��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�¬’­�ª;©•³´¦

©•¯8ª•ÿ�¦«©ƒ¶¾¯0��¦«ª ©•³�¯8©<»«¯�§™þp¦;»•­�ª•ª�¦¨»•©–¦¨¸*þ8�3¯�»«»•­

�

§•©•½¾§�ÿ�¬†­�ªƒµ.­�ª•¦;¯�§�½€¿–­�©–ª•­��8�3­�ª ³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©���
/��­�ª

¦B
´¯�µ���¶·¦�ÂO­O§�¦<µ�¯0�.¯8©–©–¦¨µ���©\©–­�½¾§�»•­�ª•ª•¦¨»•©•¶��[��¯8©–©–¦¨§.©•³´¦<ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶�µ�­�°�¦«­

�

©b½¾§kþ�¶·­w»��[ Üþ	�.µ�¯��w½¾§´ÿ

½·©Á¯&¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸Š-

Ç

�

ü��

Èƒµ�¦¨¸�½

�

µÔÂ
­�ª�þ	�"¿

�

þ…¸�½·°w½¾¸�½¾§�ÿ>©•³´¦kþ�¶¾­�»��™¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶¾¶��*­�ªƒ°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶¾¶��™½¾§^©–­�©��7­

¿•µ�¯�¶€¶·¦«ª>½¾¿•­�©–ª•­���½¾»º³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿kþ
¶·­�»���¿>¿

�

»Œ³I©•³�¯8©>©•³´¦3¦B
´»•¦¨¿•¿k³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©��I¯�§�¸Z¯�§�½¾¿•­�©–ª•­��	�

»•­Oµ��p¦¨§�¿•¯8©–¦¨¿7¬’­�ªž©•³�¦<¦«ª•ª•­�ªb½¾§3J�õyöe½€§�þ�¶·­w»��

"

 [


"

§�¸´¦«¦¨¸…Â�©•³´¦6�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªb¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½¾­O§&¬’ª•­Oµ ª�¦���¦¨»uÌ

©•½·­O§º¿–¦¨½¾¿•µ�½€»e¸�¯8©•¯²½¾¿\¯>§´­O§

�

§�½$)

�

¦#��ª•­�þ�¶¾¦¨µÔÂ•¯�§�¸&©•³´¦ ¯�µ>þ�½·ÿ

�

½¾©•½·¦¨¿\½¾§�»•ª•¦¨¯�¿–¦^�<½¾©•³�©•³´¦ƒ»•­Oµ���¶·¦B
´½·©��

­�¬$©•³´¦�µ.¦¨¸�½

�

µ,
,�´­�ª.¯"»•­Oµ��
¶¾½¾»«¯8©–¦¨¸6µ�¦¨¸�½

�

µ ©•³´¦«ª•¦º¯8ª�¦3µ�¯�§	�0µ.­w¸´¦¨¶¾¿«Â2¯�¶¾¶X�eª•­O§´ÿ´Â2©•³�¯8©²µ�¯0�

��¯8©–©–¦¨§ ¦«°�¦¨§^©•¿;½¾§*½€µ�¯8ÿ�¦kÿO¯8©•³´¦«ª�¿

Ç

¹�©–­�ª��ŠÂgÆ0À�À�ÊOÈŒÂ þ

�

© ©•³´¦���¦�� ½¾§*½€µ���¶·¦¨µ.¦¨§^©•½¾§´ÿ3¼z ”` ½¾¿ ©–­

�

¿–¦

¯.©–¦¨»Œ³�§�½$)

�

¦�©•³�¯8©eª�¦0)

�

½¾ª•¦¨¿$µ�½¾§�½€µ�¯�¶7á�éEëÊä…ì�ë:ä ½€§´¬†­�ªŒµ�¯8©•½·­O§�©–­�ª•¦¨¿•­O¶·°�¦�©•³´¦;¦B
´½¾¿–©•½¾§�ÿk¯�µ>þ�½·ÿ

�

½·©•½·¦¨¿�




³�Ê ¥b³�¯���©–¦«ªƒÍ8
 ¼*½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿�D

ý

�7­&¿&�w§•©•³´¦«©•½€»Á¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

2000

4000

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
x104

2

4

124 80
midpoint (km)

de
pt

h 
(k

m
)

I

II

III

V
IV

0

�2½·ÿ

�

ª•¦7Í8
¾Æ¨Í8


ý

ª

�

¦ž½¾µ�¯8ÿ�¦\­�¬´¯ µ

�

¶¾©•½¾¶¾¯0��¦«ª�¦¨¸�¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸>µ�¦¨¸�½

�

µ,


ý

³´¦�þ�¶¾­�»���¿U¯8ª•¦\§

�

µ�þp¦«ª•¦¨¸��<½·©•³

•e­Oµ&¯�§�§

�

µ.¦«ª�¯�¶¾¿�
7�.
´»•¦���©g¬’­�ª�©•³´¦e§´¦¨¯8ª�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦/�b¯8©–¦«ªž¶€¯0��¦«ª¨Â^¦¨¯�»�³�þ
¶·­�»��>½¾§�»«¶

�

¸´¦¨¿U©��7­;ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿«Â

�<³´¦«ª�¦\¦«°�¦«ª��²¿–¦¨»•­O§�¸²ª•¦���¦¨»•©–­�ª

Ç

³´¦«ª•¦b½¾§�¸�½¾»«¯8©–¦¨¸;þ8�;©•³´¦b¯8ª•ª•­��<¿ŒÈ ª•¦���ª•¦¨¿–¦¨§^©•¿M©•³´¦7þŠ­�©–©–­Oµü­�¬�¯ þ�¶·­w»��]


-b¶·­w»��

"

½¾¿$³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿ ¯�§�¸*½¾¿–­�©–ª•­���½€»%�<½·©•³Ô¯.°�¦¨¶·­w»«½·©��3­�¬$Æ¨Í8Ä�Ä3µ~×(¿�
\±2¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿<¬’­�ª<þ
¶·­�»��

"�"

¯8ª•¦�Jdõyö

Ç

�

U ³8Ä�ÄgµºÈ+U Æ¨Í8Ä�Ä�µ~×(¿«ÂŒOQP5U Æ

�

Ä�¿

W

þ

ÂdO�T�U Ä

�

Ä&¿

W

þ

Âd÷/U Ä

�

É�³�ÂŠ¯�§�¸zZiU Ä

�

Æ�„�¬’­�ª$þ�¶·­w»��

"�"�"

Â7Jdõyö

Ç

�ÜUSÉ�Ê�Í8Ägµ

ü��

U Æ0³8Ä�ÄgµºÈ[U Ê�Í8Ä�Ä µ~×(¿«Â�O‡P~U Ä

�

É"¿

W

þ

Â�O�T†U Ä

�

Ê"¿

W

þ

Â�÷[U Ä

�

Æ8Â�¯�§�¸

ZiU Ä

�

Äh„´¬’­�ª7þ
¶·­�»��

"

 >ÂdJdõyö

Ç

�,UùÍ8Ä�Ä�Ägµ

ü��

UùÊ�É8Ä�ÄgµºÈ+UùÉwÆ¨Ê8Ä.µ~×(¿«Â�O‡P6U Ä

�

Ík¿

W

þ

Â�O�TCU Ä

�

Ä.¿

W

þ

Â

÷‰UùÄ

�

É�Â
¯�§�¸†Z�UùÄ

�

Æ¨Í8„Š¬’­�ªeþ�¶·­w»��3 ²Â��<³�½¾»Œ³™½¾¿e½€¿–­�©–ª•­���½¾»8ÂEJdõyö

Ç

�‘UßË�Ë8Í8Ägµ

ü��

U É�Ã8Ä�Ägµ3È+UßÉ�Ã�³�Í

µ~×(¿«Â]O
P

U Æ

�

Ä�¿

W

þ

ÂdO
T

U Ä

�

Æ;¿

W

þ

Â]÷+U Ä

�

Ä�¯�§�¸‘ZiU Ä

�

Äh




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ³�É

0

2000

4000

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
x104

0
40 8 10

2

4

de
pt

h 
(k

m
)

midpoint (km)
12

�2½·ÿ

�

ª•¦<Í8
¾Æ0³8


"

µ�¯8ÿ�¦<­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸º¯8¬†©–¦«ª+��ª•¦¨¿–©•¯�»��k¸�¦���©•³�µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§��<½·©•³k©•³�¦e¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸���¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿�


ý

³´¦k°�¦¨¶·­w»«½·©��"½¾§ þ�¶·­w»��

"

�b¯�¿�¯�¿•¿

�

µ�¦¨¸ ©–­ÔþŠ¦[�w§´­��<§_
��\¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¸I��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�¬’­�ª�þ�¶·­w»��

"�"

¯8ª•¦

Jdõyö

Ç

�

Uò³8Ä�ÄgµºÈ‰U Æ¨Í8Ä�Ä�µ~×(¿«Â_OQPiUßÄ

�

À�Ãº¿

W

þ

ÂŒO�T�UßÄ

�

Ä3¿

W

þ

Â]÷^UÙÄ

�

É�Ã�Â…¯�§�¸•Z�UßÄ

�

Æ¨Ê8
<¬’­�ª<þ�¶·­w»��

"�"�"

Â]Jdõyö

Ç

�•UüÉ8Ä�Ä�Ägµ

ü��

U Æ¨Í�À8ÄgµºÈ^UüÊ(Å^Ë(Ä�µ~×(¿«ÂŒOQP�UÙÄ

�

Æ0Àº¿

W

þ

ÂyO�T�UÙÄ

�

Ê�Êº¿

W

þ

Ây÷^UÙÄ

�

ÄQÀ�Â ¯�§�¸

ZiU Ä

�

Äh„•¬’­�ªMþ�¶·­w»��

"

 >Â�J
õyö

Ç

�,UùÍ8Ä�Ä�Ägµ

ü��

UùÊ�Ê�À�É2µºÈ+UùÉ8Ä´Æ«ÄÁµ~×(¿«Â‡O
P

U Ä

�

ÍwÆ$¿

W

þ

ÂQO
T

U Ä

�

ÄÁ¿

W

þ

Â

÷%U Ä

�

É�³�ÂU¯�§�¸IZgU Ä

�

ÊwÆ�„W¬’­�ª�þ�¶·­w»��z ²Â�Jdõyö

Ç

�•U Ë�Ë8Í8Ägµ

ü��

U É�Ã8Ä�ÄgµºÈ%U ÉOË�³(Å™µ~×(¿¨Â;OQP[U Ä

�

Ã�Í

¿

W

þ

Â;O�T~U Ä

�

Æk¿

W

þ

Â_÷1U Ä

�

ÄwÂW¯�§�¸?Z�U Ä

�

Äh


ý

³´¦²½€µ�¯8ÿ�¦¨¸I�p­O¿•½·©•½·­O§�¿<­�¬\©•³´¦kª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�¯8ª•¦�¿•³´­��<§

�<½·©•³™©•³´¦�¿–­O¶¾½€¸™¶¾½¾§´¦¨¿0„´©•³´¦>¸�¯�¿�³´¦¨¸™¶¾½¾§�¦¨¿eµ�¯8ª���©•³´¦;©–ª

�

¦��p­O¿•½·©•½·­O§�­�¬gª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿ƒ½¾§Ô©•³´¦;¬’­

�

ª•©•³"¯�§�¸

4�¬’©•³�þ�¶·­w»��w¿�




³(Å ¥b³�¯���©–¦«ªƒÍ8
 ¼*½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿�D

ý

�7­&¿&�w§•©•³´¦«©•½€»Á¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

2000

4000

0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
x105

0

2

4

94.50

midpoint (km)

de
pt

h 
(k

m
)

�2½·ÿ

�

ª•¦²Í8
¾Æ�Ë	


"

µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿<­�þ�©•¯�½€§´¦¨¸*¯8¬’©–¦«ª�¸´¦���©•³*µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§,� ½·©•³™©•³´¦>¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸†��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

¿•³´­��<§4½¾§Ž�2½·ÿ

�

ª•¦ÔÍ8
¾Æ0³8
€��
w»•¦���©k¬’­�ª.©•³´¦�¦¨§�»«½·ª�»«¶¾¦¨¸6ª•¦«ÿO½¾­O§

Ç

µ�¯8ª���¦¨¸4þ8�6©•³´¦�¯8ª•ª•­��ƒÈŒÂ\ª•¦���¦¨»•©•½·­O§

¦«°�¦¨§^©•¿ ¯8ª•¦C��¯8©$©•³´ª•­

�

ÿO³�­

�

©$©•³´¦�¿–¦¨»•©•½¾­O§y




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ³�Í

negative error in V

correct V

P0

P0

false kink
(image gathers are not flat here)

de
pt

h 

midpoint

layer V

layer IV

�2½·ÿ

�

ª•¦ÁÍ8
¾Æ¨Ã8
b¥b¯8ª�©–­^­O§�¿•³´­��<½¾§´ÿ>©•³�¯8©b¯>§´¦«ÿO¯8©•½¾°�¦ƒ¦«ª�ª•­�ª$½¾§2Jdõyö<½¾§º©•³´¦ƒ¬†­

�

ª•©•³&þ
¶·­�»���»«¯

�

¿–¦¨¿b¯��

�

¶¾¶

�

�k­�¬Šª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�½€§>©•³�¯8©gþ�¶·­w»��]


ý

³�½¾¿2½¾§²©

�

ª�§…Â�ª•¦¨¿

�

¶·©•¿2½¾§k½¾µ�¯8ÿO½¾§�ÿƒ©•³�¦7ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿�½¾§²©•³´¦#4�¬†©•³²þ�¶·­w»��

�<½·©•³a¯™¬’¯�¶¾¿•¦���½¾§��E


ý

³´¦.¿–­O¶€½¾¸a¶¾½¾§´¦¨¿Á¿•³�­�� ©•³´¦º½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸?�p­O¿•½·©•½¾­O§�¿ƒ­�¬ž©•³´¦&ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�„M©•³´¦&¸�¯�¿•³´¦¨¸

¶¾½¾§�¦¨¿7¿�³´­�� ©•³�¦¨½·ªb©–ª

�

¦i�p­O¿•½·©•½·­O§�¿�
7�\°�¦¨§•©•¿ ½¾§�½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿<»«¶·­O¿–¦�©–­.©•³�¦i��½¾§��º¯8ª•¦;§´­�©#�
¯8©«Â´¦«°�¦¨§

©•³´­

�

ÿO³™©•³´¦���¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿e½¾§�©•³´¦C4�¬†©•³�þ
¶·­�»��~�7¦«ª•¦;¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¸z� ½·©•³�ÿ�­^­w¸™¯�»«»

�

ªŒ¯�»B��




³�³ ¥b³�¯���©–¦«ªƒÍ8
 ¼*½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿�D

ý

�7­&¿&�w§•©•³´¦«©•½€»Á¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

2000

4000

0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
x105

0

2

4

0 4.5 9
midpoint (km)

de
pt

h 
(k

m
)

�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
¾Æ0À8
e¹w¯�µ.¦>¯�¿6�2½·ÿ

�

ª•¦�Í8
¾Æ�Ë^ÂŠþ

�

©e§�­�� ©•³´¦>»•­�ª•ª•¦¨»•©<°8¯�¶

�

¦�­�¬XJ
õyö

�7¯�¿

�

¿–¦¨¸™½€§�©•³´¦;¬’­

�

ª•©•³

þ�¶·­w»��2� Jdõyö

Ç

�€U Í8Ä�Ä�Ägµ

ü��

U Ê�Ê�À�É2µ3ÈiU ÉwÆ�Æ�Ë™µ~×(¿«Â�÷�U Ä

�

É8ÄwÂ.Z~U Ä

�

Æ0³�ÂM¯�§�¸“OQP�U Ä

�

ÍwÆ�¿

W

þ

�




F

­�©–¦�©•³�¯8©<¯�¶€¶p¦«°�¦¨§•©•¿«ÂŠ½¾§�»«¶

�

¸�½¾§´ÿ>©•³´­O¿–¦�½¾§�¿•½¾¸´¦ƒ©•³´¦�¦¨§�»«½·ªŒ»«¶·¦¨¸Ô¯8ª•¦¨¯wÂ
¯8ª�¦���¯8©�




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ³OË

0

2000

4000

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
x104

0

2

4

0 4 8 12
midpoint (km)

de
pt

h 
(k

m
)

�M½¾ÿ

�

ª•¦�Í8
 Ê8Äh
b¹´¯�µ.¦;¯�¿6�2½·ÿ

�

ª�¦�Í8
¾Æ0³�Â�þ

�

©e§�­�� ©•³´¦>»•­�ª•ª•¦¨»•©e°8¯�¶

�

¦�­�¬XJdõyö5�b¯�¿

�

¿–¦¨¸Ô½¾§�©•³´¦;¬’­

�

ª•©•³

þ�¶·­w»��‹� J
õyö

Ç

�,UùÍ8Ä�Ä�Ägµ

ü��

UùÊ�Ê�À�É2µºÈ+UùÉwÆ�Æ�Ë.µ2×(¿«ÂE÷+UùÄ

�

É8ÄwÂ]ZiU Ä

�

Æ0³�Âp¯�§�¸zO
P

UùÄ

�

ÍwÆ�¿

W

þ

�






³�Ã ¥b³�¯���©–¦«ªƒÍ8
 ¼*½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿�D

ý

�7­&¿&�w§•©•³´¦«©•½€»Á¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ³�À

Ÿ Ø øÈÙ ö’rS÷ ×

Ø �(,.-8? ?4#&%b# ,vÏ6#�D ÐF- ,.5

	yÝ…­ Ù3���E§’�d©]±†
‡£d§#«�±·¢«� ����Ä �dµ<��«W�†£��(�	£

•<¦«ª�¦

"

¯�����¶��²©•³´¦<µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§.°�¦¨¶·­w»«½·©��k¯�§�¯�¶���¿�½¾¿g©–¦¨»�³�§�½$)

�

¦e¸´¦«°�¦¨¶·­��p¦¨¸&¯8þp­ °�¦<©–­;©��ž­²­�Ap¿�³´­�ª•¦

¿–¦¨½¾¿�µ�½¾»ƒ¶¾½¾§´¦¨¿ž¬†ª�­Oµ ®a¦¨¿•©^`<¬’ª�½¾»«¯h


ý

³�¦ ÿ�¦«­O¶·­�ÿ��3­�¬W©•³�¦Á¯8ª�¦¨¯.½¾¿7ÿ�­�°�¦«ª�§´¦¨¸™þ	�º©–¦¨»•©–­O§�½¾»ƒª�½·¬’©•½¾§´ÿ>©•³�¯8©

­w»«»

�

ª•ª•¦¨¸ ¯8ª•­

�

§�¸*©•³´¦²¦¨¯8ª�¶��"¥7ª•¦«©•¯�»•¦«­

�

¿�


ý

³´¦>µ�¯�Š–­�ªÁ©–¦¨»•©–­O§´­8ÌÒ¿–©–ª�¯8©•½¾ÿ�ª�¯���³�½¾»

�

§�½·©•¿<½¾§*©•³´¦�­�ªŒ¸´¦«ª

©•³´¦��Ž�7¦«ª•¦™¬’­�ª�µ.¦¨¸ ¯8ª•¦

Ç

-7ª�½¾»•¦!ß0à�á�â�ã¾Â Æ0À�Ã�ÊOÈ:D

Ç

Æ�È�±�ª•¦«ªŒ½·¬†©<�<½¾©•³Fÿ�¦¨§•©•¶¾¦™©–¦¨»•©–­O§�½¾¿•µz„

Ç

ÊOÈ.¿���§´ªŒ½·¬†©

"

�<½¾©•³Z¿•©–ª•­O§´ÿ ©–¦¨»•©–­O§�½¾¿•µz„

Ç

ÉOÈ²¿&�w§´ª�½¾¬†©

"�"

�<½·©•³Zµ.­w¸´¦«ª�¯8©–¦�©–¦¨»•©–­O§�½¾¿�µ,„

Ç

Å^È��p­O¿–©–ªŒ½·¬†©[�<½·©•³Iÿ�¦¨§^©•¶·¦

©–¦¨»•©–­O§�½¾¿�µÔÂg¯�§�¸

Ç

ÍOÈ;ª•¦«ÿO½·­O§�¯�¶ž¿

�

þ�¿�½¾¸´¦¨§�»•¦<�<½·©•³Iµ�¯�Š–­�ª�©•½¾¶·©•½€§´ÿ�


ý

³´¦º¯�°(¯�½¾¶€¯8þ�¶·¦&¿–¦¨½€¿•µ�½¾».¿–¦¨»•©•½¾­O§�¿

ª•¦¨»•­�ª�¸ ­O§�¶$�Ô©•³´¦²¿

�

þ�¿•½¾¸�¦¨§�»•¦�¯�§�¸†�p­O¿–©–ª�½·¬’©^��³�¯�¿•¦¨¿ ½¾§"ÿ�¦«­O¶·­�ÿO½¾»k³�½€¿–©–­�ª���Âp¯º¿•»Œ³´¦¨µ�¯8©•½¾»k¸�½€¯8ÿ�ª�¯�µS­�¬

�<³�½€»�³Ô½¾¿e¿�³´­��<§Ô½€§,�M½¾ÿ

�

ª•¦C³8
¾Æ�


ý

³´¦²ª•¦«ÿO½·­O§�¯�¶M¿

�

þ
¿•½¾¸´¦¨§�»•¦���³�¯�¿–¦²¸�¯8©–¦¨¿Á©–­�©•³´¦gHÁ¶¾½·ÿ�­w»•¦¨§´¦k¯�§�¸ ¼"½·­w»•¦¨§´¦²©•½¾µ.¦¨¿�


"

©ƒ½¾¿ƒ»�³�¯8ª–Ì

¯�»•©–¦«ª�½��«¦¨¸4þ8�6¯"ª�¯���½¾¸�¶�� ¸�¦��Š­O¿�½·©–¦¨¸6ª�¦«ÿ�ª•¦¨¿•¿•½·°�¦�¿–¦0)

�

¦¨§�»•¦�Â�©

�

ª•þ�½¾¸�½¾©–¦¨¿«ÂM¿�³�¯�¶��0»«¶¾¯�¿–©•½€»«¿«Â�¯�§�¸Z³�½·ÿO³wÌ

��ª•¦¨¿�¿

�

ª•¦.¿•³�¯�¶¾¦�


ý

³´¦.ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿i�<½·©•³�½€§"©•³�½¾¿

�

§�½·©�¯8ª•¦��ž¦¨¯��a¯�§�¸0¸�½¾¿•»•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿«Â…­�¬’©–¦¨§0»�³�¯8­�©•½€»8Â

¯�§�¸�¿•³´­��ù¦B
�©–¦¨§�¿•½·°�¦;»

�

©ñÌÒ¯�§�¸´Ì@4�¶¾¶E��¯8©–©–¦«ª�§�¿�


ý

³´¦

�

þ�½$)

�

½·©–­

�

¿X��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦Á­�¬M¿•³�¯�¶·¦¨¿bµ�¯���¦¨¿$©•³�½¾¿b¿–¦¨»uÌ

©•½·­O§"¿–©–ª•­O§´ÿO¶���¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»�


ý

³´¦�©•³�½¾»���§�¦¨¿•¿e­�¬2©•³�½¾¿

�

§�½·©e½¾§�»•ª•¦¨¯�¿–¦¨¿<¯��7¯��™¬’ª•­Oµ ©•³´¦�¿�³´­�ª•¦�Â
¯�§�¸™¯8©

��¶¾¯�»•¦¨¿<»«¯�§™ª•¦¨¯�»Œ³*¿•½ˆ
2��½€¶·­Oµ.¦«©–¦«ª�¿�


ý

³´¦5�Š­O¿•©–ª�½·¬’©\¸´¦��p­O¿•½·©•½·­O§&¸�¯8©–¦¨¿\©–­²©•³´¦ ¦¨¯8ª�¶��

ý

¦«ª•©•½¾¯8ª���


ý

³�½¾¿

�

§�½¾©\½¾¿�©•³�½¾»���¦«ª$§´¦¨¯8ª7©•³´¦ ¿�³´­�ª•¦�Â

�<³´¦«ª�¦ƒ½·©$»«¯�§�þp¦

�

��©–­.©��7­���½¾¶¾­Oµ.¦«©–¦«ª�¿7©•³�½¾»��E
\¼"¯8ª�½¾§´¦Á»«¶¾¯�¿–©•½€»«¿$¯�§�¸�»«¯8ª•þp­O§�¯8©–¦¨¿«Â�§´­O§�µ&¯8ª�½¾§´¦ ª•¦¨¸

þp¦¨¸�¿«Â�¯�§�¸�©–ª�¯�§�¿–ÿ�ª•¦¨¿•¿•½¾°�¦ ¿–¦0)

�

¦¨§�»•¦¨¿7µ�¯���¦

�

�&µ.­O¿–©ž­�¬ ½·©•¿7¶¾½·©•³´­O¶·­�ÿO½€»$»�³�¯8ª�¯�»•©–¦«ª�
7¹�¦¨½¾¿•µ&½¾»b°�¦¨¶·­w»«½·©��

�<½·©•³�½¾§3©•³´¦��p­O¿–©–ª�½·¬’©

�

§�½·©b°8¯8ª�½·¦¨¿e¿�½·ÿO§�½�4�»«¯�§^©•¶��3¯�§�¸™½¾¿#��ª•­��p­�ª•©•½·­O§�¯�¶Š©–­&©•³�¦�»«¯8ª•þp­O§�¯8©–¦�»•­O§^©–¦¨§•©ƒ½¾§

©•³´¦²¿–¦¨¸�½¾µ.¦¨§^©•¿�


ý

³´¦>¿–©–ª

�

»•©

�

ªŒ¯�¶W¿–©���¶·¦>½¾¿<¸´¦�4
§´¦¨¸™þ8��ÿ�¦¨§•©•¶·¦k»•­O§´¬’­�ª�µ�¯8þ�¶¾¦;¬†­O¶€¸�¿$©–­��b¯8ª�¸�¿ƒ©•³´¦>©–­��

�<³�½€¶·¦ ¬ ¯

�

¶·©•½€§´ÿ.¯�§�¸™»•­Oµ���¶¾¦B
�³�¯�¶¾­���½¾§�¦¨¿•½¾¿b»�³�¯8ªŒ¯�»•©–¦«ª�½��«¦¨¿ƒ½·©•¿$þ�¯�¿–¦�


	yÝ€� Ð6±’��¢«�2§·±G¥U�

ý

³´¦;¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶ ¦B
w©–¦¨§•©e­�¬2©•³�½€¿e¿–¦¨»•©•½·­O§™½€¿e¯8þp­

�

©6À<�wµ,„�½·©#��ªŒ½¾µ�¯8ª�½¾¶$��»•­O§�¿•½¾¿–©•¿e­�¬M¿

�

þ�³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶

ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿+� ½·©•³&§´¦«ÿO¶€½·ÿO½·þ�¶·¦e¶€¯8©–¦«ª�¯�¶�°�¦¨¶¾­�»«½·©���°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§y


ý

³�¦6�b¯8©–¦«ªb½€¿ž¯8þp­

�

©ƒÆ¨Í8Ä²µ ¸´¦«¦�� Âw¯�§�¸º©•³´¦

¿

�

þ
¿•½¾¸´¦¨§�»•¦;¯�§�¸*©•³´¦��p­O¿–©–ª�½·¬’©

�

§�½·©•¿ ¯8ª•¦�þp­�©•³ ¯�����ª•­�
w½€µ�¯8©–¦¨¶��™Ê��wµS©•³�½¾»��]
6` ©•½¾µ.¦�°(¯8ª�½€¯�§•© ÿO¯�½¾§

�b¯�¿ ¯����
¶¾½·¦¨¸�©–­�þp­�­O¿–©e©•³´¦²¯�µ���¶¾½·©

�

¸´¦¨¿$¯8© ¶¾¯8©–¦�©•½¾µ.¦¨¿�„�¯º¸�½��,4�¶¾©–¦«ª ¯�§�¸™¯ºµ

�

©–¦��ž¦«ª�¦>¯�����¶€½·¦¨¸�­O§

¥$¼"± ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿e©–­�ª•¦¨µ�­�°�¦�ÿ�ª�­

�

§�¸´ª•­O¶€¶Š¯�§�¸™¿–­Oµ.¦�§�¦¨¯8ª–ÌÒ¿

�

ª•¬ ¯�»•¦;¶·­��$Ìm°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¸�½��d��½¾§´ÿ>¦«°�¦¨§•©•¿�


` ¿\©•³´¦#4�ª�¿•©�¿–©–¦��º½¾§kþ

�

½¾¶¾¸�½€§´ÿ<©•³´¦$°�¦¨¶¾­�»«½·©��.µ.­�¸�¦¨¶�¯�§�¸�½¾µ&¯8ÿO½¾§´ÿÁ©•³´¦<¿

�

þ�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�Â

"

½¾¸´¦¨§^©•½�4�¦¨¸

©•³´¦1�7¯8©–¦«ªbþp­�©–©–­Oµ þ	�&µ&½·ÿ�ª�¯8©•½¾§´ÿ>¯�§�¸º¿•©•¯�»��w½¾§´ÿ²©•³´¦ ¸�¯8©•¯��<½·©•³º¯>µ�­�°�¦«­

�

©b°�¦¨¶·­w»«½·©��&­�¬\Æ¨Í8Ä�Äkµ~×(¿�


F

¦B
�©«Â

"

¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸�©•³´¦Á°�¦¨¶·­w»«½·©���4�¦¨¶¾¸º­�¬W©•³�¦Á§�¦¨¯8ª–ÌÒ¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�¿–¦¨¸�½¾µ�¦¨§•©•¿�
.-7¦¨»«¯

�

¿–¦�©•³�½¾¿žþ�¶·­w»��&½¾¿7©–­�­

©•³�½¾§

Ç

d

ÅOÄ�Ä&µºÈb©–­&¯�¶¾¶·­��k��½¾»���½¾§�ÿ.­�¬M©��ž­3¿–¦���¯8ª�¯8©–¦�¦«°�¦¨§•©•¿ ¬†­�ªƒ¯�¿–©•¯8þ�¶¾¦;½¾§•°�¦«ªŒ¿•½·­O§…Â

"

¸�½¾¸Ô§´­�©

�

¿–¦



Ë(Ä ¥b³�¯���©–¦«ª5³8
��2½·¦¨¶¾¸Ô¸�¯8©•¯�¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

water layer

regional subsidence

postrift

synrift

surface of water

de
pt

h 

�2½·ÿ

�

ª•¦C³8
¾Æ�
b¥b¯8ª•©–­�­O§™­�¬M©•³´¦;ÿ�¦«­O¶·­�ÿO½¾»«¯�¶U³�½¾¿–©–­�ª��&­�¬2©•³´¦;¯8ª•¦¨¯º¿•³´­�� ½¾§´ÿk©•³´¦�¿

�

þ�¿•½¾¸´¦¨§�»•¦�Â	�p­O¿–©–ª�½¾¬†©«Â

¯�§�¸�©•³´¦�¿&�w§´ª�½¾¬†©

�

§�½¾©•¿�


µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§&°�¦¨¶¾­�»«½·©��º¯�§�¯�¶$��¿•½€¿\©–­.¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦�½·©•¿7°�¦¨¶·­�»«½¾©���4�¦¨¶¾¸y


"

§�¿•©–¦¨¯�¸…Â

"

¯�¿•¿

�

µ.¦¨¸&©•³�¯8©7©•³�¦ƒ©–­��Ô­�¬

©•³�½¾¿<þ�¶·­w»��*³�¯�¸*©•³´¦��7¯8©–¦«ª�°�¦¨¶¾­�»«½·©��

Ç

Æ¨Í8Ä�ÄÔµ~×(¿ŒÈ<¯�§�¸ »•­Oµ��

�

©–¦¨¸"©•³´¦²°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶Mÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©%OQP�UüÄ

�

Ã

¿

W

þ

þ	��¿•­O¶·°�½€§´ÿe¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

É8
 ³OÈ

�

¿•½¾§´ÿ

F

¼IH °�¦¨¶·­�»«½¾©•½·¦¨¿M­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸>¬†ª�­OµÙ¿–©•¯�§�¸�¯8ª�¸²¿–©•¯�»��w½¾§´ÿƒ°�¦¨¶·­w»«½·©��

¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿0
7�2½·ÿ

�

ª�¦%³8
 Ê²¿•³´­��<¿b»•­Oµ�µ.­O§�½¾µ�¯8ÿ�¦ƒÿO¯8©•³´¦«ª�¿$¯8¬’©–¦«ª$µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§~� ½·©•³�©•³´¦ƒ¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸Ô§´¦¨¯8ª–Ì

¿

�

ª�¬’¯�»•¦�°�¦¨¶¾­�»«½·©��I4�¦¨¶¾¸y


ý

³´¦�¸´¦«¦��p¦¨¿–©;¦«°�¦¨§^©•¿[�<½·©•³a§´­*ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶gµ.­�°�¦«­

�

©k¸´¦�4�§�¦.©•³´¦�þp­�©–©–­Oµ ­�¬

©•³�½¾¿bþ
¶·­�»��E


F

¦B
w©«Â

"

��ª•­�»•¦«¦¨¸Z©–­ ¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦�©•³´¦3°�¦¨¶·­w»«½·©��I­�¬e©•³´¦3©•³�½·ª�¸6þ�¶·­w»��

�

¿•½¾§´ÿ*µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§I°�¦¨¶·­w»«½·©��

¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿0


ý

­a¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦*©•³´¦Ô°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶$°�¦¨¶¾­�»«½·©��F¯8©�©•³´¦Ô©–­�� ­�¬ƒ©•³´¦Ôþ�¶·­w»��ŠÂX� ³�½¾»�³F½€¿kª•¦0)

�

½·ª•¦¨¸Z©–­

ÿ�¦«©

�

§�½$)

�

¦²¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¿�­�¬b©•³´¦�µ.¦¨¸�½

�

µp��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿«Â

"

¯�¿•¿

�

µ�¦.©•³�¯8©[Jdõyö²¯8©>¯™»•¦«ª•©•¯�½¾§?�p­O½¾§^©Á­O§

©•³´¦;þp­

�

§�¸�¯8ª���þp¦«©��7¦«¦¨§™©•³�¦�¿–¦¨»•­O§�¸™¯�§�¸Ô©•³´¦;©•³�½¾ª�¸�þ�¶·­w»��w¿$½¾¿e»•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿�
X-7¦¨»«¯

�

¿•¦;©•³´¦;ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶

µ.­ °�¦«­

�

©ž­�¬…¦«°�¦¨§^©•¿7½¾§.©•³´¦ ©•³�½·ª�¸.þ
¶·­�»��²¿�³´­��<¿7§´¦«ÿO¶¾½¾ÿO½·þ�¶·¦$¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶�°(¯8ªŒ½¾¯8©•½·­O§

Ç

�2½·ÿ

�

ª�¦5³8
 ÊOÈŒÂ

"

¦B
h�p¦¨»•©

©•³�¯8©>©•³´¦&¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶\ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©�OQT*½¾§a©•³�½€¿�þ�¶·­w»��a»«¯�§0þp¦&§�¦«ÿO¶·¦¨»•©–¦¨¸y


"

§0©•³´¦º¯8þ�¿•¦¨§�»•¦�­�¬e¯�§	� ¶€¯8©–¦«ª�¯�¶

°�¦¨¶·­w»«½·©��k°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§.¯�§�¸�¸�½����
½¾§´ÿƒª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿«Â�¯�§‡�<�p­O½¾§^©2­O§.©•³´¦eþp­

�

§�¸�¯8ª��;þp¦«©��7¦«¦¨§�©•³´¦<©��7­�þ�¶·­w»��w¿

»«¯�§�¿

�

=&»•¦ƒ¯�¿7©•³´¦6�p­O½¾§^©\­�¬W»•­O§^©•½¾§

�

½·©���


"

¯�¿•¿

�

µ.¦¨¸º©•³�¯8©7©•³´¦<°�¦¨¶¾­�»«½·©��&½¾¿7»•­O§•©•½€§

�

­

�

¿ž¯8©7©•³´¦1�Š­O½€§•©

Ç

�kU É8Ä�Ä�Ägµ

ü��

U�Å•Í�Ê2µºÈŒÂ�� ³�½¾»�³�½¾¿$»«¶¾­O¿–¦Á©–­.©•³´¦;µ�½¾¸��p­O½¾§^©•¿+�<³´¦«ª•¦

"

�
½¾»���¦¨¸�ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶Šµ.­�°�¦«­

�

©

¯�§�¸Ü�p¦«ª•¬’­�ª�µ.¦¨¸ ¼‘ ”`�Â\¯�§�¸ »•­Oµ��

�

©–¦¨¸KJ
õyö

U Æ�Ë ÅOÄ6µ2×(¿&¯8©�©•³�½€¿��p­O½¾§•©

�

¿�½¾§´ÿ ©•³´¦™¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿3­�¬�©•³´¦ §´¦¨¯8ª–ÌÒ¿

�

ª•¬’¯�»•¦ þ�¶·­w»��]
›• ¿�½¾§´ÿ6©•³�½¾¿3Jdõyö ¯�§�¸ ©•³�¦"ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶ µ.­�°�¦«­

�

©Ô­�¬>©��7­

¦«°�¦¨§^©•¿�þp¦«©��7¦«¦¨§0µ�½¾¸��p­O½¾§^©•¿<Ä�¯�§�¸0É~�wµ

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�³8
 ÉOÈŒÂ

"

¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸•O
P

Â;O
T

Â;÷«Â ¯�§�¸?Z‡
.¹w©•¯8ª•©•½¾§´ÿ

�<½·©•³ ¯Ô³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿;½¾¿•­�©–ª•­���½¾»>°�¦¨¶·­w»«½·©�� µ.­w¸´¦¨¶éÂp©•³´¦�¯�¶·ÿ�­�ª�½¾©•³�µC»•­O§•°�¦«ª•ÿ�¦¨¸6©–­‘OQP<U Ä

�

³XÈ Ä

�

ÄOÉ

¿

W

þ

Â	OQT�UùÄ

�

Ä ÈºÄ

�

Ä´Æe¿

W

þ

Â‡÷/U Ä

�

ÉEÈºÄ

�

ÄOÉ�Â�¯�§�¸gZiU Ä

�

ÄQ³EÈºÄ

�

ÄOÊ8


ý

³�¦¨¿–¦‰��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿g»•­�ª�ª•¦¨¿&�p­O§�¸²©–­

¯²°(¯�¶

�

¦Á­�¬;\�UÜÄ

�

ÊwÆ{È0Ä

�

ÄOÉ�ÂE�<³�½¾»Œ³º½¾§�¸�½¾»«¯8©–¦¨¿7©•³�¯8©$©•³´¦Áþ�¶·­w»��º½¾¿b¿–©–ª•­O§´ÿO¶��3¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»�
.` ¶¾©•³´­

�

ÿO³

©•³´¦¨¿–¦�¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¸,��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿^�
¯8©–©–¦¨§Ô¦«°�¦¨§•©•¿ ¯8©<µ�½¾¸��Š­O½€§•©•¿7¶·¦¨¿•¿b©•³�¯�§�¬’­

�

ª^�w½¾¶·­Oµ�¦«©–¦«ª�¿«Âw¦«°�¦¨§•©•¿ ¯8©

µ�½¾¸��Š­O½€§•©•¿\ÿ�ª•¦¨¯8©–¦«ª<©•³�¯�§3¬’­

�

ª#�w½¾¶·­Oµ.¦«©–¦«ª�¿b¯8ª•¦Á­ °�¦«ª�»•­�ª•ª•¦¨»•©–¦¨¸

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�³8
 ÉOÈ:


ý

³�¦«ª•¦«¬†­�ª�¦�Â´©•³´¦Á©•³�½·ª�¸

þ�¶·­w»���³�¯�¿e¯&¶¾½¾µ�½·©–¦¨¸�¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶…¦B
�©–¦¨§^©«Â
¯�¿ µ�¯8ª���¦¨¸™½€§,�M½¾ÿ

�

ª•¦C³8
 É8


ý

­;»•­Oµg�

�

©–¦b©•³´¦b­���©•½¾µ�¯�¶8��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿2¬’­�ªM©•³�¦$¬†­

�

ª�©•³>þ
¶·­�»��
Â

"

¸´­�µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§²°�¦¨¶·­w»«½·©��>¯�§�¯�¶��^Ì

¿•½¾¿M½¾§>©•³´¦$¿•¯�µ.¦b¸´¦���©•³k½¾§^©–¦«ª•°8¯�¶^¯�¿2©•³�¯8©2¬’­�ª2©•³´¦ž©•³�½·ª�¸>þ�¶·­w»��ŠÂ(þ

�

©M¯8©2©•³´¦7ª�½·ÿO³^©2¿–¦«ÿOµ.¦¨§^©M­�¬
©•³´¦b¶¾½¾§´¦�Â

�<³´¦«ª�¦gª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶�µ.­�°�¦«­

�

©M½¾¿ ¿–©•½€¶¾¶���ª•¦¨¿–¦¨§^©�
�`ƒ¿ þp¦«¬’­�ª•¦�Â

"

¿–¦¨¶¾¦¨»•© ©•³´¦��p­O½¾§^©…­�¬´»•­O§•©•½¾§

�

½·©�� þp¦«©��ž¦«¦¨§>©•³´¦

¿–¦¨»•­O§�¸

Ç

§´¦¨¯8ª–ÌÒ¿

�

ª�¬’¯�»•¦ Èb¯�§�¸Ô©•³´¦�¬’­

�

ª•©•³Ôþ�¶¾­�»��3»«¶·­O¿•¦�©–­�©•³´¦;µ�½¾¸��Š­O½€§•©•¿/�<³´¦«ª�¦

"

�p¦«ª•¬’­�ª�µ.¦¨¸Ô¼‘ 7`

Ç

�kU Ë(Ä�Ä�Ägµ

ü��

UùÉwÆ«Ä²µºÈg¯�§�¸º»•­Oµ��

�

©–¦ ©•³´¦<°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶�°�¦¨¶¾­�»«½·©��&¯8©7©•³�½¾¿.�p­O½¾§^©

Ç

Jdõyö6U Æ0³�Ê�Í²µ~×(¿ŒÈ



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Ë�Æ

0

500

1000

1500

2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
x1047.03.0

0.0

1.0

de
pt

h 
(k

m
)

midpoint (km)

II

I

III

�2½·ÿ

�

ª•¦2³8
 Ê8
™¥b­Oµ�µ.­O§wÌÒ½¾µ&¯8ÿ�¦&ÿO¯8©•³´¦«ª�¿¨ÂM»•­Oµ��

�

©–¦¨¸•�<½¾©•³0¯�§6½¾§�»•ª•¦¨µ.¦¨§^©;­�¬$­O§´¦g�w½¾¶·­Oµ.¦«©–¦«ª�ÂU¯8¬’©–¦«ª

��ª•¦¨¿•©•¯�»��"¸�¦���©•³ µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§

�

¿•½€§´ÿ3JdõyöCU Æ¨Í8Ä�ÄÔµ~×(¿ƒ¬’­�ª�©•³´¦��b¯8©–¦«ª�¶¾¯���¦«ª¨Â ¯�§�¸?J�õyöCU Æ¨Í8Ä�ÄÔµ~×(¿

¯�§�¸?OQPCU Ä

�

Ãº¿

W

þ

¬’­�ªƒ©•³�¦k¿•¦¨¸�½¾µ.¦¨§^©•¿�


ý

³´¦²¶·­�»«¯8©•½¾­O§�¿ƒ­�¬�©•³´¦kþ�¶·­w»��w¿

"

Â

"�"

ÂŠ¯�§�¸

"�"�"

¯8ª�¦kµ&¯8ª���¦¨¸y


ý

³´¦º¸�¯�¿•³´¦¨¸0¶€½¾§´¦�µ�¯8ª��w¿�©•³´¦3µ�¯'
´½¾µ

�

µ ¸´¦���©•³�¿�¯8©C�<³�½€»�³a¦«°�¦¨§^©•¿>¯8ª�¦���¯8©�„�½·©i�b¯�¿

�

¿–¦¨¸0¯�¿>©•³´¦

þp­�©–©–­Oµ ­�¬p©•³´¦<¿•¦¨»•­O§�¸

Ç

§´¦¨¯8ª7¿

�

ª•¬ ¯�»•¦ ÈMþ�¶¾­�»��²¯�§�¸�©•³´¦e©–­��&­�¬p©•³´¦<©•³�½·ª�¸kþ�¶¾­�»��E


ý

³´¦$­ °�¦«ª�»•­�ª•ª•¦¨»•©–¦¨¸

¦«°�¦¨§^©•¿�þp¦¨¶·­�� ©•³�¦™¸�¯�¿•³´¦¨¸F¶¾½€§´¦3½€§�¸�½¾»«¯8©–¦�©•³�¯8©.©•³´¦¨¿•¦,��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿&¯8ª•¦™§´­�©�¯�����ª�­���ª�½¾¯8©–¦�¬’­�ª�©•³´¦

¸´¦«¦��p¦«ªeª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�




Ë8Ê ¥b³�¯���©–¦«ª5³8
��2½·¦¨¶¾¸Ô¸�¯8©•¯�¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

500

1000

1500

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
x105

5.01.0

midpoint (km)

0.0

1.0de
pt

h 
(k

m
)

�2½·ÿ

�

ª•¦I³8
 É8
 ¥7­Oµ�µ.­O§´ÌÒ½¾µ�¯8ÿ�¦ ÿO¯8©•³´¦«ª�¿�¯8¬†©–¦«ª™µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§ °�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯�§�¯�¶���¿�½¾¿

�

¿•½¾§´ÿ0©•³�¦"ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶

µ.­ °�¦«­

�

©eþp¦«©��7¦«¦¨§*µ�½€¸��p­O½¾§•©•¿ž­O§´¦�¯�§�¸�©•³´ª�¦«¦i��µ ¯�¶·­O§�ÿ.©•³´¦�©��7­�¦«°�¦¨§^©•¿<µ�¯8ª���¦¨¸�þ8�3©•³´¦;¯8ª•ª•­��<¿�


ý

³´¦k¸�¯�¿•³�¦¨¸a¶¾½¾§´¦²µ�¯8ª��w¿Á©•³´¦kþŠ­�©–©–­OµC­�¬ž©•³´¦k©•³�½·ª�¸ þ�¶¾­�»��E
>¼*­O¿–©�¦«°�¦¨§^©•¿�þp¦¨¶·­�� ©•³´¦.¸�¯�¿�³´¦¨¸a¶¾½¾§´¦

¦B
´³�½·þ�½·©bª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶pµ.­ °�¦«­

�

©�




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Ë8É

0

1000

2000

2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
x104

7.05.0

2.0

1.0

0.0

de
pt

h 
(k

m
)

midpoint (km)

�2½·ÿ

�

ª•¦1³8
 Å�
7¥7­Oµ�µ.­O§´ÌÒ½¾µ�¯8ÿ�¦<ÿO¯8©•³�¦«ª�¿«Âw»•­Oµ��

�

©–¦¨¸~�<½·©•³�¯�§3½¾§�»•ª�¦¨µ.¦¨§•©\­�¬WÍ8Ä�Ä>µÔÂw¯8¬’©–¦«ª7µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§

°�¦¨¶·­w»«½·©��3¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿

�

¿•½¾§�ÿ;©•³´¦Áª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶�µ.­ °�¦«­

�

©$þp¦«©��7¦«¦¨§Ôµ�½¾¸��p­O½¾§^©•¿+³8
 Í��wµ ¯�§�¸ÔÃ��wµ ¯�¶·­O§´ÿk©•³´¦

©��7­�¦«°�¦¨§•©•¿�µ&¯8ª���¦¨¸ þ	�Ô©•³´¦k¯8ª•ª•­��<¿�


ý

³´¦���¯8© ¦«°�¦¨§^©•¿�¯8þp­�°�¦k©•³´¦k¸�¯�¿•³´¦¨¸ ¶¾½¾§�¦�½¾§�¸�½€»«¯8©–¦;©•³�¯8©Á©•³´¦

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸†�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�¯8ª•¦²ÿ�­�­�¸ ¬’­�ªƒ©•³�½¾¿6�
¯8ª•© ­�¬ž©•³´¦k¿–¦¨»•©•½·­O§y


ý

³´¦k¸�¯�¿•³�¦¨¸"¶¾½€§´¦>¿–¦��
¯8ª�¯8©–¦¨¿Á©•³´¦

©•³�½·ªŒ¸Ô¯�§�¸�¬†­

�

ª•©•³Ôþ�¶·­w»��w¿$¬’ª•­Oµ ©•³´¦�¸�¦«¦��Š¦«ª�Â�4�¬†©•³ Â´þ�¶·­w»��]




Ë Å ¥b³�¯���©–¦«ª5³8
��2½·¦¨¶¾¸Ô¸�¯8©•¯�¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

500

1000

1500

2000

1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5
x1048.06.04.02.00.0

0.0

1.0

de
pt

h 
(k

m
)

2.0

midpoint (km)

0

500

1000

1500

2000

1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5
x1048.06.04.02.00.0

0.0

1.0

de
pt

h 
(k

m
)

2.0

midpoint (km)

II

III

IV

V

I

b

a

�2½·ÿ

�

ª•¦�³8
 Í8


Ç

¯•Èi�2½·ª�¿–©�©��ž­‘��µ ­�¬b©•³´¦�¿•©•¯�»���¦¨¸Z¸´¦���©•³0¿–¦¨»•©•½¾­O§0¯8¬†©–¦«ª���ª•¦¨¿–©•¯�»��a¸´¦���©•³0µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§

�<½·©•³™©•³´¦;¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸z��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�


Ç

þŠÈ<¹w¯�µ�¦�¿–¦¨»•©•½·­O§…Âd�<½·©•³Ô©•³´¦�þ�¶·­w»���þp­

�

§�¸�¯8ª�½¾¦¨¿$µ�¯8ª���¦¨¸y


ý

³´¦

¯8ª•ª•­�� �p­O½¾§^©•¿b©–­�©•³´¦�¬ ¯

�

¶·©$©•³�¯8© ¿–¦���¯8ª�¯8©–¦¨¿<©•³´¦;©•³�½·ªŒ¸3¯�§�¸Ô©•³´¦;¬’­

�

ª•©•³�þ�¶¾­�»���¿�




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Ë8Í

�

¿•½€§´ÿ™©•³´¦~��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿>­�¬e©•³´¦3¿–¦¨»•­O§�¸Iþ�¶·­w»��]
‘|�¦«¦���½€§´ÿ•Jdõyö

Ç

�ÁU Ë(Ä�Ä�Ägµ

ü��

U ÉwÆ«Ä�µ3È�U Æ0³�Ê�Í

µ~×(¿.4�
�¦¨¸…Â

"

»«¯8ª•ªŒ½·¦¨¸k­

�

©�µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§k°�¦¨¶·­w»«½·©��.¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿

�

¿�½¾§´ÿÁ©•³´¦$ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶wµ.­�°�¦«­

�

©\­�¬Š©��7­�¦«°�¦¨§^©•¿

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�³8
 Å^È7þp¦«©��ž¦«¦¨§Ôµ�½€¸��p­O½¾§•©•¿‰³²¯�§�¸™Ã[�wµ,


ý

³´¦Á¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µ »•­O§^°�¦«ª•ÿ�¦¨¸*©–­.©•³´¦Á¬†­O¶¾¶¾­��<½¾§�ÿ>°8¯�¶ Ì

�

¦¨¿/OQP6U Ä

�

³�ÍžÈ™Ä

�

ÄOÉk¿

W

þ

ÂhO�T�UÜÄ

�

ÄžÈ*Ä

�

Ä´ÆÁ¿

W

þ

Âh÷/U Ä

�

É�Í`È*Ä

�

ÄOÉ�Â�¯�§�¸2Z%UùÄ

�

ÆEÈ*Ä

�

ÄOÊ8


ý

³´¦ ½¾µ�¯8ÿ�¦

ÿO¯8©•³´¦«ª�¿Á¯8¬’©–¦«ª;µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§z�<½·©•³"©•³´¦[��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿ ­�¬\©•³´¦>¬’­

�

ª•©•³*þ�¶·­w»��™¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¸ ¬†ª�­Oµ µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§

°�¦¨¶·­w»«½·©��I¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�¯8ª�¦3¿•³�­��<§I½¾§“�2½·ÿ

�

ª�¦2³8
 Å´Â\¯�§�¸I©•³´¦3¿•³�¯�¶¾¶·­�� �p­�ª•©•½·­O§6­�¬e©•³´¦�¿–©•¯�»���¦¨¸F¿•¦¨»•©•½·­O§

½¾¿²¿•³´­��<§6½¾§!�2½·ÿ

�

ª•¦3³8
 Í8


ý

³´¦º¯8ª•ª�­�� ½¾§“�2½·ÿ

�

ª•¦2³8
 Í†�p­O½¾§^©•¿;©–­ ©•³´¦º¬ ¯

�

¶·©���¶¾¯�§´¦º©•³�¯8©k¿–¦«ª•°�¦¨¿k¯�¿

©•³´¦kþp­

�

§�¸�¯8ª��3þp¦«©��ž¦«¦¨§ ©•³´¦k©•³�½¾ª�¸*¯�§�¸ ¬’­

�

ª•©•³ þ�¶·­w»��w¿«Â…¯�§�¸"©•³´¦kþp­�©–©–­OµC­�¬�©•³´¦¨¿–¦k©��7­Ôþ�¶·­w»��w¿Á½¾¿

µ�¯8ª���¦¨¸4þ8�6©•³�¦3¸�¯�¿�³´¦¨¸4¶¾½¾§´¦�½¾§!�M½¾ÿ

�

ª•¦,³8
 Å�
ŽHƒþ�¿•¦«ª•°�¦�©•³�¯8©«Âž¯�¶·©•³�­

�

ÿO³Z©•³´¦3��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿k­�¬ ©•³´¦

¬’­

�

ª•©•³Ôþ�¶¾­�»�����¯8©–©–¦¨§*¦«°�¦¨§•©•¿ƒ½¾§�©•³�½¾¿bþ
¶·­�»��
Â
¸´¦«¦��p¦«ª$¦«°�¦¨§•©•¿ ª•¦¨µ�¯�½¾§

�

§�¸´¦«ª�»•­�ª•ª�¦¨»•©–¦¨¸y


ý

³´¦$­���©•½€µ�¯�¶8��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�ª•¦0)

�

½·ª•¦¨¸k©–­i��¯8©–©–¦¨§.©•³�¦

�

§�¸´¦«ª�»•­�ª�ª•¦¨»•©–¦¨¸.¦«°�¦¨§^©•¿\½¾§k©•³´¦#4�¬†©•³²þ�¶·­w»��

�7¦«ª•¦�¯8ÿO¯�½¾§a¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸aþ8� µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§ °�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿0


ý

­Ô¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦&©•³´¦.°(¯�¶

�

¦k­�¬#J õyö ¯8©;©•³´¦

©–­���­�¬Š©•³´¦$þ�¶·­w»��ŠÂ

"

¸�½¾¸k¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»b³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿.��ª•¦¨¿–©•¯�»��.¸´¦���©•³.µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§

�

¿•½¾§�ÿ ©•³´¦$°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶

°�¦¨¶·­w»«½·©���¯8©ž©•³´¦<þp­�©–©–­Oµ ­�¬…©•³´¦<¬’­

�

ª•©•³&þ�¶·­w»��k¦«°8¯�¶

�

¯8©–¦¨¸3»«¶·­O¿–¦<©–­>©•³´¦ µ&½¾¸��p­O½¾§^©•¿”�<³´¦«ª•¦

"

�p¦«ª•¬’­�ª�µ

°�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿b� J�õyöCU Ê�Ê�É8Ä™µ~×(¿

�




ý

³�¦k¸�¦¨»•ª•¦¨¯�¿–¦.½¾§"©•³´¦kª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶Uµ.­ °�¦«­

�

©i�<½·©•³ ½¾§�»•ª�¦¨¯�¿•½¾§´ÿ

¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶p»•­�­�ª�¸�½¾§�¯8©–¦

Ç

�2½·ÿ

�

ª�¦%³8
 ³OÈ7»«¶·¦¨¯8ªŒ¶���½¾§�¸�½€»«¯8©–¦¨¿ž©•³�¦5��ª�¦¨¿–¦¨§�»•¦ƒ­�¬U¯²¿•½·ÿO§�½�4
»«¯�§•©7¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶Š°�¦¨¶·­w»«½·©��

°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§º½¾§�©•³´¦14�¬’©•³�þ�¶¾­�»��E
\¹w½¾§�»•¦<©•³´¦ƒµ�½¾§�½¾µ

�

µ ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶�µ�­�°�¦«­

�

©‰�b¯�¿ž­�þ
¿–¦«ª•°�¦¨¸3¯8©7µ�½€¸��p­O½¾§•©

Ëz��µÔÂ

"

¯�¿•¿

�

µ.¦¨¸

Ç

�’U Ë(Ä�Ä�Ägµ

ü��

U Æ¨Ê�É�Í2µºÈ�©–­"þp¦&©•³�¦~�p­O½¾§^©;­�¬e»•­O§^©•½¾§

�

½·©��0þp¦«©��ž¦«¦¨§Zþ�¶·­w»��w¿

¬’­

�

ª;¯�§�¸•4�°�¦�ÂW¯�§�¸I4�
�¦¨¸•J
õyö

U Ê�Ê�É8Ä*µ~×(¿�¯8©�©•³�½¾¿1�p­O½¾§^© ¬’­�ª;©•³´¦.µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§ °�¦¨¶·­�»«½¾©�� ¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�


•ƒ¿•½¾§´ÿ>©•³´¦Áª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶�µ.­ °�¦«­

�

©$þp¦«©��7¦«¦¨§Ôµ�½¾¸��p­O½¾§^©•¿�Åk¯�§�¸,³���µ ¯�¶·­O§´ÿ²©•³´¦ƒ©��7­.ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿$µ&¯8ª���¦¨¸

½¾§’�M½¾ÿ

�

ª•¦•³8
 Ë“�w½·¦¨¶¾¸�¿2OQP“U Ä

�

Ã�ÉbÈÙÄ

�

Ä8Å ¿

W

þ

Â5OQT�UEÄ

�

Ä8Å_ÈÙÄ

�

Ä´Æa¿

W

þ

Â5÷†UûÄ

�

Æ0À,ÈÙÄ

�

ÄOÉ�ÂÁ¯�§�¸

ZiU Ä

�

ÄQ³`È*Ä

�

ÄOÉ8


ý

³�¦<¿–©•¯�»���¦¨¸�½¾µ&¯8ÿ�¦e­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸º¯8¬†©–¦«ª7µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§��<½·©•³.©•³�¦e¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸~��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

½¾¿>¿•³´­�� §I½¾§€�2½·ÿ

�

ª•¦~³8
 Ë^Â�¯�§�¸6©•³´¦3»•­�ª•ª•¦¨¿&�p­O§�¸�½¾§´ÿ™»•­Oµ�µ.­O§´ÌÒ½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª�¿

Ç

µ.­O¿–©²­�¬$©•³´¦¨µû¯8ª•¦

��¯8©ŒÈb¯8ª�¦�¿•³´­��<§Ô½¾§z�2½·ÿ

�

ª�¦i³8
 Ã8


ý

³´¦º¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸Z°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶7°�¦¨¶·­w»«½·©��•4�¦¨¶¾¸I½¾¿>¿�³´­��<§Z½¾§€�M½¾ÿ

�

ª•¦2³8
 À�Âž¯�§�¸6©•³�¦~��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª<\6½¾¿

¿•³´­��<§&½€§��2½·ÿ

�

ª•¦1³8
¾Æ«Äh
+`ƒ¿\¦B
h�p¦¨»•©–¦¨¸…Â^©•³�¦

�

þ�½*)

�

½¾©–­

�

¿”��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦<­�¬ ¿•³�¯�¶¾¦¨¿\½¾§&©•³´¦ ¿

�

þ�¿•½¾¸´¦¨§�»•¦

�

§�½·©

¯8© ¸�¦���©•³�¿e¶·¦¨¿�¿$©•³�¯�§™©��ž­~��½€¶·­Oµ.¦«©–¦«ª�¿eµ&¯���¦¨¿<©•³�½€¿e¿–¦¨»•©•½·­O§"¿–©–ª•­O§´ÿO¶��Ô¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»

Ç

\

d

Ä

�

ÊwÆ�È:


ý

³´¦

¸´¦«¦��p¦«ª6�p­O¿–©–ªŒ½·¬†©

�

§�½·©<½€¿<¯�¶¾¿–­3¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»8Â�¯�¶·©•³�­

�

ÿO³*©–­�¯&¶¾¦¨¿•¿–¦«ª<¦B
w©–¦¨§^©ƒ©•³�¯�§*©•³´¦²¿•³�¯�¶¾¶¾­��Ù¿

�

þ�¿•½ Ì

¸´¦¨§�»•¦

�

§�½·©«Â…¯�§�¸a½¾¿Á»�³�¯8ªŒ¯�»•©–¦«ª�½��«¦¨¸aþ8�"µ.­w¸´¦«ª�¯8©–¦�¶€¯8©–¦«ª�¯�¶2°�¦¨¶·­w»«½·©�� °(¯8ªŒ½¾¯8©•½·­O§y


"

§ ©•³´¦�¿

�

þ
¿•½¾¸´¦¨§�»•¦

�

§�½¾©«Â�©•³´¦*¶¾¯8ª�ÿ�¦™µ�¯'
w½€µ

�

µû­�A…¿–¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸´¦���©•³ ª�¯8©•½·­O¿

Ç

d

ÊOÈ²¬’­�ª.©•³´¦™©��ž­6ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿º¯¨°8¯�½¾¶¾¯8þ�¶·¦�¬’­�ª

°�¦¨¶·­w»«½·©��™¯�§�¯�¶���¿�½¾¿^��ª�­�°w½¾¸´¦¨¿e¿

�

=&»«½·¦¨§^©•¶���©•½·ÿO³•©ƒ»•­O§�¿–©–ª�¯�½€§•©•¿ ­O§*©•³�¦�°8¯�¶

�

¦;­�¬.\™½¾§™©•³´¦�¦¨§^©•½·ª•¦

�

§�½·©�


"

§.©•³´¦6�p­O¿–©–ªŒ½·¬†©g¿–¦¨»•©•½¾­O§…Â�³�­��7¦«°�¦«ª¨Â^­O§�¶��>©•³�¦ ¿•³�¯�¶€¶·­��Fª•¦���¦¨»•©–­�ª7³�¯�¿\©•³´¦<µ�¯'
´½¾µ

�

µ ­�A…¿–¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸´¦���©•³

ª�¯8©•½·­�»«¶·­O¿–¦>©–­�©��7­�„…©•³´¦>µ�¯'
´½¾µ

�

µ ­�Ap¿–¦«©•¿ƒ¬’­�ª ©•³�¦²¸´¦«¦��p¦«ªƒª•¦���¦¨»•©–­�ª�½¾¿ƒ¿•µ�¯�¶¾¶¾¦«ª<©•³�¯�§"©•³´¦>¸�¦���©•³y


ý

³

�

¿«Â�©•³´¦$°8¯�¶

�

¦b­�¬]\²½€§>©•³�½¾¿

�

§�½·©2½¾¿”�7¦¨¶¾¶ ÌÒ»•­O§�¿•©–ª�¯�½¾§´¦¨¸²­O§�¶��²¯8þp­�°�¦e©•³´¦‰4�ªŒ¿–©2ª•¦���¦¨»•©–­�ª0
�` þ�¿–¦¨§�»•¦$­�¬

��ª•­Oµ&½¾§´¦¨§^©�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿$¯8©7ÿ�ª•¦¨¯8©–¦«ªe¸´¦���©•³�¿ž¯�§�¸º¸´¦¨»•ª�¦¨¯�¿•½¾§´ÿ²­�Ap¿•¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸´¦���©•³�ª�¯8©•½·­O¿bµ�¯���¦ƒ¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¿

­�¬”\º¬’­�ªe©•³´¦>¸´¦«¦��p¦«ª^��¯8ª•©$­�¬M©•³´¦�¿–¦¨»•©•½¾­O§

�

§�¿–©•¯8þ
¶·¦�


�´­�ª�©•³�½¾¿�¶¾½¾§´¦�Â µ�� ¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦&¬†­�ª�©•³´¦ºµ�¯'
w½€µ

�

µC°8¯�¶

�

¦.­�¬/\

Ç

\�M{z�|

d

Ä

�

ÊwÆ�È;½¾¿�µ

�

»�³0¶€¯8ª•ÿ�¦«ª

©•³�¯�§ ©•³�¯8©Á­�þ�©•¯�½¾§�¦¨¸*þ8�†`ƒ¶��w³�¯�¶¾½·¬ ¯�³

Ç

Æ0À�À�³OÈ

Ç

\�M{z�|

d

Ä

�

Æ�È:
C` ¶¾©•³´­

�

ÿO³ ½·©ƒ½€¿ ¸�½$=&»

�

¶·©e©–­Ô»•­Oµ��
¯8ª•¦

©•³´¦¨¿–¦ž©��7­ °8¯�¶

�

¦¨¿¨Â8½¾©W½¾¿W¶€½���¦¨¶��ƒ©•³�¯8©Uµ��;µ.¦«©•³´­w¸�ÿO½¾°�¦¨¿Uµ.­�ª�¦\ª•¦¨¶¾½€¯8þ�¶·¦g¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¿«Â8þŠ¦¨»«¯

�

¿–¦žµ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§

°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶$��¿•½€¿7½€¿$µ.­�ª•¦;ª•­�þ

�

¿–©$½¾§�©•³´¦i��ª�¦¨¿–¦¨§�»•¦�­�¬g§´­O½¾¿–¦Á©•³�¯�§™©•½¾µ.¦•ÌÒ¸´­Oµ�¯�½€§�©–¦¨»�³�§�½*)

�

¦¨¿0„�¯�¶¾¿–­

þ8�"»•­O§�¿•½€¸´¦«ª�½¾§´ÿº©•³´¦k¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸0µ.­w¸´¦¨¶éÂ

"

�b¯�¿�¯8þ�¶·¦²©–­™¸´¦¨»•­

�

�
¶·¦.³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©�� ¯�§�¸ ¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8��Â

�<³�½€»�³?�b¯�¿>§�­�©C�p­O¿•¿•½·þ
¶·¦k©–­"¸´­

�

¿•½¾§´ÿÔ©•½€µ.¦•ÌÒ¸´­Oµ�¯�½¾§0©–¦¨»�³�§�½*)

�

¦¨¿0


"

§0¯�¸�¸�½·©•½·­O§…ÂU©•³´¦&©•½¾µ�¦•ÌÒ¸´¦���©•³

»

�

ª•°�¦Á»•­Oµ��

�

©–¦¨¸&¬’ª•­Oµ µ���¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸&°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶�°�¦¨¶¾­�»«½·©��g4�¦¨¶¾¸º¯8©7µ&½¾¸��p­O½¾§^©\Íi�wµ »«¶·­O¿•¦¨¶���µ�¯8©•»�³�¦¨¿



Ë�³ ¥b³�¯���©–¦«ª5³8
��2½·¦¨¶¾¸Ô¸�¯8©•¯�¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

1000

2000

1 2 3 4 5
x105

6.02.0

midpoint (km)

0.0

2.0de
pt

h 
(k

m
)

�2½·ÿ

�

ª•¦“³8
 ³8
 ¥b­Oµ�µ.­O§wÌÒ½¾µ&¯8ÿ�¦0ÿO¯8©•³´¦«ª�¿™¯8¬’©–¦«ª"µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§

�

¿�½¾§´ÿZ©•³´¦0¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸ ��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿™½¾§

þ�¶·­w»��w¿<ÆuÌmÅ´Â´¯�§�¸3¯�§&½€¿–­�©–ª•­���½¾»<³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿7°�¦¨¶·­w»«½·©���4�¦¨¶¾¸g� ½·©•³~Jdõyö#U Ê�Ê�É8Ä²µ2×(¿\¬’­�ªž©•³�¦ ¸´¦«¦��p¦«ª

¿–¦¨»•©•½·­O§_
2Hƒþ�¿–¦«ª�°�¦.©•³�¯8©«ÂW©•³´¦&ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶Mµ�­�°�¦«­

�

©>­�¬ž¦«°�¦¨§^©•¿�þp¦¨¶·­�� ©•³´¦�þp­�©–©–­Oµ ­�¬b©•³´¦.©•³�½¾ª�¸a¯�§�¸

¬’­

�

ª•©•³Ôþ�¶¾­�»���¿

Ç

µ�¯8ª���¦¨¸z�<½·©•³�©•³�¦�¸�¯�¿•³´¦¨¸Ô¶€½¾§´¦ Èž¸´¦¨»•ª•¦¨¯�¿–¦¨¿ ¬’ª•­Oµ ¶·¦«¬’©e©–­�ª�½·ÿO³^©�


©•³´¦e»

�

ª�°�¦e»•­Oµ��

�

©–¦¨¸k¬’ª•­Oµ9ä·å�æÊä·àGç�µ.¦¨¯�¿

�

ª•¦¨µ.¦¨§^©•¿�¯8©�¯Áþp­�ª•¦¨³´­O¶·¦$»«¶·­O¿•¦$©–­;©•³�½¾¿2¶¾½¾§�¦

Ç

�2½·ÿ

�

ª�¦6³8
¾Æ�Æ�È:


	yÝ¾� Êp��
O�E¥�¨ §G±·¥U�

` ¶¾©•³´­

�

ÿO³Üµ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§ °�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯�§�¯�¶���¿�½¾¿&½¾µg��ª•­�°�¦¨¿~��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª3¦¨¿•©•½¾µ�¯8©•½·­O§ þp¦¨»«¯

�

¿–¦ ­�¬�½·©•¿

ª•­�þ

�

¿–©•§´¦¨¿•¿b½¾§3©•³´¦%��ª•¦¨¿•¦¨§�»•¦Á­�¬U§´­O½¾¿•¦�Âw½¾©b½€¿ž°8¯�¶

�

¯8þ
¶·¦5��ª�½¾µ�¯8ª�½€¶��kþŠ¦¨»«¯

�

¿–¦Á­�¬U½·©•¿b¯8þ�½¾¶€½·©���©–­���ª•­�°w½¾¸´¦

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¿k­�¬ µ.¦¨¸�½

�

µ‹��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿.¯�§�¸Z©–­a¸´­ ½¾µ�¯8ÿO½¾§´ÿ ½¾§I©•³´¦3��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦3­�¬ ¿�½·ÿO§�½�4�»«¯�§^©>¶€¯8©–¦«ª�¯�¶

°�¦¨¶·­w»«½·©��3°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§y


"

§3©•³�½¾¿b¿–¦¨»•©•½·­O§…Â

"

¯�����¶��ºµC�3¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µ ©–­�¯�§´­�©•³�¦«ªe¶¾½¾§´¦ƒ¬†ª�­Oµ ­�A…¿•³´­�ª�¦�®a¦¨¿–©

` ¬†ª�½€»«¯wÂd�<³´¦«ª�¦;©•³´¦>¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8�™»•­^¦�=º»«½·¦¨§•©•¿ƒ¯�§�¸*©•³´¦�°�¦«ª•©•½€»«¯�¶W°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô°(¯8ª�½¾¦¨¿<¿•½·ÿO§�½�4�»«¯�§^©•¶���


ý

³�½¾¿

¶¾½¾§�¦™½¾¿�¬

�

ª•©•³´¦«ªº­�Ap¿�³´­�ª•¦"¯�§�¸ ³�¯�¿3¯I¿�¶¾½·ÿO³^©•¶��Z¸�¦«¦��Š¦«ª~�7¯8©–¦«ªÔ»•­O¶

�

µ�§ ©•³�¯�§ ¸´­�¦¨¿&©•³´¦†4�ª�¿–©º¶¾½¾§´¦�


` ÿO¯�½¾§…Â�¿•³�¯�¶¾¦¨¿>¯8ª•¦3¦B
h�Š¦¨»•©–¦¨¸Z©–­ þp¦&©•³´¦�µ�¯�½¾§Z»«¯

�

¿–¦�­�¬<¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8��
•` ©•½¾µ.¦•Ìm°8¯8ª�½¾¯�§^©>ÿO¯�½¾§!�b¯�¿

¯�����¶€½·¦¨¸6©–­aþp­�­O¿–©²©•³´¦™¯�µ���¶¾½¾©

�

¸´¦¨¿�¯8©�¶€¯8ª•ÿ�¦�©•½¾µ.¦¨¿�„$¯ ¸�½��!4�¶·©–¦«ª.¯�§�¸F¯ µ

�

©–¦,�ž¦«ª�¦�¯��d��¶¾½·¦¨¸I­O§

¥$¼"± ÿO¯8©•³�¦«ª�¿<©–­ºª•¦¨µ.­ °�¦�©•³´¦>ÿ�ª•­

�

§�¸´ª�­O¶¾¶p¯�§�¸*¿–­Oµ�¦�§´¦¨¯8ª ¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�¶·­��eÌm°�¦¨¶·­�»«½¾©��™¸�½��d��½¾§´ÿ²¦«°�¦¨§•©•¿0„

©•³´¦�¸�¯8©•¯��ž¦«ª�¦;¯�¶¾¿–­�þ�¯�§�¸���¯�¿•¿ñÌ@4
¶·©–¦«ª•¦¨¸3þp¦«©��7¦«¦¨§"Í.¯�§�¸"É�Í.³���




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Ë�Ë

0

2000

4000

1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5
x1040.0 2.0 4.0 6.0 8.0

4.0

2.0

0.0

midpoint (km)

de
pt

h 
(k

m
)

III
IV

V

I
II

�2½·ÿ

�

ª•¦<³8
 Ë	
�¹w©•¯�»���¦¨¸a¿–¦¨»•©•½·­O§ ¯8¬’©–¦«ª%��ª•¦¨¿–©•¯�»��*¸´¦���©•³ µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§z�<½·©•³*©•³´¦²¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸•��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

¬’­�ªÁ¯�¶€¶�4�°�¦²þ
¶·­�»���¿0


ý

³´¦.¯8ª•ª•­��<¿Áµ�¯8ª��*©•³�¦²ª�¦���¦¨»•©–­�ª�¿

�

¿–¦¨¸ ©–­�¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦.©•³´¦<��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿Á­�¬ž©•³´¦

4�¬’©•³3þ�¶·­w»��]


ý

³´¦14�ª�¿–©bª•¦���¦¨»•©–­�ªe½€¿ž©•³�¦ƒþp­�©–©–­Oµ ­�¬U©•³´¦�¿

�

þ�¿�½¾¸´¦¨§�»•¦

�

§�½·©b¯�§�¸3©•³´¦�¿–¦¨»•­O§�¸�ª•¦���¦¨»•©–­�ª

½¾¿ ©•³´¦kþp­�©–©–­OµC­�¬�©•³´¦<�p­O¿–©–ª�½·¬’©

�

§�½·©�


F

­�©–¦k©•³�¯8©Á©•³´¦kþ�¶·­w»��*þŠ­

�

§�¸�¯8ª�½·¦¨¿<­�¬�©•³´¦k°�¦¨¶·­w»«½·©��†4�¦¨¶¾¸ ¸´­

§´­�©e¬’­O¶¾¶·­��ù©•³´¦¨¿–¦;ÿ�¦«­O¶¾­�ÿO½¾»«¯�¶Wµ�¯8ª���¦«ª�¿�




Ë8Ã ¥b³�¯���©–¦«ª5³8
��2½·¦¨¶¾¸Ô¸�¯8©•¯�¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

2000

4000

2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
x1043.0 7.0

4.0

2.0

0.0

de
pt

h 
(k

m
)

midpoint (km)

�2½·ÿ

�

ª•¦•³8
 Ã8
 ¥7­Oµ�µ.­O§´ÌÒ½¾µ�¯8ÿ�¦aÿO¯8©•³´¦«ª�¿Ô¯8¬’©–¦«ªz��ª�¦¨¿–©•¯�»�� ¸´¦���©•³ùµ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§K�<½·©•³Ü©•³´¦a¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�
�¼™­O¿•©g­�¬�©•³´¦

�

§�¸�¦«ª�»•­�ª•ª•¦¨»•©–¦¨¸k¦«°�¦¨§^©•¿�¿–©•¯�»��k¯8©2¦B
w©–ª•¦¨µ.¦¨¶��²¶·­��F°�¦¨¶¾­�»«½·©���Â•¯�§�¸<�p­O¿•¿•½¾þ�¶��

¯8ª•¦�½€§•©–¦«ª•þp¦¨¸Ôµ

�

¶·©•½��
¶·¦¨¿�




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Ë�À

0

2000

4000

1.6 1.8 2.0 2.2 2.4 2.6
x104

2000

4000

I
II

III

V

IV

0.0 6.03.0

2.0

0.0

4.0

de
pt

h 
(k

m
)

midpoint (km)

�2½·ÿ

�

ª•¦C³8
 À8
+>ƒ¦���©•³™¿•¦¨»•©•½·­O§*¿•³�­��<½¾§�ÿ²©•³�¦;¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸*°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶…°�¦¨¶¾­�»«½·©��34�¦¨¶¾¸y


ý

³´¦;¸�¯�¿•³´¦¨¸™¶¾½€§´¦¨¿

µ�¯8ª��3©•³´¦�þ�¶·­w»��3þp­

�

§�¸�¯8ªŒ½·¦¨¿�


ý

³´¦�°8¯�¶

�

¦¨¿e½¾§�©•³�¦�¶·¦«ÿ�¦¨§�¸Ô¯8ª•¦>½¾§Ôµ~×(¿�




Ã8Ä ¥b³�¯���©–¦«ª5³8
��2½·¦¨¶¾¸Ô¸�¯8©•¯�¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

2000

4000

1.6 1.8 2.0 2.2 2.4 2.6
x104

0

0.1

0.2

6.03.00.0

midpoint (km)

0.0

2.0

4.0

de
pt

h 
(k

m
)

I

III
IV

V

II

�2½·ÿ

�

ª•¦C³8
¾Æ«Äh
/>ƒ¦���©•³™¿–¦¨»•©•½·­O§"¿•³´­��<½¾§´ÿk©•³´¦;¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¸*¯�§�¦¨¶¾¶¾½���©•½€»«½·©��g�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª6\]




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ÃwÆ

borehole
MVA

�2½·ÿ

�

ª•¦#³8
¾Æ�Æ�
ž¥7­Oµ��
¯8ª�½¾¿–­O§>­�¬�©•³´¦b¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸k©•½¾µ.¦•ÌÒ¸´¦���©•³²»

�

ª•°�¦$¯8©2µ&½¾¸��p­O½¾§^©UÍ5��µ

Ç

¸�¯�¿�³´¦¨¸
È_�<½·©•³

­O§´¦Á¸´¦«ª�½·°�¦¨¸º¬’ª•­Oµ ¿–­O§�½¾» ¶·­�ÿO¿b¯�§�¸º»Œ³´¦¨»���¿•³´­�©b¸�¯8©•¯

Ç

»•­

�

ª•©–¦¨¿&�º­�¬M¥b³´¦«°�ª•­O§

ý

¦B
´¯�»•­^È\½€§º¯>þp­�ª•¦¨³´­O¶·¦

»«¶·­O¿–¦�©–­�©•³´¦;¶¾½¾§�¦

Ç

¿•­O¶¾½¾¸
È:




Ã�Ê ¥b³�¯���©–¦«ª5³8
��2½·¦¨¶¾¸Ô¸�¯8©•¯�¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

�2½·ÿ

�

ª•¦g³8
¾Æ¨Ê8¯*¿�³´­��<¿;©•³´¦�4�§�¯�¶7��ª•¦¨¿•©•¯�»��a¸´¦���©•³wÌÒµ&½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸a¿–¦¨»•©•½·­O§I� ½·©•³ ©•³´¦.¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸?��¯(Ì

ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿«Â^¯�§�¸��M½¾ÿ

�

ª•¦6³8
¾Æ¨Ê(þ�¿•³´­�� ¿g©•³´¦$¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸~ 

ý#"

þ�¶·­w»��w¿g©•³�¯8©ž»•­Oµ���ª�½¾¿•¦¨¸k©•³´¦<µ.­w¸´¦¨¶…


ý

³´¦

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸•Jdõyö ÂŒ÷«ÂEZ•Â
¯�§�¸™©•³´¦�¯�§�¦¨¶¾¶¾½���©•½€»«½·©��~��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª1\Ô¯8ª•¦�¿•³´­��<§*½€§z�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿6³8
¾Æ¨É Ì�³8
¾Æ0³8


ý

³´¦

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿.�7¦«ª•¦$¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸

�

¿•½¾§�ÿ ©•³´¦e¿�¯�µ.¦#��ª•­w»•¦¨¸

�

ª•¦$¯�¿g©•³�¯8©�¸´¦¨¿•»•ª�½·þp¦¨¸²¬’­�ª�©•³´¦#4�ª�¿•©2¶€½¾§´¦�
���­�ª

þ�¶·­w»��w¿

"�"

Â

"�"�"

Â

"

 ²Âp¯�§�¸‘ ²Â�©•³�¦²µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§™°�¦¨¶¾­�»«½·©��*¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿6�7¯�¿ƒ¸´­O§´¦k¯8¬’©–¦«ª54�
´½¾§´ÿ&©•³´¦>°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶

°�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯8©�©•³´¦k©–­��a­�¬\¦¨¯�»Œ³ þ�¶·­w»��]


"

¯�¿•¿

�

µ.¦¨¸ ©•³�¯8©�©•³´¦k°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶M°�¦¨¶·­w»«½·©��•�b¯�¿�»•­O§•©•½¾§

�

­

�

¿ƒþp¦•Ì

©��7¦«¦¨§Ôþ�¶¾­�»���¿

"

¯�§�¸

"�"

Â

"

¯�§�¸~ >Â

"�"

¯�§�¸

"�"�"

Â�¯�§�¸

"�"

¯�§�¸

"

 �
�¹w½¾§�»•¦<þ�¶·­w»��w¿

"

Â

"�"

Â

"�"�"

Â�¯�§�¸2 Ù³�¯�°�¦

§´¦«ÿO¶¾½¾ÿO½·þ�¶·¦b¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶�°(¯8ª�½€¯8©•½·­O§…ÂO©•³´¦e»Œ³´­O½¾»•¦ ­�¬Š©•³�½¾¿”�p­O½¾§•©g­�¬…»•­O§^©•½¾§

�

½·©��[�b¯�¿\§´­�©\½€µ��p­�ª•©•¯�§•©�
”�´­�ª7©•³´¦

¬’­

�

ª•©•³aþ�¶¾­�»��
ÂW³�­��7¦«°�¦«ª¨Âg¿•½·ÿO§�½�4
»«¯�§•©�¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶�°�¦¨¶·­�»«½¾©�� °(¯8ªŒ½¾¯8©•½·­O§a¦B
´½¾¿–©•¿�


ý

³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�Â

"

4�ª�¿•©;¸�½¾¸a¯

³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»\µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§[�<½·©•³²©•³´¦b°�¦¨¶·­w»«½·©���¦0)

�

¯�¶w©–­Á©•³�¯8©g­�¬�©•³´¦bþp­�©–©–­Oµ ­�¬�©•³�¦b¿•¦¨»•­O§�¸

þ�¶·­w»�� ¯�§�¸ ¦B
´¯�µ�½¾§´¦¨¸ ©•³�¦�ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶Uµ�­�°�¦«­

�

©>­O§a©•³´¦.ª•¦¨¿

�

¶·©•½¾§´ÿÔ¸´¦���©•³´ÌÒµ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸ ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿�¿•³´­��<§

½¾§‚�2½·ÿ

�

ª•¦†³8
¾Æ�Ë	
 `ƒ¿&©•³�¦"¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶6�p­O¿•½·©•½·­O§ ½€§�»•ª•¦¨¯�¿–¦¨¿&¬†ª•­Oµ Ä0©–­4Í?�wµÔÂ$©•³´¦"µ�­�°�¦«­

�

©�»�³�¯�§�ÿ�¦¨¿

¬’ª•­Oµ þŠ¦¨½€§´ÿ™­�°�¦«ªŒ»•­�ª•ª•¦¨»•©–¦¨¸ ©–­ þp¦¨½¾§´ÿ

�

§�¸´¦«ª�»•­�ª�ª•¦¨»•©–¦¨¸y
6¹w½¾§�»•¦º©•³´¦�µ�½¾§�½¾µ

�

µ ª�¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶žµ.­�°�¦«­

�

©

�b¯�¿;­�þ�¿–¦«ª�°�¦¨¸I¯8©�¯��d��ª•­0
´½¾µ�¯8©–¦¨¶$�aÊ8
 Íz��µ™Â

"

»�³´­O¿•¦&©•³�½¾¿�¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶��p­O¿•½¾©•½·­O§a¯8©�©•³´¦&þŠ­�©–©–­Oµ ­�¬b©•³´¦

¿–¦¨»•­O§�¸ þ
¶·­�»��*¯�¿Á©•³´¦<�p­O½¾§^© ­�¬\»•­O§^©•½¾§

�

½·©��*þp¦«©��7¦«¦¨§ ©•³´¦.¿–¦¨»•­O§�¸a¯�§�¸ ©•³´¦k¬’­

�

ª•©•³ þ�¶·­w»��w¿�
��2½ˆ
´½¾§´ÿ

©•³´¦;°8¯�¶

�

¦�­�¬2©•³´¦�°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶ °�¦¨¶¾­�»«½·©��Ô¯8©<©•³�½¾¿^�Š­O½€§•©

"

¸�½¾¸Ôµ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©���¯�§�¯�¶���¿�½¾¿$©–­�¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦

©•³´¦~��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿0
z` ¶€¯8ª•ÿ�¦���¯8ª�©;­�¬$©•³´¦&¬’­

�

ª•©•³6þ�¶·­w»��a³�¯�¿>µ�¯'
w½€µ

�

µ ­�Ap¿•¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸´¦���©•³Zª�¯8©•½·­ ¶·¦¨¿•¿

©•³�¯�§"©��7­�
�¹´½¾§�»•¦�©•³�½¾¿<½¾¿ƒ¶·¦¨¿•¿<©•³�¯�§"­���©•½¾µ�¯�¶U¬†­�ªƒ©•³´¦²¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½¾­O§*­�¬.\ŠÂp¬†ª•­Oµ�³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶U¦«°�¦¨§•©•¿¨Â

"

¯�¶¾¿–­

�

¿•¦¨¸ºª�¦���¦¨»•©•½·­O§�¿7¬’ª•­Oµ ©•³´¦%��ª•­Oµ�½€§´¦¨§•©ž¬’¯

�

¶·©+�
¶¾¯�§´¦

Ç

¸�½��

d

É�Í�w�Èž¯8©b©•³´¦ÁþŠ­�©–©–­Oµ ­�¬W©•³�½¾¿žþ�¶·­w»��

¬’­�ª$©•³´¦;¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�
.•<¦���¦¨»•©•½·­O§�¿b¬’ª•­Oµ ©•³�½¾¿$¸�½�����½¾§�ÿ;¬’¯

�

¶·©‰��¶¾¯�§´¦1�ž¦«ª�¦;¯�¶¾¿–­

�

¿–¦¨¸�¬’­�ª$©•³´¦%��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©•½·­O§™½¾§�©•³´¦�©•³�½·ª�¸3þ�¶·­w»��]


` §�½¾¿–­�©–ª•­��8���7¯�¿7§´­�©7¯�»«»•­

�

§•©–¦¨¸�¬’­�ªž½€§�þ�¶·­w»��< 

"

þp¦¨»«¯

�

¿–¦<©•³�¦ ¯¨°�¦«ªŒ¯8ÿ�¦;µ�¯'
w½€µ

�

µ ­�Ap¿–¦«©ñÌm©–­8Ì

¸´¦���©•³"ª�¯8©•½·­

Ç

d

Æ�È<½¾§™©•³�½€¿<þ�¶¾­�»��™½¾¿ §�­�©ƒ¿

�

=&»«½·¦¨§^©<©–­�»•­O§�¿–©–ª�¯�½¾§"©•³´¦[��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª%\]


ý

³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�Â

"

­O§�¶��²¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸�©•³´¦<½€¿–­�©–ª•­���½¾»‰�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿#J
õyö

Â�¸´¦�4�§´¦¨¸.¯8©7¯i�p­O½¾§•©�½€§.©•³´¦eþ�¶¾­�»��
Â�¯�§�¸.©•³´¦<¶€¯8©–¦«ª�¯�¶

¯�§�¸*°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶Uÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©•¿«ÂyO�T&¯�§�¸•OQP�


"

§™ÿ�¦¨§�¦«ª�¯�¶éÂŠ©•³´¦>µ.­ °�¦«­

�

©Á­�¬�¯º¿�½¾§´ÿO¶·¦�¦«°�¦¨§^©�½¾¿<¿

�

=&»«½·¦¨§^©e©–­

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦²©•³�¦¨¿–¦<��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿¨ÂŠþ

�

© ³´¦«ª�¦�Âp½€§*©•³´¦.¯8þ�¿•¦¨§�»•¦>­�¬7§´­O§�³	�	�p¦«ª•þp­O¶¾½€»�µ.­�°�¦«­

�

©«Â

"

�

¿–¦¨¸ ©•³´¦

³	�	�p¦«ª•þp­O¶¾½¾»5�p­�ª•©•½·­O§�­�¬M©•³´¦�µ.­ °�¦«­

�

© »

�

ª•°�¦;¬’­�ªe©��7­�ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿<¿–¦���¯8ªŒ¯8©–¦¨¸*½¾§Ô¸´¦���©•³y


ý

³´¦a½¾µ�¯8ÿ�¦aÿO¯8©•³�¦«ª�¿™½¾§{�2½·ÿ

�

ª•¦•³8
¾Æ¨ÃF¿�³´­�� ©•³�¯8©*©•³´¦ ¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸ �
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿,�
¯8©–©–¦¨§ù©•³´¦

µ�¯�Š–­�ª�½·©��™­�¬�©•³´¦²¦«°�¦¨§•©•¿�½€§*©•³´¦²¦¨§^©•½·ª•¦>¿•¦¨»•©•½·­O§ ¯�§�¸ »•­O§�4�ª�µ ©•³�¯8©ƒ©•³´¦��
½·¦¨»•¦��<½¾¿–¦>¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸• 

ý#"

µ.¦¨¸�½

�

µû½¾¿�¯ ÿ�­�­�¸ ¯�����ª•­�
w½¾µ&¯8©•½·­O§4¬†­�ª&©•³´¦Ô©–ª

�

¦Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��!4�¦¨¶¾¸F½¾§4©•³´¦*¯8ª�¦¨¯h


ý

³´¦Ôª•¦¨µ&¯�½¾§�½¾§´ÿ

ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶•µ�­�°�¦«­

�

©.��ª�¦¨¿–¦¨§•©2¬’­�ªg¯ ¬’¦��4¦«°�¦¨§•©•¿\½¾¿U¶€½���¦¨¶��;»«¯

�

¿–¦¨¸²þ8�>µ

�

¶·©•½��
¶·¦¨¿W¯�§�¸²³�½·ÿO³´Ì@�7¯�°�¦¨§

�

µ>þp¦«ª

°�¦¨¶·­w»«½·©���°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§�¿«Â��p­O¿•¿•½·þ�¶$��¯8©<¯�¿•»«¯�¶·¦>µ

�

»Œ³™¿•µ�¯�¶€¶·¦«ª$©•³�¯�§Ô©•³´¦>¿&��ª•¦¨¯�¸�­�¬g¯.©��	��½€»«¯�¶W¥$¼*±7


-b¶·­�»��

"

½¾¿��b¯8©–¦«ª¨Â��<³�½€¶·¦.þ�¶·­w»��w¿

"�"

Â

"�"�"

Â

"

 >Â7 >Â2¯�§�¸I©•³´¦2�Š­�ª�©•½·­O§6­�¬<þ�¶·­w»��? 

"

¯8þp­�°�¦�©•³´¦

4�ª�¿•©i��ª•­Oµ�½¾§�¦¨§•©�ª•¦���¦¨»•©–­�ª>µ�¯���¦

�

�a©•³´¦&¿

�

þ�¿•½¾¸´¦¨§�»•¦

�

§�½·©�
3¹�¦¨¸�½¾µ.¦¨§^©•¿ÁþŠ¦¨¶¾­�� ©•³�½€¿�ª•¦���¦¨»•©–­�ªk¯8ª•¦

��¯8ª•©<­�¬M©•³�¦C�p­O¿–©–ª�½·¬’©

�

§�½¾©�
X-b¶·­�»���¿

"

 ¯�§�¸, 

"

¦B
´³�½·þ�½¾©e¿•½·ÿO§�½�4
»«¯�§•©e¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶ °�¦¨¶·­w»«½·©��Ô°8¯8ª�½¾¯8©•½¾­O§

Ç

½¾§

-b¶·­w»��

"

 ²ÂyOQT�U

ÿ

Ä

�

Ä•Ëº¿

W

þ

¯�§�¸ ½¾§•-7¶¾­�»��‘ 

"

Â_O�T~U Ä

�

Æ0³�¿

W

þ

ÈŒÂy�<³�½¾»Œ³*ª•¦¨¿

�

¶·©•¿Á½¾§ ¯3¸�¦¨»•ª•¦¨¯�¿–¦.½¾§

Jdõyö$©–­��b¯8ª�¸�¿b©•³´¦ƒµ�½¾¸�¸�¶·¦$­�¬ ©•³´¦Á¿–¦¨»•©•½·­O§y
�`ù¶¾­��$Ìm°�¦¨¶·­w»«½·©��g�«­O§´¦Á½¾¿ž»«¶¾­O¿–¦ ©–­²©•³´¦Áµ�¯�Š–­�ªž¬ ¯

�

¶·©+��¶¾¯�§´¦

©•³�¯8©žª

�

§�¿2ª�½¾ÿO³•©�©•³�ª•­

�

ÿO³.©•³´¦ƒµ�½¾¸�¸�¶·¦ž­�¬p©•³´¦ƒ¿–¦¨»•©•½·­O§…Â�¯�§�¸&µ&¯0�<�p­O½¾§•©g©–­²¯��«­O§´¦<­�¬y�ž¦¨¯��w§´¦¨¿•¿\©•³�¯8©

­�¬’©–¦¨§*¯�»«»•­Oµ���¯�§�½·¦¨¿<µ�¯�Š–­�ªe¬ ¯

�

¶·©•½¾§�ÿ�


` ¶€¿–­"§´­�©–¦�©•³�¯8©²¬’­�ª>©•³�½€¿>¶¾½€§´¦.©•³´¦3¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸4¯�§�½¾¿•­�©–ª•­��	�0½€¿>¶·¦¨¿�¿�©•³�¯�§I©•³�¯8©²¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸Z¬’­�ª

©•³´¦~4�ª�¿–©²¶¾½¾§´¦

Ç

³�¦«ª•¦�\�M{z�|

d

Ä

�

Æ¨Ê¡ÈÜÄ

�

Ä8Å´Â\½¾§6»•­Oµg��¯8ª�½¾¿–­O§6©–­†\�M{z�|

d

Ä

�

ÊwÆyÈÜÄ

�

ÄOÉ"¬†­�ª²©•³´¦24�ª�¿–©

¶¾½¾§�¦ È:
!HÁ§´¦3�p­O¿•¿•½·þ
¶·¦�ª•¦¨¯�¿–­O§ ¬†­�ª.©•³´¦Ô¿•µ&¯�¶¾¶·¦«ªk°(¯�¶

�

¦¨¿²­�¬6\4½¾¿²©•³�¯8©.©•³´¦Ô¿•³�¯�¶·¦¨¿.½€§6©•³�½€¿.¯8ª•¦¨¯a¯8ª•¦

¶·¦¨¿•¿$»•­O§�¿–­O¶¾½¾¸�¯8©–¦¨¸_
g®Ü³´¦¨§Ô¿�³�¯�¶·¦¨¿$¯8ª•¦;§´­�©$»•­O§�¿•­O¶¾½¾¸�¯8©–¦¨¸…Â´©•³�¦Á»«¶€¯0�2��¶¾¯8©–¦¨¶·¦«©•¿«Â�� ³�½¾»�³�¯8ª•¦�©•³�¦;µ�¯�½¾§



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Ã�É

¿–­

�

ªŒ»•¦�­�¬$¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8� ¯8ª•¦º§´­�©C�ž¦¨¶¾¶g¯�¶€½·ÿO§´¦¨¸y


ý

³�½¾¿

�

¿

�

¯�¶¾¶��™ª•¦¨¿

�

¶·©•¿;½¾§a¿�µ�¯�¶¾¶·¦«ª�¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¿�¬’­�ª�\]


`ƒ§´­�©•³´¦«ª%�p­O¿•¿•½·þ�¶¾¦�ª•¦¨¯�¿–­O§ »•­

�

¶¾¸"þp¦>¯8©–©–ª�½·þ

�

©–¦¨¸*©–­3©•³´¦[��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦>­�¬�­ °�¦«ª���ª•¦¨¿�¿

�

ª•¦�ÂŒ�<³�½€»�³*½€¿6�7¦¨¶¾¶

¸´­w»

�

µ.¦¨§^©–¦¨¸6½¾§0©•³�½¾¿�¯8ª�¦¨¯

Ç

-7ª�½¾»•¦?ß�à%á�âˆã€ÂžÆ0À�Ã�Ê8„.`ƒ¶��w³�¯�¶¾½·¬ ¯�³…ÂgÆ0À�À�³OÈ:
‘>ƒ¦¨»•ª•¦¨¯�¿•½¾§�ÿ"©•³´¦º¸´¦«°�½€¯8©–­�ª�½¾»

¿–©–ª•¦¨¿�¿\ª•¦¨¸

�

»•¦¨¿�©•³´¦ °(¯�¶

�

¦<­�¬…©•³´¦ƒ¯�§´¦¨¶¾¶¾½$��©•½¾»«½·©�����¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª+\

Ç

¹´¯8ª��(¯8ª�ß�à.á�â�ã€ÂwÊ8Ä�ÄOÉOÈ:
#Hƒ°�¦«ª���ª•¦¨¿�¿

�

ª•¦�Â

�<³�½€»�³aµ�¯��0»«¯

�

¿–¦&¯Ôª�¦¨¸

�

»•©•½·­O§0½€§ ©•³´¦&¸´¦«°w½¾¯8©–­�ª�½¾».¿•©–ª•¦¨¿•¿«ÂM»•­

�

¶¾¸…ÂU©•³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�ÂU¯�¶¾¿•­™þp¦.­O§´¦�­�¬b©•³´¦

��¶¾¯

�

¿•½·þ�¶·¦™»«¯

�

¿–¦¨¿�¬†­�ª3©•³´¦a¶·­��ž¦«ªÔ¯�§�½¾¿•­�©–ª•­��	� °(¯�¶

�

¦¨¿&ª•¦¨»•­�ªŒ¸´¦¨¸ ³´¦«ª•¦�


ý

³´¦ ¸´¦���©•³Ü¿–¦¨»•©•½·­O§Ü­�¬C\

¿

�

ÿ�ÿ�¦¨¿•©•¿Á©•³�¯8©Á©•³´¦²¿�³�¯�¶·¦¨¿Á¯8ª•¦k»•­O§�4�§´¦¨¸ ©–­�­O§�¶��Ô©•³´¦²©•³�½·ªŒ¸…Â
¬’­

�

ª•©•³ ¯�§�¸•4�¬’©•³*þ
¶·­�»���¿¨Â]� ³´¦«ª•¦C\ ½¾¿

¿•½·ÿO§�½�4�»«¯�§^©�
”• ­��7¦«°�¦«ª¨Â´ÿ�¦«­O¶·­�ÿO½€»«¯�¶Š½€§´¬†­�ªŒµ�¯8©•½·­O§�½¾§&©•³�½¾¿7¯8ª•¦¨¯²½¾§�¸�½¾»«¯8©–¦¨¿\©•³�¯8©b¿•³�¯�¶·¦¨¿\¦B
�©–¦¨§�¸�¯�¶¾¶�©•³´¦

�b¯0�.©–­�©•³�¦eþp­�©–©–­Oµ ­�¬p©•³´¦<¿

�

þ�¿•½¾¸´¦¨§�»•¦

�

§�½·©�


ý

­²¸´¦«©–¦¨»•©ž½·©•¿���ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦6��ª•¦¨»«½¾¿–¦¨¶$�²¯8©žÿ�ª•¦¨¯8©–¦«ª7¸�¦���©•³�¿

¬’ª•­Oµ ¿–¦¨½¾¿�µ�½¾»bµ.¦¨¯�¿

�

ª�¦¨µ.¦¨§•©•¿¨Â^³´­��ž¦«°�¦«ª¨Âw½·©�½¾¿g§�¦¨»•¦¨¿•¿•¯8ª��k©–­�³�¯�°�¦<¶¾¯8ª•ÿ�¦«ª\­�Ap¿–¦«©•¿ž­�ª\¸�½$����½¾§´ÿ ¦«°�¦¨§•©•¿0


�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿6³8
¾Æ0À8¯3¯�§�¸Ôþ‘�ž¦«ª•¦

�

¿–¦¨¸Ôþ8�3` ¶��w³�¯�¶¾½¾¬’¯�³

Ç

Æ0À�À�³OÈe©–­&½¾¶¾¶

�

¿–©–ª�¯8©–¦Á©•³´¦�½€µ���ª•­ °�¦¨µ.¦¨§•©•¿ ½¾§

½¾µ�¯8ÿO½€§´ÿ™¯8¬†©–¦«ª>©•¯���½€§´ÿ*¯�§�½¾¿•­�©–ª•­��	�a½¾§^©–­™¯�»«»•­

�

§^©�
,-+�a½¾§�»«¶

�

¸�½¾§�ÿº¯�§�½¾¿•­�©–ª•­��	��Â”`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³

Ç

Æ0À�À�³OÈ

�b¯�¿º¯8þ�¶¾¦*©–­4½¾µ�¯8ÿ�¦*©•³�¦*¬ ¯

�

¶·©��
¶¾¯�§´¦*¯8©3µ�½¾¸��p­O½¾§^©ºË	
 Í•�wµ ¯�§�¸ ¸´¦���©•³ É“��µ

Ç

�M½¾ÿ

�

ª•¦•³8
¾Æ0ÀOÈhþWÂ

�<³�½€»�³4½¾¿k¯8þ�¿–¦¨§^©k­O§4©•³´¦™½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»º½€µ�¯8ÿ�¦

Ç

�M½¾ÿ

�

ª•¦z³8
¾Æ0ÀOÈQ¯h


ý

³´¦�µ�¯�Šñ­�ª.¬ ¯

�

¶·©<��¶€¯�§´¦º©•³�¯8©.ª

�

§�¿

ª�½·ÿO³^©²©•³´ª•­

�

ÿO³Z©•³´¦Ô¿–¦¨»•©•½·­O§4þp¦«©��ž¦«¦¨§Fµ�½€¸��p­O½¾§•©•¿²Ê ¯�§�¸FÃ‘�wµû¯�§�¸4¿

�

þ�³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶\ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿.¯8©

µ�½¾¸��Š­O½€§•©\É��wµ ¯�§�¸�¸´¦���©•³3Ê8
 ËC�wµ ¯�¶€¿–­²¿�³´­�� ½¾µ���ª�­�°�¦¨¸�»•­O§•©•½€§

�

½¾©���­O§º©•³´¦�¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»<¿•¦¨»•©•½·­O§y


` »•­Oµ���¯8ªŒ½¾¿–­O§ ­�¬�©•³�¦†��ª�¦¨¿–©•¯�»�� ¸�¦���©•³wÌÒµ�½·ÿ�ªŒ¯8©–¦¨¸ ½¾µ�¯8ÿ�¦ »•­Oµ��

�

©–¦¨¸Ü½¾§’�M½¾ÿ

�

ª•¦†³8
 Ê8Ä8þù¯�§�¸ ©•³´¦

©•½¾µ.¦•ÌÒµ&½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸&½€µ�¯8ÿ�¦<½¾§��2½·ÿ

�

ª�¦6³8
 Ê8Ä�¯>½¾¶€¶

�

¿–©–ª�¯8©–¦¨¿2¬

�

ª•©•³�¦«ª�½¾µ���ª•­ °�¦¨µ.¦¨§^©•¿\¯�»�³�½·¦«°�¦¨¸&þ8�²©•³´¦ ¼‘ 7`

¯�§�¸†��ª•¦¨¿–©•¯�»��*¸´¦���©•³"µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§y


"

µg��ª•­�°�¦¨µ�¦¨§•©•¿Á¯8ª•¦²­�þ�¿–¦«ª•°�¦¨¸"¬’­�ª ©•³´¦k¿

�

þ
³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶…ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿

¯8©�µ�½€¸��p­O½¾§•©ƒÅ�
 Í,�wµ ¯�§�¸6¸´¦���©•³ Æ�
 Å†��µÔÂU©•³´¦.¬ ¯

�

¶·©i��¶¾¯�§�¦.ª•¦���¦¨»•©•½·­O§0¯8©²µ�½¾¸��p­O½¾§^©;Ë	
 Í3��µ ¯�§�¸

¸´¦���©•³"É<��µ™Â�©•³´¦�¿

�

þ�³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶pª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿<½¾§Ô©•³�¦�¿

�

þ�¿�½¾¸´¦¨§�»•¦

�

§�½¾©;Š

�

¿–©e¯8þp­ °�¦�©•³�½¾¿e¬’¯

�

¶¾©#��¶¾¯�§´¦�Â

©•³´¦eµ�¯�Š–­�ª\¬ ¯

�

¶·©ñÌ@�
¶¾¯�§´¦bª•¦���¦¨»•©•½·­O§�¦B
�©–¦¨§�¸�½¾§´ÿÁþp¦«©��7¦«¦¨§&µ�½¾¸��Š­O½€§•©•¿2Ê�¯�§�¸&Ã1�wµÔÂ•¯�§�¸.©•³´¦$ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿

Š

�

¿–©U¯8þp­ °�¦7¯�§�¸>þp¦¨¶·­��I©•³�½¾¿W¬’¯

�

¶¾©;��¶¾¯�§�¦�
U±M¦«ª�³�¯���¿U©•³´¦7µ.­O¿–©2¸´ª�¯�µ�¯8©•½¾»ž¸�½ˆAp¦«ª•¦¨§�»•¦�þp¦«©��ž¦«¦¨§²©•³´¦7©��7­

½¾µ�¯8ÿ�¦¨¿<½¾¿b½¾§3©•³´¦;¿•³�¯��p¦�¯�§�¸2�p­O¿•½·©•½·­O§3­�¬M©•³´¦Á©��7­g��ª•­Oµ�½€§´¦¨§•©7ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿$©•³�¯8©e¸´¦�4�§�¦ƒ©•³�¦�©–­��*¯�§�¸

þp­�©–©–­Oµ ­�¬ ©•³´¦1�Š­O¿•©–ª�½·¬’©

�

§�½¾©ž¯�§�¸3¿&��¯�§º©•³´¦ƒ¦¨§•©•½·ª�¦ƒ¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶
¦B
w©–¦¨§^©7­�¬W©•³´¦ƒ¿•¦¨»•©•½·­O§3þŠ¦«©��ž¦«¦¨§Ô¸�¦���©•³�¿

Ê8
 Í"¯�§�¸IÍ‘��µ&¿�
z-7¦¨»«¯

�

¿–¦3©•½¾µ.¦&µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§6¸�­^¦¨¿²§´­�©>¯�»«»•­

�

§•©k¬’­�ª�©•³´¦3¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶ž°(¯8ª�½€¯8©•½·­O§6½¾§6©•³´¦

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶ °�¦¨¶·­�»«½¾©���Â�©•³´¦¨¿•¦�©��7­�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿ ¯����p¦¨¯8ªe¸�½����
½¾§´ÿ�­O§�©•³�¦�©•½¾µ.¦•ÌÒµ�½·ÿ�ªŒ¯8©–¦¨¸™½¾µ�¯8ÿ�¦�


ý

³�½¾¿b¸�½��

�b¯�¿ƒ¶€¯8ª•ÿ�¦¨¶��Ôª•¦¨µ.­ °�¦¨¸ ½¾§†�2½·ÿ

�

ª•¦[³8
 Ê8Ä8þ þ8�™©•¯���½€§´ÿº½¾§^©–­�¯�»«»•­

�

§•©Á©•³´¦k¿•½·ÿO§�½�4�»«¯�§^©<¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶U°�¦¨¶·­w»«½·©��

°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§Z½¾§Iþ�¶·­w»��? 

"


”` ¶€¿–­´Â�¿•½¾§�»•¦º©•½¾µ.¦�µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§I½·ÿO§�­�ª•¦¨¿�©•³�¦3¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶ž°�¦¨¶¾­�»«½·©��0°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§Z½¾§

þ�¶·­w»��

"

 ²Âp©•³´¦.¯�§•©•½·©•³�¦«©•½¾»²¬’¯

�

¶¾©•¿«ÂŒ�<³�½¾»Œ³ ¯8ª�¦k¿•­�»«¶¾¦¨¯8ª�¶��™°w½¾¿•½·þ
¶·¦�¯8©;µ�½¾¸��Š­O½€§•©eÅ3�wµC¯�§�¸a¸´¦���©•³aÊ

�wµ ­O§Ô©•³´¦�¸�¦���©•³wÌÒµ�½·ÿ�ªŒ¯8©–¦¨¸™¿–¦¨»•©•½·­O§…Â�¯��d�Š¦¨¯8ª<¬

�

������½¾§z�2½·ÿ

�

ª•¦�³8
 Ê8Ä�¯h


�´­�ª<©•³�½¾¿b¶¾½¾§´¦ÁµC�3¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¿$­�¬U©•³�¦;µ�¯'
w½€µ

�

µ °8¯�¶

�

¦�­�¬�\

Ç

\

d

Ä

�

Æ¨ÊOÈe½¾¿b¿•µ�¯�¶¾¶·¦«ª$©•³�¯�§3�<³�¯8©

�b¯�¿>ª�¦��Š­�ª�©–¦¨¸6þ8�•` ¶$��³�¯�¶€½·¬’¯�³

Ç

Æ0À�À�³OÈ

Ç

\

d

Ä

�

ÊOÈ:
•HÁ§´¦3¶¾½���¦¨¶�� ª•¦¨¯�¿–­O§Z¬’­�ª>©•³�½¾¿�¸�½�AŠ¦«ª•¦¨§�»•¦º½¾¿>©•³´¦

��ª•¦¨¿•¦¨§�»•¦Á­�¬M¿•½¾ÿO§�½�4�»«¯�§^©7¶€¯8©–¦«ª�¯�¶ ³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦¨½·©���Â�� ³�½¾»�³2�b¯�¿e§´­�©$©•¯���¦¨§™½€§•©–­�¯�»«»•­

�

§^©<½¾§3©•³´¦�>�¼IH

þ�¯�¿–¦¨¸kµ.¦«©•³�­�¸�¿M¬’­O¶¾¶·­��ž¦¨¸.½¾§[`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³

Ç

Æ0À�À�³OÈ:
7¹w½€§�»•¦

"

�

¿–¦¨¸.¼z ”` ©–­ƒ¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦b©•³´¦‰��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿«Â

"

�7¯�¿º¯8þ�¶·¦™©–­Z¸´¦¨¿•»•ª�½¾þŠ¦�©•³´¦*°�¦¨¶·­�»«½¾©��F°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§Ü� ½·©•³Fÿ�ª•¦¨¯8©–¦«ª3ª•¦¨¿–­O¶

�

©•½·­O§ ¯�§�¸ ¯�»«»

�

ª�¯�»B��


ý

³´¦

½¾µ���ª•­�°�¦¨¸Ô¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¿eÿO½¾°�¦�¯.»«¶·¦¨¯8ª•¦«ª5��½¾»•©

�

ª•¦Á­�¬2©•³´¦;¶¾½€§´¦�Â´¯�¿<½¾¿b¦«°w½¾¸´¦¨§^©e½¾§,�2½·ÿ

�

ª•¦C³8
 Ê8Ä8þ;




Ã(Å ¥b³�¯���©–¦«ª5³8
��2½·¦¨¶¾¸Ô¸�¯8©•¯�¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

2000

4000

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
x104

0.0 4.0 8.0

midpoint (km)

0.0

2.0

4.0

de
pt

h 
(k

m
)

0

2000

4000

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
x104

0.0 4.0 8.0

midpoint (km)

0.0

2.0

4.0

de
pt

h 
(k

m
)

I

IV

III V

VI

II

a

b

�2½·ÿ

�

ª•¦,³8
¾Æ¨Ê8


Ç

¯•È.¹�©•¯�»���¦¨¸ ¿•¦¨»•©•½·­O§F¯8¬†©–¦«ª���ª•¦¨¿–©•¯�»��I¸´¦���©•³4µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§

�

¿•½¾§�ÿ"©•³´¦�¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸Ž��¯(Ì

ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿�


Ç

þŠÈb¹w¯�µ.¦�¿–¦¨»•©•½¾­O§3�<½·©•³3©•³´¦Áþ�¶·­w»��w¿

�

¿–¦¨¸Ô½¾§º©•³´¦�°�¦¨¶·­w»«½·©��3¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿bµ�¯8ª���¦¨¸�þ8�º¸�¯�¿•³´¦¨¸

¶¾½¾§�¦¨¿�


ý

³´¦²¯8ª•ª•­��<¿Áµ�¯8ª��Ô©•³´¦²ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿

�

¿•¦¨¸"½¾§*©•³´¦.¼z ”`C
Œ-b¶·­w»��

"

½€¿6�b¯8©–¦«ª%�<½·©•³•J
õyö

U Æ¨Í8Ä�Ä

µ~×(¿�„$©•³�¦z��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿.¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸ ¬†­�ª�þ
¶·­�»��

"�"

¯8ª•¦•Jdõyö

Ç

� UCÅ.�wµ

ü��

U Ê(ÅOÄgµºÈ3UEÆ¨Í8Ä�ÄIµ~×(¿«Â

OQP6UùÄ

�

³�³™È6Ä

�

ÄOÉ�¿

W

þ

ÂdO�TCU Ä

�

ÄOÊ™ÈIÄ

�

Ä´Æ;¿

W

þ

Âd÷/U Ä

�

ÄOÊ™ÈIÄ

�

ÄOÊ�Â
¯�§�¸zZiU

ÿ

Ä

�

ÄOÊ7ÈZÄ

�

ÄOÊ8„�¬’­�ª$þ�¶·­w»��

"�"�"

Â7Jdõyö

Ç

�ÜUÁ³

�

Ä”��µ

ü��

U9³�Í8Ägµ3È�U Æ¨Ã�À8Ä µ2×(¿«Â”O‡P2U Ä

�

ÅbÈÜÄ

�

Ä8Å ¿

W

þ

Â�OQT†U Ä

�

Ä´Æ�ÈÜÄ

�

Ä´Æ�¿

W

þ

Â

÷+UùÄ

�

Æ¨Ê`È*Ä

�

ÄOÉ�Â�¯�§�¸~ZiU Ä

�

ÄOÉžÈ™Ä

�

ÄOÉ8„�¬†­�ªžþ�¶·­w»��

"

 ²ÂhJdõyö

Ç

�3UùÊ

�

Í7�wµ

ü��

U Æ•ÅOÄ�ÄgµºÈ/UùÊ�Ê8Ä�Ä²µ~×(¿«Â

OQP%UùÄ

�

ÅXÈFÄ

�

Ä8Å�¿

W

þ

ÂEO�T[U

ÿ

Ä

�

Ä•Ë�È4Ä

�

ÄOÊ&¿

W

þ

ÂŒ÷#UùÄ

�

Æ0ÀyÈ4Ä

�

ÄOÉ�ÂŠ¯�§�¸†ZCU Ä

�

Ä•ËˆÈFÄ

�

ÄOÉ8„Š¬’­�ª<þ�¶·­w»��

 ²Â”Jdõyö

Ç

�‚U Ã

�

Í7�wµ

ü��

U Ê�Í8ÄgµºÈCU Æ¨Í8Ä�Ä µ2×(¿«Â”O‡P�U Ä

�

³�Í�ÈÜÄ

�

ÄOÉ"¿

W

þ

Â.O�T‘U Ä

�

ÄOÉcÈÜÄ

�

ÄOÊ"¿

W

þ

Â

÷+UùÄ

�

Æ¨Í»È6Ä

�

ÄOÊ�Â�¯�§�¸,ZiU Ä

�

ÄQ³7È6Ä

�

ÄOÊ8„�¯�§�¸3¬†­�ª$þ
¶·­�»��g 

"

ÂdJ
õyö

Ç

�zU ³

�

Í7�wµ

ü��

U Æ0À�Í8ÄgµºÈXU Ê�Í8Ä�Ä

µ~×(¿«Â]OQP6U Ä

�

³�Í«È4Ä

�

ÄOÉ�¿

W

þ

ÂdOQT�U Ä

�

Æ0³�ÈZÄ

�

ÄOÊ&¿

W

þ

Âd÷+U Ä

�

ÄwÂŠ¯�§�¸‘ZiU Ä

�

Äh




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Ã�Í

I

II
III V

IV VI

�2½·ÿ

�

ª•¦C³8
¾Æ¨É8
/>ƒ¦���©•³*¿–¦¨»•©•½¾­O§Ô­�¬2©•³´¦�¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸*°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶ Ìm°�¦¨¶¾­�»«½·©��34�¦¨¶¾¸y




Ã�³ ¥b³�¯���©–¦«ª5³8
��2½·¦¨¶¾¸Ô¸�¯8©•¯�¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

2000

4000

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
x104

0

0.05

0.10

0.152.0

4.0

0.0

0.0 4.0 8.0

de
pt

h 
(k

m
)

midpoint (km)

III V

VI

IV

II

I

�2½·ÿ

�

ª•¦C³8
¾Æ•Å�
+>ƒ¦���©•³"¿–¦¨»•©•½·­O§Ô­�¬2©•³´¦�¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸z��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª1÷0




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ÃOË

0

2000

4000

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
x104

0

0.05

0.0 4.0 8.0

4.0

2.0

0.0

de
pt

h 
(k

m
)

midpoint (km)

I

II III

IV

V

VI

�2½·ÿ

�

ª•¦�³8
¾Æ¨Í8
‰> ¦���©•³™¿–¦¨»•©•½·­O§*­�¬U©•³´¦�¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸,�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª1Z‡




Ã�Ã ¥b³�¯���©–¦«ª5³8
��2½·¦¨¶¾¸Ô¸�¯8©•¯�¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

0

2000

4000

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
x104

0

0.05

0.10

8.04.00.0

4.0

2.0

0.0

de
pt

h 
(k

m
)

midpoint (km)

I

II
III V

VI

IV

�2½·ÿ

�

ª�¦C³8
¾Æ0³8
+>ƒ¦���©•³*¿•¦¨»•©•½·­O§Ô­�¬2©•³´¦;¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸,��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª6\]


1500

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
x104

4.03.01.0

1.5

de
pt

h 
(k

m
)

midpoint (km)

�2½·ÿ

�

ª•¦C³8
¾Æ�Ë	
<¥7­Oµ&µ.­O§wÌÒ½¾µ�¯8ÿ�¦>ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ ¯8¬†©–¦«ªÁµ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§

�

¿•½¾§�ÿk¯&³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿ƒ½¾¿–­�©–ª�­���½¾»�µ.­w¸´¦¨¶

�<½·©•³4©•³�¦™°�¦¨¶·­w»«½·©��Z¦0)

�

¯�¶$©–­0©•³�¯8©&¯8©&©•³´¦™þp­�©–©–­OµE­�¬Á©•³´¦™¿–¦¨»•­O§�¸ þ�¶·­w»��ŠÂž¿•³�­��<§ ³�¦«ª•¦Ôþp¦«©��7¦«¦¨§

¸´¦���©•³�¿²Æ¨É8Ä�Ä*µ�¯�§�¸FÆ�Ë(Ä�ÄÔµ,


ý

³�¦>ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶Mµ.­�°�¦«­

�

©;­�¬žµ.­O¿•©ƒ¦«°�¦¨§^©•¿;½¾¿ƒ­ °�¦«ª�»•­�ª•ª•¦¨»•©–¦¨¸I­O§ ©•³´¦

¶·¦«¬’©<¯�§�¸

�

§�¸´¦«ªŒ»•­�ª•ª•¦¨»•©–¦¨¸™­O§*©•³´¦�ªŒ½·ÿO³•©�


ý

³´¦�µ�½¾§�½¾µ

�

µ ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶…µ.­�°�¦«­

�

©�½¾¿e­�þ�¿–¦«ª•°�¦¨¸"þp¦«©��7¦«¦¨§

Ê.¯�§�¸"É[��µ,


ý

³´¦;¸�¯�¿•³�¦¨¸Ô¶¾½¾§´¦�µ�¯8ª��w¿$©•³´¦�þp­�©–©–­OµS­�¬M©•³�¦;¿–¦¨»•­O§�¸™þ
¶·­�»��E




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Ã�À

0

2000

4000

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
x105

3.0 8.0

4.0

2.0

0.0

de
pt

h 
(k

m
)

midpoint (km)

�2½·ÿ

�

ª•¦C³8
¾Æ¨Ã8
$¥7­Oµ�µ.­O§wÌÒ½€µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ ¯8©�Æi�wµ ¿&��¯�»«½€§´ÿ´Â�¯8¬†©–¦«ªƒµ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§3�<½·©•³�©•³´¦;¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¸

�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�




À8Ä ¥b³�¯���©–¦«ª5³8
��2½·¦¨¶¾¸Ô¸�¯8©•¯�¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿

2000

4000

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
x104

2000

4000

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
x104

8.04.00.0

2.0

de
pt

h 
(k

m
)

de
pt

h 
(k

m
)

a

b

midpoint (km)

midpoint (km)

0.0 4.0 8.0

4.0

2.0

4.0

�2½·ÿ

�

ª•¦<³8
¾Æ0À8
�¹�¦¨»•­O§�¸ ¶¾½¾§´¦>¯8¬†©–¦«ª

Ç

¯•È ½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»�¯�§�¸

Ç

þŠÈe¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»���³�¯�¿–¦•ÌÒ¿•³�½·¬’©<©•½€µ.¦>µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§

Ç

¯8¬’©–¦«ª~`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³…Â7Æ0À�À�³OÈ:
K�2½·ÿ

�

ª•¦¨¿

Ç

¯•Èk¯�§�¸

Ç

þŠÈ²³�¯�°�¦™þp¦«¦¨§Ž4�¶·©–¦«ª•¦¨¸4©–­6µ&¯8©•»�³ ©•³�¦Ô¬†ª•¦0)

�

¦¨§�»B�

¿&�p¦¨»•©–ª

�

µ�­�¬ž©•³´¦.¸´¦���©•³wÌÒµ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸a¿–¦¨»•©•½·­O§a¿•³�­��<§ ½¾§I�2½·ÿ

�

ª•¦�³8
¾Æ¨ÊÔ¯�§�¸ ¯�¶¾¿•­�¿•©–ª•¦«©•»�³´¦¨¸0©–­™¸´¦���©•³

�

¿•½€§´ÿÁ©•³´¦e°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶·Ìm°�¦¨¶·­�»«½¾©��.¬

�

§�»•©•½·­O§

Ç

�2½·ÿ

�

ª�¦5³8
¾Æ¨ÉOÈg¦«°8¯�¶

�

¯8©–¦¨¸º¯8©\µ�½¾¸��Š­O½€§•©.³i�wµ,
”`<ª•ª�­��<¿X�Š­O½€§•©

©–­�¬’¦��ß½¾µ���ª•­�°�¦¨µ.¦¨§^©•¿e©•³�¯8©eª•¦¨¿

�

¶¾©b¯8¬’©–¦«ª ¯�»«»•­

�

§•©•½¾§�ÿ�¬†­�ª ¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8��




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ÀwÆ

2000

4000

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
x104

2000

4000

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
x104

8.04.00.0

2.0

4.0

de
pt

h 
(k

m
)

0.0 4.0 8.0

4.0

2.0

de
pt

h 
(k

m
)

a

b

midpoint (km)

midpoint (km)

�2½·ÿ

�

ª•¦[³8
 Ê8Äh
 ¹�¦¨»•­O§�¸*¶€½¾§´¦;¯8¬’©–¦«ª

Ç

¯•Èe¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»%��³�¯�¿–¦•ÌÒ¿�³�½·¬’©$©•½¾µ.¦>µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§

Ç

¯8¬’©–¦«ª%` ¶��w³�¯�¶¾½¾¬’¯�³…Â

Æ0À�À�³OÈ.¯�§�¸

Ç

þŠÈC��ª•¦¨¿–©•¯�»��4¸�¦���©•³Fµ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§y
€` ª•ª•­��<¿��p­O½¾§^©>©–­0¬’¦�� ½¾µ���ª•­�°�¦¨µ.¦¨§^©•¿.©•³�¯8©.ª�¦¨¿

�

¶·©

¯8¬’©–¦«ª µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§�°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$¯�§�¸,��ª•¦¨¿–©•¯�»��Ô¸´¦���©•³™µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§y




À�Ê ¥b³�¯���©–¦«ª5³8
��2½·¦¨¶¾¸Ô¸�¯8©•¯�¦B
w¯�µ��
¶·¦¨¿



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ À�É

Ÿ Ø øÈÙ ö’rS÷ Ú

Û

'")F/�-�ÛF5b� '")F5E#3)F?

:

ÛZ%#ÛF!$, Îû'*!™Ü

ÑEÝ…­ ¸z±¿¢�
‡°;¢�¢�±’�E¥

`6�d��ª•­0
´½¾µ�¯8©•½€§´ÿ*³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿[ 

ý#"

µ�­�¸´¦¨¶€¿�þ	�a¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸Zþ�¶¾­�»���¿�­�ª²¶¾¯���¦«ª�¿[�<½·©•³I¶¾½¾§´¦¨¯8ª

°�¦¨¶·­w»«½·©��*°(¯8ª�½€¯8©•½·­O§z��ª�­�°w½¾¸´¦¨¿<¯º»•­O§•°�¦¨§�½·¦¨§•©%�b¯0�™©–­3ª•¦¨»•­O§�¿•©–ª

�

»•©<°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶¾¶��Ô¯�§�¸ ¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶¾¶$��³�¦«©–¦«ª•­8Ì

ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿3¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»�°�¦¨¶·­w»«½·©��!4�¦¨¶¾¸�¿.¬’­�ªº±�Ì@�7¯�°�¦†��ª�¦¨¿–©•¯�»�� ½¾µ&¯8ÿO½¾§´ÿ�


ý

³´¦™µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§F°�¦¨¶·­w»«½·©��

¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿

Ç

¼‘ 7`�È.¯�¶¾ÿ�­�ª�½·©•³�µE½¾§^©–ª•­w¸

�

»•¦¨¸4³´¦«ª•¦Ô¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¿.©•³´¦™¯�§�½¾¿–­�©–ª•­���½€»~�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿º¯�§�¸4°�¦•Ì

¶·­w»«½·©��Zÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©•¿�½€§4¦¨¯�»�³ ¿

�

þ�¿

�

ª�¬’¯�»•¦�þ�¶·­w»��Zþ8�Zµ�½€§�½¾µ�½��¨½€§´ÿ*©•³´¦Ôª�¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶bµ.­ °�¦«­

�

©&­�¬�±�Ì@�7¯�°�¦

ª•¦���¦¨»•©•½¾­O§º¦«°�¦¨§^©•¿$½¾§3½¾µ�¯8ÿ�¦ƒÿO¯8©•³´¦«ª�¿�


ý

¦¨¿–©•¿7­O§�¯>¿��Š¦¨»«½$4�»^4�¦¨¶€¸º¸�¯8©•¯²¿–¦«©$¿•³´­�� ©•³�¯8©7©•³�¦5��½¾¦¨»•¦��<½¾¿–¦

¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸*µ�­�¸´¦¨¶p»«¯�§"¯�¸´¦0)

�

¯8©–¦¨¶��3¸�¦¨¿•»•ª�½·þp¦ƒ°�¦¨¶·­�»«½¾©���°(¯8ªŒ½¾¯8©•½·­O§�¿$½¾§3©•³´¦>¿

�

þ�¿

�

ª•¬’¯�»•¦�


ý

³�¦Á¸�¦���©•³wÌ

¸´­Oµ�¯�½€§ ¼z ”` µ�¦«©•³´­�¸�­O¶·­�ÿ��6ª•¦¨»•­O§�¿–©–ª

�

»•©–¦¨¸F©•³�¦Ô°�¦¨¶·­�»«½¾©��!4�¦¨¶¾¸!�<½·©•³Fµ

�

»�³4ÿ�ª�¦¨¯8©–¦«ª&ª•¦¨¿–­O¶

�

©•½·­O§

¯�§�¸™¯�»«»

�

ª�¯�»B��©•³�¯�§,�b¯�¿^��ª•¦«°w½·­

�

¿�¶��g�p­O¿•¿•½·þ
¶·¦

�

¿•½¾§´ÿk©•½¾µ.¦•ÌÒ¸�­Oµ�¯�½¾§�©–¦¨»�³�§�½$)

�

¦¨¿�


"

§a»•­O§^°�¦¨§^©•½·­O§�¯�¶�¿–¦¨½€¿•µ�½¾»���ª•­w»•¦¨¿•¿•½¾§�ÿ3¬’­�ª;½¾¿–­�©–ª�­���½¾»²µ.¦¨¸�½¾¯wÂ ½¾µ&¯8ÿ�¦.ÿO¯8©•³´¦«ª�¿;³�¯�°�¦���ª•­ °�¦¨¸a©–­

þp¦$¯�»•­O§•°�¦¨§�½¾¦¨§•©�©–­�­O¶w¬’­�ª�ª•¦�4�§�½€§´ÿ °�¦¨¶¾­�»«½·©��²µ�­�¸´¦¨¶€¿M¯�¿��ž¦¨¶¾¶w¯�¿g¬’­�ª\¯i)

�

½¾»���)

�

¯�¶¾½·©•¯8©•½·°�¦$¯�¿•¿•¦¨¿•¿•µ.¦¨§^©

­�¬ ©•³´¦ƒ¯�»«»

�

ª�¯�»B�º­�¬ °�¦¨¶·­w»«½·©��&¯�§�¯�¶���¿�½¾¿�


"

¬…©•³´¦Áµ.¦¨¸�½

�

µ ½¾¿7¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»8Â^³�­��7¦«°�¦«ª¨Â´ª•¦���¦¨»•©•½·­O§3µ.­ °�¦•Ì

­

�

©ƒ½¾¿$ÿ�­�°�¦«ªŒ§´¦¨¸ þ	�Ô¿–¦«°�¦«ª�¯�¶M¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»%��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿«ÂŠ¯�§�¸™©•³´¦>½¾§•©–¦«ª���ª•¦«©•¯8©•½·­O§*­�¬�½¾µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿

þp¦¨»•­Oµ.¦¨¿�µ

�

»�³0µ�­�ª•¦.»•­Oµ���¶¾½¾»«¯8©–¦¨¸_


"

��ª•¦¨¿–¦¨§^©–¦¨¸a¯�§a¯�§�¯�¶���©•½¾»k¯�§�¸ §

�

µ�¦«ª�½¾»«¯�¶2¿–©

�

¸��"­�¬ž±�Ì@�7¯�°�¦

»•­Oµ�µ.­O§´ÌÒ½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³�¦«ª�¿Á½¾§™³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿ ¯�§�¸™¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸•-

Ç

�

È<¯�§�¸‡-

Ç

�

ü��

È^ 

ý#"

µ.¦¨¸�½¾¯h
#•ƒ¿•½¾§´ÿ

©•³´¦^�7¦¨¯��^ÌÒ¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8�&¯�����ª•­0
´½¾µ�¯8©•½·­O§ Â

"

­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸�¯>¿•½¾µ��
¶·¦bª•¦���ª•¦¨¿–¦¨§^©•¯8©•½·­O§º­�¬…½¾µ�¯8ÿ�¦eÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿\¬’­�ª

³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶w¦«°�¦¨§^©•¿�½¾§²³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿. 

ý^"

µ.¦¨¸�½¾¯Á½¾§>©–¦«ª�µ�¿2­�¬
©•³´¦b°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶w°�¦¨¶·­w»«½·©��<Jdõyö Â•©•³´¦

F

¼IH

°�¦¨¶·­w»«½·©��†J
LBM.N

¯�§�¸*©•³´¦�`ƒ¶��w³�¯�¶¾½·¬ ¯�³wÌ

ý

¿–°8¯�§��w½¾§2��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª1\]
^` ¶·©•³�­

�

ÿO³™©•³�½€¿e¦0)

�

¯8©•½·­O§ ¸´¦¨¿•»•ª�½·þp¦¨¿

½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸4¸´¦���©•³�¿«Â�½·©•¿k¿–©–ª

�

»•©

�

ª•¦�½¾¿k¿•½¾µ�½¾¶€¯8ª;©–­a©•³�¯8©k­�¬e©•³´¦Ô§´­O§�³	�8�Š¦«ª�þŠ­O¶€½¾»k¦0)

�

¯8©•½·­O§4¬†­�ª.±�Ì@�7¯�°�¦

ª•¦���¦¨»•©•½¾­O§Ô©–ª�¯¨°�¦¨¶¾©•½¾µ.¦¨¿

Ç

`ƒ¶��w³�¯�¶¾½·¬ ¯�³�¯�§�¸

ý

¿•°(¯�§��w½¾§…ÂpÆ0À�À�ÍOÈ:


ý

³´¦;µ.­ °�¦«­

�

©<­O§™½€µ�¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ª�¿ ¸´¦•Ì

�p¦¨§�¸�¿M­O§k©•³´¦#��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿+J�LBM.N7¯�§�¸<\ŠÂQ�<½¾©•³k©•³´¦

F

¼IHÜ°�¦¨¶·­w»«½·©��²ª•¦¨¿&�p­O§�¿�½·þ�¶·¦ž¬†­�ªg©•³´¦e¿�µ�¯�¶¾¶ Ìm­�A…¿–¦«©

©–¦«ª�µC¯�§�¸•\™ÿ�­ °�¦«ª�§�½¾§´ÿ�©•³´¦²©–¦«ª�µw)

�

¯8ª•©•½¾»²½¾§™­�A…¿–¦«©�


ý

³�¦«ª•¦«¬†­�ª�¦�Âp¯�¶¾©•³´­

�

ÿO³ ½¾§‘��ª�½¾§�»«½��
¶·¦�©•³´¦k»•­�ª–Ì

ª•¦¨»•©Á°8¯�¶

�

¦¨¿Á­�¬\þp­�©•³•J
LÊM.N

¯�§�¸•\"¯8ª•¦.§´¦«¦¨¸�¦¨¸ ©–­2�
¯8©–©–¦¨§a¯�§ ¦«°�¦¨§•©«Â ©•³�¦k½€§��

�

¦¨§�»•¦²­�¬X\"þp¦¨»•­Oµ.¦¨¿

¿

�

þ
¿–©•¯�§•©•½€¯�¶p­O§�¶��3¬†­�ªe­�A…¿–¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸´¦���©•³*ª�¯8©•½¾­O¿$¦B
w»•¦«¦¨¸�½¾§´ÿ

�

§�½·©���


"

§ ¯8ÿ�ª•¦«¦¨µ.¦¨§^©3�<½·©•³ ©•³�¦*ÿ�¦¨§´¦«ª�¯�¶ ª•¦¨¿

�

¶·©.­�¬�` ¶$��³�¯�¶€½·¬’¯�³ ¯�§�¸

ý

¿•°(¯�§��w½¾§

Ç

Æ0À�À�ÍOÈŒÂ ©•³´¦ ¿•¯�µ.¦

»•­O§�¸�½¾©•½·­O§�¿

Ç

»•­�ª•ª•¦¨»•©º°(¯�¶

�

¦¨¿.­�¬CJ�LBM.NÔ¯�§�¸Ü\�È.¯8ª�¦*§´¦«¦¨¸´¦¨¸F©–­“��¯8©–©–¦¨§ ¸�½�����½¾§�ÿ*¦«°�¦¨§^©•¿º½¾§ ½¾µ�¯8ÿ�¦

ÿO¯8©•³´¦«ª�¿¨ÂWþ

�

©«Â ½€§"©•³�¦���ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦.­�¬7¸�½�� ÂŒ\ µ�¯���¦¨¿�¯Ô¿

�

þ�¿–©•¯�§^©•½¾¯�¶2»•­O§•©–ªŒ½·þ

�

©•½·­O§ ©–­™©•³�¦�§´¦¨¯8ª–Ìm­�A…¿–¦«©

µ.­ °�¦«­

�

©�¯�¿”�ž¦¨¶€¶…


ý

³�¦7µ�¯8ÿO§�½·©

�

¸´¦7­�¬�ª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶^µ.­�°�¦«­

�

©g¬’­�ªg¯14�
�¦¨¸²¦«ª•ª�­�ª2½€§<J�LBM.Nž¸´¦¨»•ª•¦¨¯�¿•¦¨¿”�<½·©•³

¸�½��WÂQ�<³�½¾¶¾¦7©•³�¦<ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶¾¿g»«¯

�

¿•¦¨¸�þ8��¯�§�¦«ª•ª•­�ª7½¾§�\.ª•¦¨¯�»Œ³&©•³�¦¨½·ªžµ�¯'
´½¾µ

�

µ °8¯�¶

�

¦e¬’­�ªž½€§•©–¦«ª�µ�¦¨¸�½¾¯8©–¦

¸�½��
¿

Ç

Ê�Í
w

x�É�Í
w

½€§�µC�.¦B
´¯�µ���¶¾¦¨¿ŒÈ:
���°�¦¨§3½·¬pµ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§º½¾¿��p¦«ª•¬’­�ª�µ.¦¨¸g�<½·©•³�©•³�¦ »•­�ª•ª•¦¨»•©/��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

J�LÊM.Ne¯�§�¸�\
Âw¯�§�¸.©•³�¦<¦«°�¦¨§^©•¿ž¯8ª•¦5��¯8©\¯�§�¸��ž¦¨¶€¶ Ìm¬†­w»

�

¿–¦¨¸ ÂO©•³´¦<½¾µ&¯8ÿ�¦¨¸&¸´¦���©•³&¸�½ˆAp¦«ª�¿g¬’ª•­Oµ ©•³´¦<©–ª

�

¦

¸´¦���©•³ºþ8�&¯²¬’¯�»•©–­�ª$¦0)

�

¯�¶
©–­²©•³�¦ ª�¯8©•½¾­>­�¬ ©•³�¦Áµ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§3¯�§�¸º©–ª

�

¦ƒ°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶Š°�¦¨¶·­w»«½·©•½·¦¨¿�„w©•³�¯8©b½¾¿«Â�þ	�



À(Å ¥b³�¯���©–¦«ªÁË	
 ¥7­O§�»«¶

�

¿•½·­O§�¿b¯�§�¸�¬

�

©

�

ª�¦i�ž­�ª��

¯.¬ ¯�»•©–­�ª ¸´¦��p¦¨§�¸�¦¨§•©$­O§Ô©•³�¦

�

§��w§´­��<§

ý

³´­Oµ�¿–¦¨§,�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª1Z‡


�´­�ªM¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸�-

Ç

�

È…µ.­w¸´¦¨¶¾¿Œ�<½¾©•³�¯e»•­O§�¿–©•¯�§^©W°�¦«ª•©•½€»«¯�¶O°�¦¨¶·­w»«½·©��Áÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§•©7OQP8Â(©•³´¦�¦0)

�

¯8©•½·­O§�¬’­�ª

µ.­ °�¦«­

�

©�­�¬\³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶M¦«°�¦¨§^©•¿�½¾§"½€µ�¯8ÿ�¦kÿO¯8©•³´¦«ª�¿Á³�¯�¿ƒ©•³´¦k¿•¯�µ.¦k¬†­�ªŒµ ¯�¿Á©•³�¯8©Á½¾§ ³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿

µ.¦¨¸�½€¯wÂ�þ

�

©²©•³´¦�¦BAŠ¦¨»•©•½¾°�¦™°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶$¯�§�¸

F

¼•H °�¦¨¶¾­�»«½·©•½¾¦¨¿²¯8ª�¦™§´­�� ­�¬ »•­

�

ª�¿–¦Ô½¾§��

�

¦¨§�»•¦¨¸Iþ	�I©•³´¦

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶
°�¦¨¶·­w»«½·©��.ÿ�ªŒ¯�¸�½·¦¨§^©�
”�2¶¾¯8©–©–¦¨§�½¾§´ÿ�¦«°�¦¨§^©•¿/�<½·©•³�¯�§	��¸�½��º½¾§,-

Ç

�

È�µ�¦¨¸�½¾¯�ª•¦0)

�

½·ª�¦¨¿g©•³´¦ »•­�ª�ª•¦¨»•©

°8¯�¶

�

¦¨¿�­�¬�©•³�¦

F

¼•H °�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯8©º©•³´¦"¿

�

ª•¬’¯�»•¦�Â$©•³�¦"»•­�¦�=&»«½·¦¨§^©�\ŠÂe¯�§�¸ ©•³´¦"ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©2O P 


ý

³´¦

½¾§��

�

¦¨§�»•¦$­�¬p¦«ª•ª•­�ª�¿ž½¾§~O‡P$­O§�©•³�¦<ª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶´µ.­ °�¦«­

�

©7¸�¦¨»•ª•¦¨¯�¿–¦¨¿/�<½·©•³�¸�½��

Ç

¯�¿7½¾¿g©•³´¦ƒ»«¯�¿–¦<¬’­�ª\¦«ª•ª�­�ª�¿

½¾§‘J LBM.N Èžþ

�

©e½¾§�»•ª•¦¨¯�¿•¦¨¿#�<½·©•³�ª•¦���¦¨»•©–­�ª ¸´¦���©•³_


�.
w©–¦¨§�¿•½·­O§4­�¬ ©•³´¦¨¿–¦Ôª•¦¨¿

�

¶·©•¿²©–­0¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶¾¶$�I³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿Ÿ-

Ç

�

ü��

Èkµ.­w¸´¦¨¶¾¿k½¾¿²þ�¯�¿•¦¨¸4­O§F©•³´¦

F

¼•H ¦0)

�

¯8©•½·­O§ ­�¬eÀƒª•¦¨»Œ³��(¯Ô¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§���½€§

Ç

Æ0À�À�ÀOÈŒÂ7�<³�½¾»Œ³ ½¾§�»«¶

�

¸�¦¨¿<¯Ô»•­�ª•ª•¦¨»•©•½¾­O§a©–¦«ª�µ ¸´¦��p¦¨§wÌ

¸´¦¨§^©>­O§Z©•³´¦�¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶ž°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§I­�¬e©•³´¦3°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶7°�¦¨¶·­w»«½·©��

Ç

­�ªk°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶7©–ª�¯¨°�¦¨¶¾©•½¾µ.¦ È:
?�´­�ª�¯†�ž¦¨¯��

¶¾½¾§�¦¨¯8ª²°�¦¨¶¾­�»«½·©��Z¸�¦��Š¦¨§�¸´¦¨§�»•¦�­O§2�WÂž©•³´¦™»•­�ª•ª•¦¨»•©•½¾­O§F©–¦«ª�µE°8¯�§�½¾¿•³�¦¨¿«Â\¯�§�¸4©•³´¦

F

¼IH�°�¦¨¶·­w»«½·©��4½¾¿

¦0)

�

¯�¶�©–­²©•³´¦Á»•­�ª•ª•¦¨¿&�p­O§�¸�½¾§´ÿ�°8¯�¶

�

¦ ½€§�©•³´¦Á¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶¾¶$�k³�­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿7þ�¯�»��^ÿ�ª•­

�

§�¸y


ý

­>¦0)

�

¯�¶¾½��«¦ ©•³´¦

þ�¯�»��^ÿ�ª•­

�

§�¸

F

¼•H °�¦¨¶·­�»«½¾©•½·¦¨¿�¬’­�ª�¯�¶¾¶)�UÂUµ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§a¿•³´­

�

¶€¸ þŠ¦�¸�­O§´¦��<½·©•³ ©•³´¦º»•­�ª•ª•¦¨»•©�°8¯�¶

�

¦.­�¬

©•³´¦<��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�»•­Oµ�þ
½¾§�¯8©•½·­O§•OQT
W ÆXYFÊ�Z

Ç

O�T�½¾¿ƒ©•³´¦�³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶2°�¦¨¶·­w»«½·©��"ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©ŒÈ:


ý

³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�Â

µ.­ °�¦«­

�

©�­O§a½¾µ&¯8ÿ�¦.ÿO¯8©•³´¦«ª�¿�½€§•-

Ç

�

ü��

È�µ.¦¨¸�½¾¯�½¾¿�»•­O§^©–ª•­O¶¾¶·¦¨¸0þ	�"¬†­

�

ªi�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª>»•­Oµ>þ�½¾§�¯8©•½·­O§�¿�D

J�LÊM.N

Ç

�’U

�

U Ä•È[UÁJdõyö

W

Æ+YFÊ�Z^Â”\ŠÂXOQP8Âg¯�§�¸ŽO�T

W

ÆXYFÊ�Z8
‘` �p­O¿•½¾©•½·°�¦&¦«ª•ª�­�ª>½¾§I¯�§‡�0­�¬$©•³�¦¨¿–¦

)

�

¯�§•©•½¾©•½·¦¨¿ »«¯

�

¿–¦¨¿

�

§�¸´¦«ªŒ»•­�ª•ª•¦¨»•©•½·­O§

Ç

½…
 ¦�
·Âp©•³´¦k½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸ ¸´¦���©•³ ½¾§�»•ª�¦¨¯�¿–¦¨¿6� ½·©•³*­�A…¿–¦«©ŒÈ ¯�§�¸ ¯3§´¦«ÿ8Ì

¯8©•½·°�¦²¦«ª•ª•­�ª�»«¯

�

¿–¦¨¿ƒ­ °�¦«ª�»•­�ª•ª•¦¨»•©•½·­O§_
%`ƒ¶·©•³´­

�

ÿO³™©•³´¦¨¿–¦[��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿1�ž¦«ª•¦k¸´¦«ª�½¾°�¦¨¸"¯�¿•¿

�

µ�½¾§´ÿ��ž¦¨¯��

¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶W³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©���Â
©•³�¦��3¯8ª•¦�°(¯�¶¾½€¸�¬†­�ª<¯�§	��¿–©–ª•¦¨§´ÿ�©•³*­�¬M¯�§�½€¿–­�©–ª•­��8��¯�§�¸Ô³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©���


•<¦¨§�»•¦�Âg©•³´¦º°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶\°�¦¨¶¾­�»«½·©��0ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©<OQP3½¾¿�»•­O§�¿•©–ª�¯�½¾§´¦¨¸Iþ	�0±�Ì@�7¯�°�¦Ô½¾µ�¯8ÿ�¦3ÿO¯8©•³´¦«ª�¿k§´­�©

­O§�¶��a½¾§6©•³´¦_-

Ç

�

È�µ.­�¸�¦¨¶éÂUþ

�

©�¯�¶¾¿–­ ½¾§6¶€¯8©–¦«ª�¯�¶¾¶��a³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿kµ.¦¨¸�½¾¯h
z`ƒ¿>¯"ª•¦¨¿

�

¶·©«ÂM¯�¶¾©•³´­

�

ÿO³

©•³´¦�½¾§^°�¦«ª�¿•½¾­O§ ­�¬b±�Ì@�7¯�°�¦º¸�¯8©•¯™¬†­�ª;©•³�¦.°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶�°�¦¨¶¾­�»«½·©�� ¯�§�¸

ý

³´­Oµ�¿•¦¨§a»•­^¦�=&»«½¾¦¨§•©•¿C�<½¾¶¾¶2¿

�

Ap¦«ª

¬’ª•­Oµ ½¾§�³´¦«ª�¦¨§•©Á¯�µ�þ
½·ÿ

�

½·©•½·¦¨¿¨Â µ�½¾§�½¾µ&¯�¶+á�éEë:ä…ì�ëÊä.¯�¿•¿

�

µ���©•½·­O§�¿Áµ�¯0� þp¦.¿

�

=&»«½·¦¨§^©Á©–­Ôª•¦¨µ.­ °�¦�©•³´¦

©–ª�¯�¸´¦•Ìm­�A…¿$¯�µ.­O§´ÿ²©•³´¦1 

ý^"

��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿0
��´­�ªb¦B
w¯�µ��
¶·¦�Â�½¾¬…©•³´¦ °�¦«ª�©•½¾»«¯�¶Š°�¦¨¶·­�»«½¾©��2Jdõyöe½¾¿+��§�­��<§3¯8©

¯�§	�*¿•½¾§´ÿO¶¾¦>¿

�

ª�¬’¯�»•¦²¶·­�»«¯8©•½¾­O§…Âp©•³´¦¨§*©•³�¦>¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸ ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©%O‡P>»«¯�§ þp¦

�

¿–¦¨¸*©–­�ª•¦¨»•­O§�¿–©–ª

�

»•©ƒ©•³´¦

¬

�

§�»•©•½·­O§•Jdõyö

Ç

�

Èƒ¯�§�¸I4�§�¸ ©•³´¦�¸´¦���©•³ ¿�»«¯�¶·¦.­�¬ž©•³�¦kµ�­�¸´¦¨¶@
�`ƒ¶¾¿–­´Â ½¾§ ©•³�½¾¿�»«¯�¿•¦�Â ©•³´¦�¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª6Z�»«¯�§�þp¦ƒ¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸�¬’ª•­Oµ ©•³´¦

F

¼•HÙ°�¦¨¶·­w»«½·©��º¯8©$©•³´¦�¿

�

ª�¬’¯�»•¦

Ç

Jdõyö�W Æ+Y4Ê�ZOÈŒÂ´¯�§�¸…Â´½¾§

©

�

ª�§ Â

�

¿–¦¨¸�©–­�¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦;©•³´¦�³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶…ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©6O
T

¯�§�¸Ô©•³´¦i��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª1÷�


"

¬b©•³´¦�µ�¦¨¸�½

�

µ ½¾¿�½¾¿–­�©–ª•­���½€».¯�§�¸0¿

�

=º»«½·¦¨§•©•¶$�"¶¾¯8ª•ÿ�¦&­�Ap¿–¦«©•¿²¯8ª•¦&¯�°(¯�½€¶¾¯8þ�¶·¦�ÂU©•³´¦g��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

Jdõyö Â;O‡P�Â ¯�§�¸•OQT3»«¯�§aþp¦²¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸

�

¿•½¾§´ÿ3©•³´¦kª•¦¨¿•½€¸

�

¯�¶Mµ.­�°�¦«­

�

©�¬†ª•­Oµ ¯Ô¿�½¾§´ÿO¶·¦²ª•¦���¦¨»•©–­�ª

Ç

}U½

�

Â

Æ0À�ÀOË�È:


"

§™©•³´¦���ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦;­�¬�¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8��Â
³´­��ž¦«°�¦«ª�Â
©•³´¦�ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶…µ.­�°�¦«­

�

©ƒ¬’ª•­OµS¯�¿�½¾§´ÿO¶·¦�ª•¦���¦¨»•©–­�ª

»•­O§�¿–©–ªŒ¯�½¾§�¿;­O§�¶��"©•³�¦�¦BAŠ¦¨»•©•½¾°�¦2)

�

¯�§^©•½·©•½·¦¨¿�-�LBM.N�¯�§�¸

R

\
ÂM¦«°�¦¨§I½¾¬7¶¾¯8ª�ÿ�¦&­�A…¿–¦«©•¿>¯8ª�¦º¯¨°8¯�½¾¶¾¯8þ
¶·¦�


ý

­

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦†J�LBM.N8Â/O‡P8Â/O�TwÂ7¯�§�¸Ž\
Âž©��7­0ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿�¿–¦���¯8ª�¯8©–¦¨¸ ½¾§4¸´¦���©•³F¯8ª•¦�ª•¦0)

�

½·ª•¦¨¸_


F

­�©–¦Ô©•³�¯8©

½¾§I©•³´¦�¯8þ�¿–¦¨§�»•¦�­�¬<§´­O§�³‡�8�p¦«ª•þp­O¶¾½¾».µ.­ °�¦«­

�

©«Â\©��ž­aª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿k¯8ª•¦Ô¯�¶¾¿–­ ª•¦0)

�

½·ª•¦¨¸0©–­ ¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦zOQP

½¾§ ½¾¿–­�©–ª�­���½¾»�µ�¦¨¸�½¾¯h
²¹w½€§�»•¦²»•­O§^°�¦¨§^©•½·­O§�¯�¶�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»���ª•­w»•¦¨¿•¿•½¾§�ÿ&¬’­�»

�

¿•¦¨¿Á­O§ ­O§�¶��™©•³´¦.³	�	�p¦«ª•þp­O¶¾½€»

�p­�ª•©•½·­O§&­�¬ ©•³´¦Áµ.­�°�¦«­

�

©e»

�

ª•°�¦ƒ¯�§�¸º½·ÿO§�­�ª•¦¨¿ž§�­O§�³‡�8�p¦«ª•þp­O¶¾½¾»bµ.­ °�¦«­

�

©«Â�©•³´¦ƒª•¦0)

�

½·ª•¦¨µ.¦¨§^©\­�¬

�

¿•½¾§´ÿ

©��7­�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿e½¾§�¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»Áµ.¦¨¸�½€¯²½€¿7§�­�©eµ

�

»Œ³™¸�½ˆAp¦«ª•¦¨§^©b¬†ª•­Oµ ©•³�¦�ª•¦0)

�

½·ª•¦¨µ.¦¨§^©•¿7­�¬M½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶$��¿•½€¿�


`6�d��¶¾½¾»«¯8©•½·­O§ ­�¬ž©•³�½¾¿�¼z ”` µ.¦«©•³´­w¸a»•­O§�4�ª�µ�¿ƒ©•³´¦�»•­O§�»«¶

�

¿•½·­O§"©•³�¯8©;¿–©•¯8þ
¶·¦kª•¦¨»•­�°�¦«ª�� ­�¬7©•³´¦

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿7J�LBM.N Â�OQP8ÂER O�TwÂ8¯�§�¸i\Áª•¦0)

�

½·ª•¦¨¿pª•¦���¦¨»•©•½·­O§;µ.­ °�¦«­

�

©W¬’ª•­Oµß¯8©U¶·¦¨¯�¿–© ©��ž­<½€§•©–¦«ª•¬ ¯�»•¦¨¿_� ½·©•³�½¾§

¦¨¯�»�³>þ�¶·­w»��Á¿

�

=º»«½·¦¨§•©•¶$� ¿–¦���¯8ªŒ¯8©–¦¨¸;½¾§;¸´¦���©•³y


F

�

µ.¦«ª�½¾»«¯�¶8©–¦¨¿•©•¿W½¾§�¸�½¾»«¯8©–¦g©•³�¯8© ©•³´¦\°�¦¨¶·­�»«½¾©��^ÌÒ¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿

¯�¶·ÿ�­�ª�½¾©•³�µS��½¾¦¨¶¾¸�¿Mª•­�þ

�

¿•©g¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¿g­�¬p©•³´¦$¬’­

�

ª.��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿\½¾¬�©•³´¦$°�¦«ª•©•½€»«¯�¶�¸�½¾¿–©•¯�§�»•¦$þŠ¦«©��ž¦«¦¨§&©•³´¦



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ À�Í

©��7­Á½¾§•©–¦«ª�¬’¯�»•¦¨¿M¦B
´»•¦«¦¨¸�¿bÆ�× Å ­�¬´©•³´¦7¸´¦���©•³�­�¬�©•³´¦\þp­�©–©–­OµÙª•¦���¦¨»•©–­�ª0


ý

³�¦���ª•¦¨»«½¾¿�½·­O§;½¾§�©•³´¦\¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦

­�¬yO�TÁ½¾§�»•ª•¦¨¯�¿–¦¨¿��<½·©•³²©•³´¦e¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶´¿���ª•¦¨¯�¸k­�¬
µ&½¾¸��p­O½¾§^©U¶·­w»«¯8©•½·­O§�¿

�

¿•¦¨¸.½¾§.¼z ”`C
	` §´­�©•³�¦«ªg¦¨¿•¿–¦¨§^©•½¾¯�¶

»•­O§�¸�½¾©•½·­O§…ÂM¬†­�ª²©•³´¦�¿–©•¯8þ�¶·¦º¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½·­O§I­�¬$©•³´¦2��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª<\ŠÂg½¾¿�¦¨½¾©•³´¦«ª>©•³�¦���ª•¦¨¿•¦¨§�»•¦&­�¬<¸�½�����½¾§�ÿ

½¾§^©–¦«ª•¬ ¯�»•¦¨¿

Ç

¸�½���¿�¿�³´­

�

¶¾¸6¦B
w»•¦«¦¨¸FÊ�Í�w¨È;­�ªk¯�»�)

�

½¾¿�½·©•½·­O§0­�¬e¶¾­O§´ÿ8ÌÒ¿&��ª•¦¨¯�¸Z¸�¯8©•¯"¬†ª�­Oµ ¿

�

þ�³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶

ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿^��ª•­ °�½€¸�½¾§´ÿkµ�¯'
´½¾µ

�

µ ­�Ap¿–¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸�¦���©•³ ª�¯8©•½·­O¿$­�¬2¯8©<¶·¦¨¯�¿–©<©��7­�


ý

³´¦žª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶Oµ.­�°�¦«­

�

©M­O§k½¾µ&¯8ÿ�¦\ÿO¯8©•³´¦«ª�¿M¬’­�ªM¶€¯8ª•ÿ�¦ž­�A…¿–¦«©ñÌm©–­8ÌÒ¸´¦���©•³kª�¯8©•½·­O¿��7¯�¿2¸´¦¨¿•»•ªŒ½·þp¦¨¸�þ	�

¯²§´­O§�³	�	�p¦«ª•þp­O¶¾½¾»7¬

�

§�»•©•½·­O§&©•³�¯8©b¸´¦��p¦¨§�¸�¿g­O§3©��7­k½¾§�¸´¦��p¦¨§�¸´¦¨§^©\µ.­ °�¦«­

�

©‰��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿�
�` ¶¾©•³´­

�

ÿO³

©•³´¦¨¿–¦��
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿;¯8ª�¦�§´­�©�¸�½·ª•¦¨»•©•¶��

�

¿–¦¨¸ ½¾§ ©•³´¦k°�¦¨¶·­w»«½·©�� ¯�§�¯�¶$��¿•½€¿«Â…©•³´¦¨½·ªÁþp¦¨¿–©ñÌ@4�©Á°8¯�¶

�

¦¨¿Á¬’­

�

§�¸

¬’ª•­OµE¿–¦¨µ>þ�¶¾¯�§�»•¦™¿–¦¨¯8ªŒ»�³FÿO½·°�¦"¯�§F¯�»«»

�

ª�¯8©–¦"¯��d��ª•­0
´½¾µ�¯8©•½¾­O§I¬’­�ª�©•³´¦Ôª�¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶7µ.­ °�¦«­

�

©�
 ® ³´¦¨§

©•³´¦�¿•©•¯�§�¸�¯8ª�¸™¿•¦¨µ�þ�¶€¯�§�»•¦;­��p¦«ª�¯8©–­�ªƒ¬’¯�½¾¶€¿«Â�¯�¿<µ�¯��™³�¯����p¦¨§Ô½¾§Ô©•³�¦���ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦;­�¬”�Š­O¶€¯8ª�½·©��3ª•¦«°�¦«ª�¿�¯�¶¾¿

­w»«»

�

ª•ª�½¾§�ÿ&½¾§a¥b¶¾¯�¿•¿

"�"

¿•¯�§�¸�¿«Â
µ.­w¸�½�4�¦¨¸*¿–¦¨µ>þ�¶¾¯�§�»•¦²ª•­

�

©•½€§´¦¨¿<¿

�

ÿ�ÿ�¦¨¿–©–¦¨¸ þ	�"¹´¯8ª��(¯8ª�ß0à‰á�âˆã

Ç

Ê8Ä�Ä´Æ8Â

Ê8Ä�ÄOÊOÈ$µ&¯0��þp¦

�

¿–¦¨¸™½¾§�¿–©–¦¨¯�¸y


ý

³´¦*¼‘ 7`�½¾¿.½¾µg��¶·¦¨µ.¦¨§^©–¦¨¸4½¾§F¯�§ ½·©–¦«ª�¯8©•½¾°�¦Ô¬’¯�¿•³�½·­O§…Â��<½¾©•³4©•³´¦Ô°(¯8ªŒ½¾¯�§�»•¦™½¾§Z©•³´¦Ôª•¦¨¿�½¾¸

�

¯�¶

µ.­ °�¦«­

�

© µ�½€§�½¾µ�½��«¦¨¸�¯8© ¦¨¯�»�³ ½·©–¦«ª�¯8©•½·­O§™¿•©–¦��_
+`b©e¦¨¯�»Œ³"¿•©–¦��

"

¿–­O¶·°�¦�¯º¿–¦«©e­�¬g¶¾½¾§´¦¨¯8ª$¦0)

�

¯8©•½·­O§�¿$©–­

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦>©•³´¦

�

�…¸�¯8©–¦¨¿ƒ½¾§™©•³´¦²µ.¦¨¸�½

�

µ9��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿�
<® ½·©•³"©•³´¦

�

�…¸�¯8©–¦¨¸‘��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿

"

�p¦«ª•¬’­�ª�µ

��ª•¦¨¿•©•¯�»���¸´¦���©•³�µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§�¯�§�¸�­�þ�©•¯�½¾§>¯�§>½¾µ&¯8ÿ�¦\©•³�¯8©M½¾¿ þp¦«©–©–¦«ªM¬†­w»

�

¿–¦¨¸�©•³�¯�§C� ³�¯8©_�b¯�¿U­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸

½¾§ ©•³´¦‘��ª�¦«°�½·­

�

¿�½·©–¦«ª�¯8©•½·­O§_


"

¿–©–­�� ©•³�¦"¯�¶·ÿ�­�ª�½¾©•³�µ´�<³�¦¨§ ½¾µ�¯8ÿ�¦"ÿO¯8©•³´¦«ª�¿�¯8ª•¦†��¯8©�
ü¹w½¾§�»•¦™©•³´¦

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½·­O§ ½¾¿ƒ¸´­O§´¦k½¾§"©•³´¦[�Š­O¿•©ñÌÒµ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸ ¸´­Oµ�¯�½€§…Â
©•³�¦k¯�¶¾ÿ�­�ª�½·©•³�µ�½¾¿ ª•­�þ

�

¿–©Á½¾§"©•³´¦

��ª•¦¨¿•¦¨§�»•¦™­�¬Áª�¯�§�¸´­Oµ §´­O½¾¿–¦™¯�§�¸ ¸´­^¦¨¿º§´­�©&¶·­O¿•¦*¯�»«»

�

ª�¯�»B�F¬’­�ª&µ.­w¸´¦¨¶¾¿�� ½·©•³F¿•½·ÿO§�½$4�»«¯�§•©�¶€¯8©–¦«ª�¯�¶

³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦¨½·©��0¯�§�¸I¸�½����
½¾§´ÿº¿•©–ª

�

»•©

�

ª•¦¨¿0
~-7¦¨»«¯

�

¿–¦,J�õyö.½¾¿

�

§�»•­O§�¿–©–ª�¯�½€§´¦¨¸aþ8�"ª•¦���¦¨»•©•½·­O§6±�Ì@�7¯�°�¦

¸�¯8©•¯wÂ

"

³�¯�°�¦�©–­*¯�¿•¿

�

µ.¦.©•³�¯8©�©•³´¦.°�¦«ª•©•½€»«¯�¶g°�¦¨¶·­w»«½·©�� ½¾¿%�w§´­��<§a½€§ ¦¨¯�»�³0¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸0þ�¶·­w»��*þp¦«¬’­�ª•¦

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©•½¾§´ÿ•OQTwÂXOQP8Â�÷«Âg¯�§�¸ŽZQ


"

¬$©•³´¦&¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸4¶¾¯���¦«ªk½€¿�©–­�­"©•³�½¾§…ÂM©•³´¦3½€§•°�¦«ª�¿�½·­O§6»«¯�§Zþp¦¨»•­Oµ.¦

�

§�¿•©•¯8þ�¶·¦�


ý

³´¦™½¾§^°�¦«ª�¿•½·­O§ µ&¯0�Fþp¦*¿–©•¯8þ�½€¶¾½��«¦¨¸4þ8�Z¦¨¿•©•½¾µ�¯8©•½¾§´ÿ!OQPÔ¬’ª•­Oµ

F

¼•H °�¦¨¶·­w»«½·©•½·¦¨¿

�

¿•½¾§´ÿ

¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

É8
 ³OÈe¯�§�¸,��¦«¦���½¾§�ÿ.©•³�½¾¿$°8¯�¶

�

¦i4�
w¦¨¸3�<³�½€¶·¦Á¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½¾§�ÿ�÷«ÂdZ•Â�¯�§�¸‘OQT.¬†ª•­Oµ ¼z ”`C


 g¦«ª•©•½¾»«¯�¶\°�¦¨¶·­�»«½¾©��0½¾§´¬’­�ª�µ�¯8©•½¾­O§…Â_�<³�½€»�³0½¾¿;ª•¦0)

�

½·ª•¦¨¸ ©–­*»•­O§�¿•©–ª�¯�½¾§0©•³�¦&½¾§^°�¦«ª�¿•½·­O§…ÂU»«¯�§6­�¬’©–¦¨§

þp¦ ­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸ ¬’ª•­Oµ þp­�ª•¦¨³´­O¶¾¦ ¸�¯8©•¯

�

¿•½¾§´ÿZ¦¨½·©•³´¦«ª™»Œ³´¦¨»�� ¿�³´­�©•¿�­�ª*¿–­O§�½€» ¶¾­�ÿO¿�


"

¬²§´­Fþp­�ª•¦¨³´­O¶·¦

½¾§´¬’­�ª�µ�¯8©•½¾­O§Ô½¾¿$¯¨°8¯�½¾¶¾¯8þ�¶¾¦�Â�¯�¿

�

½·©•¯8þ
¶·¦�µ.­�¸�¦¨¶p¬†­�ªƒ¸´¦���©•³Ô½¾µ�¯8ÿO½€§´ÿ�»«¯�§™¿–­Oµ.¦«©•½€µ.¦¨¿eþp¦;»•­O§�¿–©–ª

�

»•©–¦¨¸

þ8� ¯�¿•¿

�

µ�½€§´ÿ0©•³�¯8©zJ
õyö

½¾¿º»•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿3¯�»•ª•­O¿•¿3þ�¶·­w»��Fþp­

�

§�¸�¯8ª�½·¦¨¿�


ý

³�¦¨§…Â$©•³´¦*¦¨§^©•½·ª•¦"°�¦¨¶·­w»«½·©��

µ.­w¸´¦¨¶7½¾§I¸�¦���©•³I»«¯�§4þp¦º¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸4¬’ª•­Oµ ©•³´¦�ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶\µ.­ °�¦«­

�

©.­�¬<±gÌ@�b¯¨°�¦Ôª�¦���¦¨»•©•½·­O§Z¦«°�¦¨§•©•¿0


ý

³´¦ ¦B
w¯�µg��¶·¦¨¿���ª•¦¨¿–¦¨§^©–¦¨¸3½€§�©•³´¦ ©•³´¦¨¿•½¾¿ž¸´¦¨µ.­O§�¿–©–ªŒ¯8©–¦ ©•³�¯8©7©•³´¦ƒ¯�¿•¿

�

µ���©•½·­O§�­�¬ »•­O§^©•½¾§

�

½·©��&­�¬�J�õyö

­�Ap¦«ª�¿ž¯C��ª�¯�»•©•½¾»«¯�¶d�7¯���©–­²þ

�

½¾¶¾¸²ª•¦¨¯�¿•­O§�¯8þ�¶��.¯�»«»

�

ª�¯8©–¦�¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»b°�¦¨¶¾­�»«½·©���µ.­w¸´¦¨¶¾¿�
.`ƒ¿�©•³´¦ƒ¶·¦«°�¦¨¶

­�¬�¿–©–ª

�

»•©

�

ª�¯�¶W»•­Oµg��¶·¦B
´½·©��Ô½¾§�»•ª�¦¨¯�¿–¦¨¿«Âp³´­��7¦«°�¦«ª¨ÂŠ©•³´¦�©–ª

�

¦�°�¦¨¶·­w»«½·©��,4�¦¨¶¾¸*µ�¯��™³�¯¨°�¦k¶¾¯8ª•ÿ�¦>°�¦¨¶·­w»«½·©��

Š

�

µ���¿ž¯�»•ª•­O¿•¿$¸�½ˆAp¦«ª•¦¨§^©žþ
¶·­�»���¿¨Â�¯�§�¸º©•³´¦�¯�¸´­���©–¦¨¸�»•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿7°�¦¨¶·­w»«½·©��g4�¦¨¶¾¸�� ½¾¶¾¶�ª�¦¨¿

�

¶·©7½¾§�¦«ª•ª�­�ª�¿

½¾§�©•³´¦C4�§�¯�¶…½¾µ�¯8ÿ�¦�


�´­�ª�ª•¦¨¶€¯8©•½·°�¦¨¶��>¿�½¾µ���¶·¦7µ.­w¸´¦¨¶¾¿7�<½·©•³²¿

�

þ�³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶�½€§•©–¦«ª•¬ ¯�»•¦¨¿«ÂO©•³�¦e¸�½¾¿–©–­�ª•©•½¾­O§�¿Wª�¦¨¶¾¯8©–¦¨¸k©–­;¯�§

¦«ª•ª•­�ª ½¾§�©•³´¦;°�¦«ª•©•½€»«¯�¶…°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯8ª•¦�¶€½¾µ�½·©–¦¨¸3©–­º¯.¸�¦���©•³™¿–©–ª•¦«©•»Œ³™©•³�¯8© »«¯�§™°8¯8ª��º¬’ª•­Oµ ­O§�¦�¶¾¯0��¦«ª ©–­

¯�§´­�©•³´¦«ª�


ý

³´¦<µ.­ °�¦«­

�

©b­�¬ ¦«°�¦¨§^©•¿7½€§&½¾µ�¯8ÿ�¦ ÿO¯8©•³´¦«ª�¿b½¾¿ž§´­�©7½€§��

�

¦¨§�»•¦¨¸�þ	��¯�§3½¾§�»•­�ª•ª�¦¨»•©ž»�³�­O½¾»•¦ ­�¬

Jdõyö Â�¯�§�¸�©•³´¦;µ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸Ô½€µ�¯8ÿ�¦�ª•¦¨µ�¯�½¾§�¿+�7¦¨¶¾¶p¬’­�»

�

¿–¦¨¸Ô¯�¿e¶·­O§´ÿ.¯�¿$©•³�¦;¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µ �w½·¦¨¶¾¸�¿ž¯�»«»

�

ªŒ¯8©–¦

°8¯�¶

�

¦¨¿>­�¬1J�LBM.N8ÂXOQP8ÂiR OQTwÂ�¯�§�¸“\]


"

§Z©•³´¦2��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦&­�¬<¸�½$����½¾§´ÿ™½€§•©–¦«ª•¬ ¯�»•¦¨¿«Â\¯�§I­�°�¦«ªŒ¿–©•¯8©–¦¨¸F°8¯�¶

�

¦

­�¬6J
õyö

»«¯

�

¿•¦¨¿;©•³´¦&½€µ�¯8ÿ�¦¨¸0¸�½��
¿Á©–­™þp¦�¶¾¯8ª•ÿ�¦«ª�©•³�¯�§a©•³´¦�©–ª

�

¦.­O§´¦¨¿�„g½·¬‰J
õyö

½¾¿

�

§�¸´¦«ª�¿–©•¯8©–¦¨¸…ÂU©•³´¦

½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸*¸�½���¿$¯8ª•¦�©–­�­º¿�µ�¯�¶¾¶…


"

§™µ

�

¶·©•½¾¶¾¯���¦«ª•¦¨¸Ôµ.¦¨¸�½¾¯wÂ�¯&¸´¦���©•³™¿–©–ª�¦«©•»�³™¬’­�ª<¸�½$����½¾§´ÿ²½¾§^©–¦«ª•¬’¯�»•¦¨¿ ½¾§

©•³´¦º­�°�¦«ª•þ

�

ª�¸´¦¨§6»«¯�§Z¸�½¾¿•©–­�ª•©;©•³´¦3¿•³�¯��p¦�­�¬b©•³´¦

�

§�¸´¦«ª�¶��w½¾§´ÿ�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿«Â2¦«°�¦¨§I½¾¬7©•³�¦���¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

½¾µ�µ�¦¨¸�½¾¯8©–¦¨¶��3¯8þŠ­ °�¦;©•³´¦¨¿–¦�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿ ¯8ª•¦;¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸™»•­�ª•ª•¦¨»•©•¶���




À�³ ¥b³�¯���©–¦«ªÁË	
 ¥7­O§�»«¶

�

¿•½·­O§�¿b¯�§�¸�¬

�

©

�

ª�¦i�ž­�ª��

"

§"©•³´¦���ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦>­�¬�¿•½·ÿO§�½$4�»«¯�§•© ¸�½��™­�ªÁ»

�

ª•°8¯8©

�

ª•¦�Âp±gÌ@�b¯¨°�¦kª•¦���¦¨»•©•½¾­O§"µ.­ °�¦«­

�

©Á¯�§�¸…Â�©•³�¦«ª•¦•Ì

¬’­�ª•¦�Âwª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶�µ.­ °�¦«­

�

©$­O§�½¾µ�¯8ÿ�¦ƒÿO¯8©•³´¦«ª�¿bþp¦¨»•­Oµ.¦�¸´¦��p¦¨§�¸´¦¨§^©\­O§3©•³´¦ƒ°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶p°�¦¨¶·­w»«½·©��&¯�§�¸3©•³´¦

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�÷>¯�§�¸!Z

Ç

}W¦Ô¹w©

�

§hA ß�àiá�â�ã¾ÂgÊ8Ä�Ä´Æ�„žÀƒª•¦¨»Œ³��8¯Žß0à%á�âˆã€Â2Ê8Ä�ÄOÊOÈ:


ý

³�¦¨§6¦«ª•ª�­�ª�¿>½€§!Jdõyö�½¾§

©•³´¦�­ °�¦«ª•þ

�

ªŒ¸´¦¨§•�<½€¶¾¶2§´­�©;­O§�¶��a»«¯

�

¿•¦�¦«ª•ª•­�ª�¿>½¾§?��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¦¨¿–©•½€µ�¯8©•½·­O§6¯8©>©•³´¦�©•¯8ª•ÿ�¦«©«Â2þ

�

©��<½¾¶¾¶

¯�¶¾¿–­.ª�¦¨¿

�

¶·©$½¾§3�p­�­�ªe½¾µ�¯8ÿO½¾§´ÿk­�¬M©•¯8ª•ÿ�¦«©eª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿�
+��­�ª<µ.­w¸´¦¨¶¾¿b­�¬M©•³�½¾¿b©��8�p¦�Â�©•³´¦;¶¾¯���¦«ª–ÌÒ¿–©–ª�½$����½¾§´ÿ

¯�����ª�­O¯�»�³6¯�¸�­���©–¦¨¸0½¾§0µ��a¼z ”` ¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µ ½¾¿�§´­�©�¯�¶��b¯0�w¿�¯�¸�¦0)

�

¯8©–¦�


"

§�¿–©–¦¨¯�¸0¯™¿•½€µ

�

¶¾©•¯�§´¦«­

�

¿

µ

�

¶·©•½¾¶¾¯���¦«ªi��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª>¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½¾­O§a©–¦¨»�³�§�½$)

�

¦k½€¿�§´¦¨»•¦¨¿•¿•¯8ª�� ©–­*»•­O§�¿–©–ª�¯�½¾§ ©•³´¦���¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�¯�»«»

�

Ì

ª�¯8©–¦¨¶���


`6�d��¶¾½¾»«¯8©•½·­O§k­�¬p©•³´¦<¼‘ ”`Ü¯�§�¯�¶���¿�½¾¿�¯�����ª�­O¯�»�³.©–­>©��7­C4�¦¨¶¾¸.¶€½¾§´¦¨¿2¬’ª•­Oµ ®a¦¨¿–©/`<¬’ª�½¾»«¯�»•­O§�4�ª�µ�¿

��ª•¦«°w½·­

�

¿>ª•¦¨¿

�

¶·©•¿;©•³�¯8©k©•³´¦�¿

�

þ
¿

�

ª•¬ ¯�»•¦º½¾¿²¿–©–ª•­O§�ÿO¶��6¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

Ç

\ M{z�|

d

Ä

�

ÊOÈ:


ý

³�¦º¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦¨¸

°�¦¨¶·­w»«½·©��24�¦¨¶¾¸Ô¯�¶€¿–­�½¾§�¸�½€»«¯8©–¦¨¿b©•³´¦i��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦�­�¬M¿•½¾ÿO§�½�4�»«¯�§^©$¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶ ³´¦«©–¦«ª�­�ÿ�¦¨§´¦¨½·©���ÂE�<³�½¾»Œ³3�7¯�¿^��ª•¦•Ì

°w½·­

�

¿•¶��

�

§�¯�»«»•­

�

§^©–¦¨¸F¬’­�ª�þ	�Z©•½¾µ.¦•ÌÒ¸�­Oµ�¯�½¾§Z©–¦¨»�³�§�½$)

�

¦¨¿

Ç

` ¶$��³�¯�¶€½·¬’¯�³ Â7Æ0À�À�³OÈ:
�` ¬’©–¦«ªº¼z ”`C¯�§�¸

��ª•¦¨¿•©•¯�»��"¸�¦���©•³"µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§…ÂŠ©•³´¦²¬’¯

�

¶·©•¿ ¿�³´­��7¦¨¸ ÿ�ª•¦¨¯8©–¦«ª;»•­O§•©•½€§

�

½¾©���Â…¯�§•©•½¾©•³´¦«©•½¾»>¬’¯

�

¶¾©•¿<©•³�¯8©1�7¦«ª•¦

¬

�

�����"½¾§ ©•³�¦²©•½€µ.¦•ÌÒµ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸a½€µ�¯8ÿ�¦¨¿i�7¦«ª•¦��ž¦¨¶€¶U¬’­w»

�

¿–¦¨¸a¯�§�¸a¸�½€¿–©•½¾§�»•©•¶��Ô°w½¾¿•½¾þ�¶·¦�ÂŠÿ�¦«­O¶·­�ÿO½¾»«¯�¶g¬’¦¨¯(Ì

©

�

ª•¦¨¿b»«¶·­O¿•¦ƒ©–­k©•³´¦�µ�¯�Š–­�ªb¬’¯

�

¶·©•¿/�ž¦«ª•¦%�7¦¨¶¾¶
¬†­w»

�

¿–¦¨¸…Â´¿

�

þ�³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶
ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿$½¾§º©•³´¦�¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

ª•¦«ÿO½·­O§�¿‰�ž¦«ª•¦�þŠ¦«©–©–¦«ªe¸�¦¨¶¾½¾§´¦¨¯8©–¦¨¸…Â�¯�§�¸Ôµ�¯�§‡�3­�¬M©•³´¦;¸´¦«¦��p¦«ª$ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¿^�ž¦«ª•¦�þŠ¦«©–©–¦«ª#�p­O¿•½¾©•½·­O§´¦¨¸�½¾§

¸´¦���©•³_


"

§z�
¯8ª•©•½¾»

�

¶¾¯8ª�Â�¬’¯�¶€¿–¦�¸�½��
¿e¿–¦«¦¨§"­O§*©•³´¦>©•½¾µ.¦•ÌÒµ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸*½¾µ&¯8ÿ�¦C�7¦«ª•¦�ª•¦¨µ�­�°�¦¨¸ ¯8¬†©–¦«ª�¼‘ 7`

¯�§�¸,��ª•¦¨¿–©•¯�»��Ô¸´¦���©•³™µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§y


-/� ¯��d��ª•­0
´½¾µ�¯8©•½€§´ÿ�©•³´¦�¿

�

þ�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦[� ½·©•³I��½·¦¨»•¦��<½€¿–¦k¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸µ-

Ç

�

ü��

È�µ�¦¨¸�½¾¯wÂ

"

�7¯�¿�¯8þ�¶·¦

©–­"¯�»«»•­

�

§•©>¬†­�ª>©•³´¦&°�¦«ª•©•½€»«¯�¶\¯�§�¸0¶€¯8©–¦«ª�¯�¶�°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§6½¾§a©•³´¦3¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»<��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿��<½·©•³6µ

�

»Œ³

ÿ�ª•¦¨¯8©–¦«ª²ª•¦¨¿–­O¶

�

©•½·­O§a©•³�¯�§6©•³�¯8©>¯�»Œ³�½·¦«°�¦¨¸Iþ	� ©•½¾µ.¦•ÌÒ¸�­Oµ�¯�½¾§0µ.¦«©•³�­�¸�¿0
2�2¶¾¯8©�½€µ�¯8ÿ�¦&ÿO¯8©•³´¦«ªŒ¿�¯8¬’©–¦«ª

µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§I¿

�

ÿ�ÿ�¦¨¿–©²©•³�¯8©>©•³�¦º¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸š-

Ç

�

ü��

È>µ.¦¨¸�½

�

µ ½¾¿>¯*ÿ�­�­�¸Zµ.­w¸´¦¨¶ž¬†­�ªk¯�����ª•­�
w½€µ�¯8©•½¾§´ÿ

ª•¦¨¯�¶¾½€¿–©•½¾»7¿

�

þ�¿

�

ª•¬’¯�»•¦7°�¦¨¶·­w»«½·©��²°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§y


ý

³´¦$¿

�

»«»•¦¨¿•¿–¬

�

¶w½¾µ���¶·¦¨µ�¦¨§•©•¯8©•½·­O§²­�¬ŠµC�²µ.¦«©•³´­w¸k­O§<4�¦¨¶¾¸

¸�¯8©•¯>¿•³´­�� ¿�©•³�¯8©ž©•³´¦ ¯�¿•¿

�

µ���©•½·­O§�­�¬p¯>»•­O§•©•½€§

�

­

�

¿�°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶
°�¦¨¶·­w»«½·©���4�¦¨¶¾¸�»«¯�§�­�Ap¦«ªb¯;ª•¦¨¯�¿–­O§�¯8þ�¶·¦

�b¯0��©–­.þ

�

½¾¶€¸º³´¦«©–¦«ª�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿<¯�§�½¾¿–­�©–ª•­���½€» °�¦¨¶¾­�»«½·©��~4�¦¨¶¾¸�¿b½¾§Ô¸´¦���©•³�©•³�¯8©e½¾¿$¿

�

½·©•¯8þ
¶·¦ ¬’­�ª^��ª�¦¨¿–©•¯�»��

¸´¦���©•³aµ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§•�<½·©•³ µ�½€§�½¾µ�¯�¶‰á[éEëÊä…ì�ë:äg½¾§�¬†­�ª�µ&¯8©•½·­O§y


ý

³�¦²©•½€µ.¦•ÌÒ¸´¦���©•³a»

�

ª�°�¦.­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸ ¬’ª•­Oµ

©•³´¦>¼‘ ”`Ù¯�¶·ÿ�­�ªŒ½·©•³�µ µ�¯8©•»Œ³´¦¨¿<»«¶¾­O¿–¦¨¶��3©•³´¦�»

�

ª•°�¦>»•­Oµ��

�

©–¦¨¸Ô¬’ª•­Oµ þp­�ª•¦¨³�­O¶·¦�¸�¯8©•¯h


` ¿b½¾§3¯�§	�&­�©•³´¦«ªe¼‘ 7`ù©–¦¨»Œ³�§�½$)

�

¦�Âw©•³´¦Áµ�¯�½¾§3»•­O¿–©b­�¬Uµ��&µ.¦«©•³´­w¸3½¾¿ž½€§&©•³´¦�µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§3¿–©–¦�� Â

�<³�½€»�³�µ�¯���¦¨¿ž©•³�½¾¿\¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µ ¿

�

þ�¿–©•¯�§^©•½¾¯�¶¾¶$�>µ.­�ª•¦<¦B
8�p¦¨§�¿•½¾°�¦$©•³�¯�§�©•½¾µ�¦•ÌÒ¸´­Oµ�¯�½¾§��
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª7¦¨¿–©•½ Ì

µ�¯8©•½·­O§ºµ.¦«©•³´­w¸�¿+��ª•­��p­O¿–¦¨¸�½¾§~` ¶$��³�¯�¶€½·¬’¯�³

Ç

Æ0À�À�³OÈž¯�§�¸�Àƒª•¦¨»Œ³��(¯,ß�à.á�â�ã

Ç

Ê8Ä�ÄOÊOÈ:
X`ƒ¶¾¿–­´Âw¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§F½¾¿.µ.­�ª•¦Ô¦B
h�p¦¨§�¿•½·°�¦Ô©•³�¯�§ ½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»�µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§4þp¦¨»«¯

�

¿•¦Ô­�¬ ©•³´¦Ô¦B
w©–ª�¯0»•­O¿•©&½¾§^°�­O¶·°�¦¨¸

½¾§a»•­Oµ��

�

©•½¾§´ÿ�ª•¦���¦¨»•©•½¾­O§a©–ª�¯¨°�¦¨¶¾©•½¾µ.¦¨¿�


ý

³�½¾¿Á¦B
w©–ª�¯™»•­O¿–©�½€¿«ÂW³´­��ž¦«°�¦«ª¨Â2§´¦«ÿO¶¾½¾ÿO½·þ�¶·¦k½¾§a»•­Oµ���¯8ªŒ½¾¿–­O§

©–­4©•³´¦ »•­O¿–©3½€§�»

�

ª•ª•¦¨¸ ½¾§ ©•³�¦ ¯�»•©

�

¯�¶�µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§ ¿–©–¦�� Â6� ³�½¾»�³ ½¾¿º©•³´¦ ¿�¯�µ.¦"¬’­�ª�þp­�©•³ ½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

¯�§�¸™¯�§�½¾¿–­�©–ª•­���½€»�µ.¦¨¸�½¾¯h


"

§Ôÿ�¦¨§´¦«ªŒ¯�¶éÂ�þp¦¨»«¯

�

¿–¦;­�¬2©•³´¦>¶¾¯8ª•ÿ�¦«ª<§

�

µ>þŠ¦«ª$­�¬”��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿eª�¦0)

�

½¾ª•¦¨¸�©–­

»�³�¯8ª�¯�»•©–¦«ª�½��«¦Á¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»$µ.¦¨¸�½€¯wÂ^¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»‰��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ªž¦¨¿•©•½¾µ�¯8©•½·­O§&ª•¦0)

�

½·ª•¦¨¿�¯;¶¾­O§´ÿ�¦«ªž½·©–¦«ªŒ¯8©•½·­O§

��ª•­w»•¦¨¿•¿g¬’­�ªž»•­O§^°�¦«ª•ÿ�¦¨§�»•¦�


ý

³�½¾¿2ª�¦¨¿

�

¶·©•¿�½€§.¯;ÿ�ª•¦¨¯8©–¦«ªb§

�

µ�þp¦«ª�­�¬…µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§�¯�§�¸.°�¦¨¶¾­�»«½·©��.¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿

¿–©–¦���¿¨Âd�<³�½€»�³™µ�¯���¦¨¿ƒ©•³´¦>¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»�¼‘ 7` µ.­�ª�¦;¦B
8�p¦¨§�¿�½·°�¦;©•³�¯�§"½¾¿–­�©–ª•­���½€»;µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��

¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿0


ÑEÝ€� �>�E¥U
‡§G°;¢�±†�]¥;¢

Ç

Æ�È

"

³�¯¨°�¦*¸�¦«°�¦¨¶·­��p¦¨¸F¯aµ.¦«©•³´­w¸F¿

�

½·©•¯8þ�¶¾¦º¬’­�ª�°�¦¨¶·­w»«½·©��4µ.­w¸´¦¨¶bþ

�

½€¶¾¸�½¾§´ÿ"¯�§�¸F½¾µ�¯8ÿO½¾§�ÿ ­�¬

±gÌ@�b¯¨°�¦²¸�¯8©•¯�½¾§*³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿6 

ý^"

µ.¦¨¸�½¾¯h




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ ÀOË

Ç

ÊOÈ

ý

­�¸´¦«°�¦¨¶·­�� ¿

�

»Œ³ ¯~��ª•­w»•¦¨¿•¿5�<½·©•³"µ�½¾§�½¾µ&¯�¶…©–ª�¯�¸´¦•Ìm­�A…¿ƒþŠ¦«©��ž¦«¦¨§ ©•³´¦²¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸†�
¯8ª�¯�µkÌ

¦«©–¦«ª�¿�©•³�¦k¿

�

þ�¿

�

ª�¬’¯�»•¦[�7¯�¿�¯�����ª•­�
w½¾µ&¯8©–¦¨¸I�<½·©•³•��½·¦¨»•¦��<½€¿–¦>¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸• 

ý#"

þ�¶·­w»��w¿Á­�ª;¶¾¯0��¦«ªŒ¿�


"

§

¦¨¯�»�³I¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸0þ
¶·­�»��
ÂU©•³´¦�¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»<��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�¯8ª�¦&½¾§�¸´¦��p¦¨§�¸�¦¨§•©ƒ­�¬b©•³´¦&¿&��¯8©•½€¯�¶.�p­O¿•½·©•½·­O§…Â

�<³�½€¶·¦�©•³´¦�°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶7°�¦¨¶·­w»«½·©��6°8¯8ª�½·¦¨¿k¶¾½¾§´¦¨¯8ªŒ¶��I�<½·©•³Z¸´¦���©•³4¯�§�¸Z¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶/�p­O¿•½·©•½·­O§y


ý

³�½€¿>µ.­w¸´¦¨¶7½¾¿

¿•½¾µg��¶·¦<¦¨§�­

�

ÿO³3©–­k¯�¶€¶·­�� ¯�§�¯�¶$�^©•½¾»ƒ½¾§�¿�½·ÿO³•©7½¾§^©–­²©•³�¦ƒ©–ªŒ¯�¸´¦•Ìm­�Ap¿$½€§~�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª$¦¨¿–©•½¾µ&¯8©•½·­O§…Â´¯�§�¸…Âw¯8©

©•³´¦�¿�¯�µ.¦�©•½¾µ.¦�Â�½¾©e¯�¸´¦0)

�

¯8©–¦¨¶��3¸�¦¨¿•»•ª�½·þp¦¨¿bª•¦¨¯�¶¾½€¿–©•½¾»Á¿

�

þ�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦ƒ°�¦¨¶¾­�»«½·©���°(¯8ª�½€¯8©•½·­O§�¿�


Ç

ÉOÈ,�\°�¦¨§ß½¾§ ©•³´¦?��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦0­�¬.¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶�°�¦¨¶·­w»«½·©�� °8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§…ÂÁ©•³´¦a°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶;ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§•©"½¾§ ©•³´¦

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶W°�¦¨¶·­w»«½·©��†Jdõyö�»«¯�§™þp¦

�

§�½$)

�

¦¨¶���¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸*¬’ª•­Oµ ¿

�

ª•¬’¯�»•¦>¿–¦¨½¾¿•µ�½€»�¸�¯8©•¯g�<½¾©•³´­

�

©CáCéEëÊäGì�ë:ä

½¾§´¬’­�ª�µ�¯8©•½¾­O§y


ý

³´¦™¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶bÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§•©�½€¿«Âž³´­��ž¦«°�¦«ª�Âb»•­

�

��¶·¦¨¸4©–­0©•³´¦"¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8�I¯�§�¸ »«¯�§�§´­�©�þp¦

ª•¦¨¿–­O¶¾°�¦¨¸,�<½·©•³´­

�

©#��§´­��<¶·¦¨¸´ÿ�¦�­�¬2©•³´¦

ý

³´­Oµ�¿–¦¨§,�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª5Z‡


Ç

Å^È

ý

³´¦g°�¦¨¶·­w»«½·©��^ÌÒ¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿U¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µß½¾¿W½¾µg��¶·¦¨µ.¦¨§^©–¦¨¸;½¾§�©•³�¦��p­O¿–©ñÌÒµ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸>¸´­Oµ�¯�½¾§_


ý

³

�

¿«Â

½·©�½¾¿�ª•­�þ

�

¿–©�½€§.©•³´¦#��ª•¦¨¿•¦¨§�»•¦e­�¬

�

§�»•­�ª•ª�¦¨¶¾¯8©–¦¨¸.ª�¯�§�¸�­Oµ §´­O½¾¿–¦ ¯�§�¸�½¾¿g¿

�

½·©•¯8þ�¶·¦$¬’­�ª\µ.¦¨¸�½€¯Á©•³�¯8©ž³�¯�°�¦

¿•½·ÿO§�½�4�»«¯�§^©b¶€¯8©–¦«ª�¯�¶…°�¦¨¶·­w»«½·©���°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§_


Ç

ÍOÈ

"

§;ÿ�¦¨§�¦«ª�¯�¶éÂ���§�­��<¶·¦¨¸�ÿ�¦\­�¬´©•³´¦ž°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶^°�¦¨¶·­�»«½¾©��;½¾¿Wª•¦0)

�

½·ª•¦¨¸;¯8©2¯^�p­O½¾§^©W½¾§�¦¨¯�»Œ³²¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸

¶¾¯���¦«ª™­�ª™þ�¶·­w»�� ©–­F­�þ�©•¯�½¾§ ©•³´¦0¶€¯8©–¦«ª�¯�¶�ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©Ô¯�§�¸ù¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»•��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿�
9• ­��7¦«°�¦«ª¨Â;¯�§

¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»$°�¦¨¶¾­�»«½·©���4�¦¨¶¾¸&¬†­�ªb½¾µ�¯8ÿO½¾§�ÿ��

�

ª��p­O¿–¦¨¿\µ�¯0��þp¦<»•­O§�¿–©–ª

�

»•©–¦¨¸ºþ	��¯�¿�¿

�

µ�½¾§�ÿ;©•³´¦<°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶

°�¦¨¶·­w»«½·©��F©–­Zþp¦*»•­O§^©•½¾§

�

­

�

¿&¯�»•ª•­O¿�¿º¶¾¯���¦«ªºþp­

�

§�¸�¯8ª�½·¦¨¿�


ý

³´¦¨§…Â$µ�½€§�½¾µ�¯�¶�ázéEëÊäGì�ë:ä<½€§´¬†­�ªŒµ�¯8©•½·­O§…Â

¿

�

»Œ³Ô¯�¿#�w§´­��<¶¾¦¨¸´ÿ�¦�­�¬U©•³�¦�°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶…°�¦¨¶·­w»«½·©��3¯8©e©•³�¦Á¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�Â�µ�¯0�3þp¦�¿

�

=&»«½·¦¨§^©b©–­&»•­O§�¿–©–ªŒ¯�½¾§�©•³´¦

°�¦¨¶·­w»«½·©��34�¦¨¶€¸y


Ç

³OÈ/`6�d��¶¾½¾»«¯8©•½·­O§º­�¬M©•³�½¾¿7©–¦¨»�³�§�½$)

�

¦ ©–­�4�¦¨¶€¸3¸�¯8©•¯k¬†ª•­Oµ ­�A…¿•³´­�ª•¦Á®a¦¨¿–©5`<¬’ª�½¾»«¯k¿

�

ÿ�ÿ�¦¨¿•©•¿b©•³�¯8©

©•³´¦�µ�¦«©•³´­�¸*µ�¯0��þp¦;¿

�

½·©•¯8þ
¶·¦Á¬†­�ªe°�¦¨¶¾­�»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿e¯�§�¸*½¾µ�¯8ÿO½¾§´ÿ<�<³�¦¨§Ô©•³´¦�¿

�

þ�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�½¾¿$þp­�©•³

³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿ ¯�§�¸Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»�


ÑEÝ¾� Ð�°W��°W�(�†¦²�
��¤

ÑEÝ¾�yÝ…­ �w�\¸²¨7£´��£

"

§I©•³�½¾¿�©•³´¦¨¿•½¾¿

"

¶¾½¾µ�½¾©–¦¨¸0µC�I¿–©

�

¸�� ©–­aÊ Ì�> ¸�¯8©•¯ ¯�§�¸I½¾§•©–ª�­�¸

�

»•¦¨¸6¯ µ.¦«©•³´­w¸6¿

�

½¾©•¯8þ�¶·¦�¬’­�ª

µ.­w¸´¦¨¶ƒþ

�

½¾¶€¸�½¾§´ÿ0¯�§�¸ù½€µ�¯8ÿO½¾§´ÿ4½¾§ ©•³´¦?��ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦ ­�¬²³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§´¦¨½¾©��

Ç

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶;¯�§�¸ ¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶†È3¯�§�¸

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶\©–ª�¯�§�¿–°�¦«ªŒ¿–¦º½¾¿•­�©–ª•­��	��


ý

³�¦&½¾¸´¦¨¯�¿>¸´¦«°�¦¨¶·­��p¦¨¸0³´¦«ª•¦3»«¯�§0þp¦�ª•¦¨¯�¸�½¾¶�� ¦B
�©–¦¨§�¸�¦¨¸0©–­ É Ì�> ¯�¿

�7¦¨¶¾¶…


"

§ É Ì�>>Â\©•³´¦*µ.­ °�¦«­

�

©&­�¬ƒ¦«°�¦¨§•©•¿~�<½¾¶€¶žþp¦�ÿ�­�°�¦«ªŒ§´¦¨¸ þ8�!4�°�¦,��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿�D•J�LÊM.N8Â#OQP8Â�R O�TwÂ

RO
º

U›O
º

W ÆXYFÊ�Z

Ç

O
º

½¾¿<©•³�¦k¶€¯8©–¦«ª�¯�¶2ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©Á¯�¶·­O§´ÿ�©•³´¦

%

ÿ

¯'
w½¾¿Á¯�§�¸KR O
º

½¾¿ƒ©•³´¦k¦BAŠ¦¨»•©•½·°�¦�¶€¯8©–¦«ª�¯�¶

ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©�½¾§²©•³´¦e¿�¯�µ.¦e¸�½·ª•¦¨»•©•½¾­O§
ÈŒÂO¯�§�¸<\ŠÂ‡�<³�½€»�³k»«¯�§.þp¦$¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦¨¸�¬†ª•­Oµ ©•³�¦$ª•¦¨¿•½¾¸

�

¯�¶^µ.­ °�¦«­

�

©\­�¬

©��7­Á¦«°�¦¨§•©•¿\¿–¦���¯8ª�¯8©–¦¨¸k½¾§²¸´¦���©•³k¯�§�¸²µ.¦¨¯�¿

�

ª�¦¨¸²¯8©M©•³´ª•¦«¦$¸�½�AŠ¦«ª•¦¨§^©Uµ&½¾¸��p­O½¾§^©W¶·­w»«¯8©•½·­O§�¿M»•­O§•©•¯�½¾§�½¾§´ÿ

©��7­"¸�½ˆAŠ¦«ª�¦¨§•©�¯��¨½€µ

�

©•³�¿�
�`ƒ¿�½¾§6Ê Ì�>²Â���§´­��<¶·¦¨¸´ÿ�¦&­�¬7©•³�¦�°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶\°�¦¨¶·­�»«½¾©��0¯8©�¯"¿•½¾§´ÿO¶·¦<�p­O½¾§^©;½¾§

©•³´¦�µ�¦¨¸�½

�

µš�<½¾¶€¶
þp¦�ª•¦0)

�

½·ª�¦¨¸º©–­&¦¨¿–©•½¾µ�¯8©–¦;©•³�¦�µ.¦¨¸�½

�

µ(�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿1OQP8ÂEOQT�Â]O�ºOÂE÷¨Â�¯�§�¸‘Z‡


ÑEÝ¾�yÝ€� ÂS°�§†��±’
O�]ª“¬��]¥W�h¥Š��¨7£´��£

®Ü½¾©•³&©•³´¦ƒ¯�¸´°�¦¨§^©ž­�¬…­w»•¦¨¯�§3þŠ­�©–©–­Oµ »«¯8þ�¶·¦

Ç

H%-e¥eÈŒÂw½·©\½¾¿7§´­��K�p­O¿•¿•½·þ
¶·¦b©–­²¯�»�)

�

½·ª•¦ »•­O§•°�¦«ª•©–¦¨¸

Ç

±7¹�È<µ�­�¸´¦¨¿ƒ­�A…¿•³´­�ª•¦�
[-7¦¨»«¯

�

¿–¦.­O§´¦k­�¬\©•³�¦²ªŒ¯0�8��¯8©•³�¿�½¾§ ±7¹*ª•¦���¦¨»•©•½·­O§a¸�¯8©•¯�½¾¿1�

�

ª•¦k¿•³´¦¨¯8ª�Â ±7¹

¸�¯8©•¯>»«¯�§3½€µ���ª•­ °�¦<½¾µ�¯8ÿO½¾§�ÿ�½¾§&¯8ª�¦¨¯�¿X�<³�¦«ª•¦<±gÌ@�b¯¨°�¦¨¿b¬ ¯�½¾¶

Ç

¦�
 ÿ�
·Â´þp¦¨§´¦¨¯8©•³&ÿO¯�¿b»«¶·­

�

¸�¿ŒÈ:
�¼*­�ª•¦«­�°�¦«ª�Â

¿•½¾§�»•¦²±b¹™¸�¯8©•¯�¯8ª•¦.µ.­�ª�¦²¿–¦¨§�¿•½·©•½·°�¦²©–­3¯�§�½¾¿–­�©–ª•­���½€»C��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿«Âp©•³´¦�� »«¯�§"þp¦k»•­Oµ�þ
½¾§´¦¨¸†�<½·©•³ ±

¸�¯8©•¯.©–­º³´¦¨¶��™½¾µ���ª•­�°�¦;¯�§�½€¿–­�©–ª•­���½¾»%�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª<¦¨¿•©•½¾µ�¯8©•½·­O§y




À�Ã ¥b³�¯���©–¦«ªÁË	
 ¥7­O§�»«¶

�

¿•½·­O§�¿b¯�§�¸�¬

�

©

�

ª�¦i�ž­�ª��

HÁ§´¦�­�¬2©•³´¦�µ&¯�½¾§™¸�½�=º»

�

¶·©•½·¦¨¿b½¾§�¦B
w©–¦¨§�¸�½¾§�ÿ.©•³´¦;¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸*µ�­�¸´¦¨¶W¿

�

ÿ�ÿ�¦¨¿–©–¦¨¸"½¾§�©•³�½¾¿$©•³�¦¨¿•½¾¿

©–­ ±7¹a¸�¯8©•¯wÂ�³´­��7¦«°�¦«ª¨Â\½¾¿>½¾§6¯�»«»•­

�

§•©•½¾§�ÿ"¬’­�ª>©•³�¦º¿&��¯8©•½€¯�¶�°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§I½¾§0©•³´¦3°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶7¿•³´¦¨¯8ª•Ì@�7¯�°�¦

°�¦¨¶·­w»«½·©��zJ��Qö'


ý

³´¦Á°�¦«ª•©•½€»«¯�¶…ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©e½¾§‘J��Qö1�b¯�¿e§´¦«ÿO¶·¦¨»•©–¦¨¸"½¾§�µC��¿–©

�

¸��ºþp¦¨»«¯

�

¿–¦�J��QöÁ¸´­�¦¨¿e§´­�©

¿

�

þ
¿–©•¯�§•©•½€¯�¶¾¶��Á½¾§��

�

¦¨§�»•¦�±gÌ@�b¯¨°�¦/��½¾§�¦¨µ�¯8©•½¾»«¿

Ç

ý

¿–°(¯�§���½¾§ Â�Ê8Ä�Ä´Æ�È:
ž¹�©–ª�½¾»•©•¶��ƒ¬’­O¶¾¶·­�� ½¾§´ÿe©•³´¦\¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸

µ.­w¸´¦¨¶ ¬’­�ªÁ±7¹Ô¸�¯8©•¯��7­

�

¶¾¸™½€µ���¶��3©•³�¯8©ƒ©•³´¦�ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§•©•¿ ½¾§•J �Qö ¯8ª•¦>©•³�¦>¿•¯�µ.¦²¯�¿<©•³�¦�ÿ�ª�¯�¸�½¾¦¨§•©•¿ƒ½¾§

Jdõyö Âh�<³�½¾»�³&¬†­�ª$¯�¶¾¶d��ª�¯�»•©•½¾»«¯�¶]�

�

ª��Š­O¿•¦¨¿\½¾¿

�

§´ª•¦¨¯�¶€½¾¿–©•½¾»bþp¦¨»«¯

�

¿–¦Á½¾§º©•³´¦Á¿

�

þ�¿

�

ª•¬’¯�»•¦<©•³´¦¨½·ª7ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©•¿

¸�½ˆAp¦«ª0


ý

³´¦«ª�¦«¬†­�ª•¦�Â8�<³´¦¨§~�7­�ª���½€§´ÿC�<½¾©•³&±7¹&¸�¯8©•¯wÂ�¯²¿–©–ª�¯�½·ÿO³^©–¬’­�ª��7¯8ªŒ¸º¦B
w©–¦¨§�¿•½¾­O§&­�¬Wµ��&¯�¶·ÿ�­�ªŒ½·©•³�µ

µ�¯��*§´­�©Áþp¦C�p­O¿•¿•½·þ
¶·¦�
ƒ¥7¦«ª•©•¯�½€§"µ.­w¸�½�4
»«¯8©•½·­O§�¿^� ½¾¶¾¶ §´¦«¦¨¸ ©–­3þp¦²µ�¯�¸�¦>½¾§"©•³´¦kµ.­�¸�¦¨¶W©–­�¯�»«»•­

�

§^©

¬’­�ªe©•³´¦�¸�½�AŠ¦«ª•¦¨§^©e¿&��¯8©•½€¯�¶p°(¯8ª�½€¯8©•½·­O§�¿$½¾§‘Jdõyö�¯�§�¸†J��Qö'


ÑEÝ¾�yÝ¾� Æ�±G§†���8¨�¢�Ä;ª!ªI�•����ÄŽ£�Ë;±·¢g£d¥�¨KªI�	¨”±·£I¦~±†��«�§’�8¦k�^�2¢�Ä;ª!ª6�^����±†�8¢

"

§Ü¿–­Oµ.¦"ª•¦«ÿO½·­O§�¿¨Âe¿

�

»�³ ¯�¿3©•³´¦ ¥b¯�§�¯�¸�½¾¯�§ ¬’­�­�©•³�½¾¶¾¶¾¿¨Âž¿–©–ª•­O§�ÿI¦«°w½¾¸´¦¨§�»•¦"¿

�

ÿ�ÿ�¦¨¿–©•¿3©•³�¯8©3©•³´¦

¿

�

þ
¿

�

ª•¬ ¯�»•¦>½¾¿ ©–ª�¯�§�¿•°�¦«ª�¿–¦¨¶��*½€¿–­�©–ª•­���½¾»C�<½·©•³ ¯&©•½€¶·©–¦¨¸"¿���µ�µ�¦«©–ª��*¯'
´½¾¿�
%�´­�ª;¿

�

»Œ³ »•­O§�¸�½·©•½·­O§�¿¨Â
½·©Á½¾¿

½¾µ��p­�ª•©•¯�§^©$©–­&¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦>§�­�©e­O§�¶��3©•³´¦>¯�§�½¾¿–­�©–ª•­���½€»%��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿1÷<¯�§�¸‘ZOÂŠþ

�

©e¯�¶€¿–­�©•³´¦;©•½€¶·©e­�¬2©•³´¦

¿&�wµ�µ.¦«©–ª��Z¯'
w½€¿

Ç�Ý

È:


"

§�¸´¦«¦¨¸ Â�©•³´¦�©•½¾¶·©.»«¯�§F³�¯�°�¦*¯a¿•½·ÿO§�½$4�»«¯�§•©k½¾µ��
¯�»•©²­O§4©•³�¦

F

¼IH °�¦¨¶·­w»«½·©��

Ç

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…ÂwÊ8Ä�Ä´Æ�È:
X-/�º¸�½·°w½¾¸�½€§´ÿÁ©•³´¦ƒ¿

�

þ�¿

�

ª�¬’¯�»•¦ƒ½¾§•©–­²¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸

ý#"

þ�¶·­w»��w¿«Â8�<³´¦«ª•¦ƒ¦¨¯�»�³�þ
¶·­�»���½¾¿

»�³�¯8ª�¯�»•©–¦«ª�½��«¦¨¸3þ8��»•­O§�¿–©•¯�§^©ž°8¯�¶

�

¦¨¿\­�¬;÷«Â8Z•Â

Ý

Â^¯�§�¸º¯>¶¾½¾§´¦¨¯8ª�¶$��°8¯8ª���½€§´ÿ[Jdõyö Âw½·©\µ&¯0��þp¦^�p­O¿•¿•½¾þ�¶·¦b©–­

þ

�

½€¶¾¸™°�¦¨¶·­w»«½·©��"µ.­w¸´¦¨¶¾¿ ¬†­�ª%��ª�¦¨¿–©•¯�»�� ¸´¦���©•³ ½¾µ�¯8ÿO½€§´ÿº½¾§ ³´¦«©–¦«ª�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿

ý#"

µ.¦¨¸�½¾¯~�<½·©•³ ¯3©•½¾¶·©–¦¨¸

¿&�wµ�µ.¦«©–ª���¯'
´½¾¿�


ý

³´¦&¯�¶¾ÿ�­�ª�½·©•³�µ »«¯�§I¯�¶¾¿•­*þp¦�¦B
w©–¦¨§�¸´¦¨¸I©–­"µ.¦¨¸�½€¯,�<½·©•³I¶·­��7¦«ª²¿���µ�µ�¦«©–ª�½·¦¨¿�
,�´­�ª²¦B
w¯�µg��¶·¦�Â

³´¦«©–¦«ª•­�ÿ�¦¨§�¦«­

�

¿3­�ª•©•³´­�ª�³´­Oµ>þ�½¾»*µ.¦¨¸�½¾¯0¯8ª�¦"»•­Oµ�µ.­O§�¶��4¦¨§�»•­

�

§^©–¦«ª•¦¨¸ ½€§F¬†ªŒ¯�»•©

�

ª•¦¨¸ ¯�§�¸ ¿–©–ª•¦¨¿�¿–¦¨¸

¿

�

þ
¿

�

ª•¬ ¯�»•¦�¬’­�ª�µ�¯8©•½·­O§�¿�
²¹

�

»Œ³ µ.¦¨¸�½¾¯3»«¯�§ þp¦²¯�����ª•­0
´½¾µ�¯8©–¦¨¸•�<½·©•³†��½·¦¨»•¦�� ½¾¿–¦²¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸Š-

Ç

�

ü��

È

­�ª•©•³´­�ªŒ³´­Oµ�þ
½¾»\þ
¶·­�»���¿¨Â'� ³´¦«ª•¦b½¾§�¦¨¯�»Œ³k¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸kþ�¶·­w»��;©•³�¦b¯�§�½¾¿–­�©–ª•­���½€»���¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿g¯8ª•¦$»•­O§�¿–©•¯�§^©

�<³�½€¶·¦k©•³´¦�°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶\°�¦¨¶·­w»«½·©��€Jdõyök°(¯8ªŒ½·¦¨¿;¶¾½¾§�¦¨¯8ª�¶��"½€§ ©•³´¦&°�¦«ª•©•½€»«¯�¶\¯�§�¸0¶€¯8©–¦«ª�¯�¶\¸�½¾ª•¦¨»•©•½·­O§�¿�
�¹w½¾§�»•¦

�w½¾§´¦¨µ�¯8©•½¾»«¿/�<½¾©•³�½¾§�¦¨¯�»Œ³™¿&�wµ�µ.¦«©–ª�����¶¾¯�§´¦ƒ¯8ª•¦Á©•³´¦�¿•¯�µ.¦�¯�¿b©•³´­O¿–¦�½¾§~ 

ý^"

µ.¦¨¸�½€¯wÂ�µ��º¯�¶·ÿ�­�ªŒ½·©•³�µ

»«¯�§™þp¦�ª•¦¨¯�¸�½¾¶��º¯��d��¶¾½·¦¨¸…Â´¯�§�¸*¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»1��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿ ¸´¦�4�§´¦¨¸*½¾§�©•³´¦�¿&�wµ�µ.¦«©–ª��~��¶€¯�§´¦¨¿$ª•¦¨¯�¸�½€¶��

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦¨¸y
�`5�7¯��"¬’ª•­Oµ�©•³´¦.¿&�wµ�µ.¦«©–ª��†��¶¾¯�§´¦¨¿¨Âp³�­��7¦«°�¦«ª¨Â ©•³´¦.¬’¦¨¯�¿•½·þ�½€¶¾½·©���­�¬ž©•³´¦.¯�����¶¾½¾»«¯8©•½¾­O§"­�¬

µ��Z¯�¶·ÿ�­�ªŒ½·©•³�µÈ�<½¾¶¾¶7¸´¦��p¦¨§�¸Z­O§F³´­�� °�¦¨¶·­w»«½·©��Zÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©•¿.»•­

�

��¶¾¦2� ½·©•³4©•³´¦�°(¯8ªŒ½·­

�

¿.¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿«Â�¯�§�¸™ª•¦0)

�

½·ª•¦¨¿b¬

�

ª•©•³´¦«ªe¿–©

�

¸���


ÑEÝ¾�yÝ·� ÂS°�§†��±G§·£‡ÄŠ�^�2¬7£���£Eª6�^�������	¢¨��±Gª“£´�'±†�]¥

"

§3©•³´¦%��ª�¦¨¿–¦¨§�»•¦Á­�¬U¿•½¾ÿO§�½�4�»«¯�§^©7¸�½���¿«Â�¯�§�¦«ª•ª•­�ª$½¾§zJ
õyö

½¾§3©•³´¦Á­�°�¦«ª•þ

�

ª�¸´¦¨§�µ�¯��º»«¯

�

¿–¦Á¦«ª•ª�­�ª�¿

½¾§6©•³´¦&¦¨¿–©•½€µ�¯8©•½·­O§0­�¬5J�LBM.N8Â1R OQT´Â”O‡P�ÂM¯�§�¸“\a­�¬$©•³´¦º©•¯8ª•ÿ�¦«©k¶¾¯0��¦«ª¨Â�¯�§�¸6½¾µ�¯8ÿ�¦ºÿO¯8©•³´¦«ª�¿k¯8©�©•¯8ª�ÿ�¦«©

ª•¦���¦¨»•©–­�ªŒ¿5� ½¾¶¾¶…§´­�©ƒþp¦���¯8©�


ý

­�»•­�ª•ª•¦¨»•©ƒ¬†­�ªƒ©•³´¦¨¿–¦²¦«ª•ª•­�ª�¿¨Â
µ��*µ.¦«©•³´­w¸…Âd� ³�½¾»�³"½¾¿eþ
¯�¿–¦¨¸*­O§ ¶¾¯���¦«ª

¿–©–ª�½$����½¾§´ÿ´ÂWª•¦0)

�

½·ª•¦¨¿�©•³´¦

�

¿–¦«ª²©–­"µ�¯�§

�

¯�¶¾¶$� ¯�¸�Š

�

¿•©;©•³´¦&°�¦«ª�©•½¾»«¯�¶\°�¦¨¶¾­�»«½·©��0½¾§0©•³�¦&­�°�¦«ª�þ

�

ª�¸´¦¨§6©–­

½¾µ���ª•­�°�¦Ô©•³´¦"½¾µ�¯8ÿ�¦*¯8©�©•³�¦™©•¯8ª•ÿ�¦«©�


ý

³�½¾¿kµ�¯��Zª�¦¨¿

�

¶·©�½¾§F¯6»

�

µ�þp¦«ª�¿•­Oµ.¦™½·©–¦«ª�¯8©•½·°�¦‘��ª•­w»•¦¨¸

�

ª•¦

­�¬\»•­�ª•ª�¦¨»•©•½¾§´ÿzJ�õyö>½¾§*©•³�¦>­ °�¦«ª•þ

�

ª�¸�¦¨§"¯�§�¸ ½¾µ&¯8ÿO½¾§´ÿº¯8©Á©•³´¦²©•¯8ª•ÿ�¦«©

�

§^©•½¾¶ ©•³�¦²©•¯8ª�ÿ�¦«©Á½€¿6��ª�­��Š¦«ªŒ¶��

½¾µ�¯8ÿ�¦¨¸_


ý

­3¯�°�­O½¾¸a¯3µ�¯�§

�

¯�¶U½·©–¦«ªŒ¯8©•½·°�¦���ª•­�»•¦¨¸

�

ª•¦>¿

�

»�³ ¯�¿Á©•³�½¾¿«ÂŠ¿•½¾µ

�

¶·©•¯�§´¦«­

�

¿6��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ªÁ¦¨¿–©•½ Ì

µ�¯8©•½·­O§ ½¾¿ ª•¦0)

�

½·ª•¦¨¸*¬†­�ªÁµ

�

¶·©•½���¶¾¦�¶¾¯0��¦«ªŒ¿�
i` ¶·©•³�­

�

ÿO³

"

¦B
8�p¦¨»•©ƒ©•³´¦²µ

�

¶·©•½€¶¾¯0��¦«ª

�

�…¸�¯8©–¦>©–­ºþp¦k¶·¦¨¿•¿

�7¦¨¶¾¶��p­O¿–¦¨¸Z½¾§6»•­Oµg��¯8ª�½¾¿–­O§I©–­ ©•³´¦3¿�½¾§´ÿO¶·¦•ÌÒ¶¾¯���¦«ª

�

�p¸�¯8©–¦¨¿

�

¿•¦¨¸I³´¦«ª�¦�Â2½¾©>µ�¯��•��ª•­ °�½¾¸�¦º¯†�7¯��0©–­

¦¨¿–©•½¾µ&¯8©–¦ƒ©•³�¦Á»•­�ª�ª•¦¨»•©$°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶p°�¦¨¶·­w»«½·©��º½¾§º©•³´¦Á­�°�¦«ª•þ

�

ª�¸´¦¨§2�<½·©•³º¦«°�¦¨§Ô¶·¦¨¿•¿iáiéEëÊäGì�ëÊä
½€§´¬†­�ªŒµ�¯8©•½·­O§y




>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ À�À

Þ

rÁ•irS÷{rpl ú r õ

`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³…Â

ý


UÆ0À�À�Í8¯h
1��=&»«½¾¦¨§•©ƒ¿&��§^©•³´¦«©•½¾»>¿–¦¨½¾¿•µ�­�ÿ�ª�¯�µ ÿ�¦¨§´¦«ªŒ¯8©•½·­O§ ½¾§Ô©–ª�¯�§�¿•°�¦«ª�¿–¦¨¶��™½¾¿•­�©–ª•­���½¾»8Â

½¾§�³�­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿eµ�¦¨¸�½¾¯h
cß^ß�ìÊédê‡ó'æ:ä…îBæuÂ 	
� ÂWÆ�Æ¨É�À�x
Æ�Æ¨Í8Äh


`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³…Â

ý


 Æ0À�À�Í(þ_
7ÀÁ¯

�

¿�¿•½¾¯�§3þp¦¨¯�µ ¸´¦���©•³Ôµ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§3¬†­�ª ¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯h
�ß^ß�ìÊédê‡ó'æ:ä…îBæuÂ

	�� ÂUÆ•Å^Ë Å}x
Æ•Å•Ã(Å�


`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³…Â

ý


;Æ0À�À�³8
áàdßBâ�ì0î0ä·àGó�á�å]á�â ó'æÊä*ægí�ì�ë•àGë&á�å�æC>�ßBë:æ�ß�â ó’ä*æ�ì�àGë ìÊéEäGî!ð�ß�è�äGá�
S±\³y
 >[
e©•³�¦¨¿•½¾¿«Â

¥7­O¶·­�ªŒ¯�¸´­3¹w»Œ³´­^­O¶p­�¬�¼"½¾§´¦¨¿«Â
ÀÁ­O¶¾¸´¦¨§…Â
¥7­O¶¾­�ª�¯�¸´­´Â�•�¹h`C


`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³…Â

ý


3Æ0À�ÀOË	
  g¦¨¶·­�»«½¾©�� ¯�§�¯�¶$��¿•½€¿

�

¿�½¾§´ÿß§´­O§�³‡�8�p¦«ª•þp­O¶¾½¾»4µ.­�°�¦«­

�

© ½¾§ ©–ª�¯�§�¿–°�¦«ª�¿–¦¨¶��

½¾¿–­�©–ª�­���½¾»�µ.¦¨¸�½€¯h
cß^ß�ì:édê	ó�æÊäGî�æŒÂ
	
�

ÂMÆ¨Ã�É�À�x
Æ¨Ã�Í(Å�


`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³…Â

ý


MÊ8Ä�Ä�Äh
†`ƒ§6¯�»•­

�

¿–©•½€»��b¯¨°�¦3¦0)

�

¯8©•½·­O§6¬’­�ªk¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾».µ.¦¨¸�½¾¯h
3ß^ß�ì:édê‡ó'æÊäGî�æŒÂ
	EÉ

Â

Æ¨Ê�É�À�x
Æ¨Ê�ÍwÆ�


`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³…Â

ý


·Â…¯�§�¸

ý

¿•°(¯�§��w½¾§…Â

"


MÆ0À�À�Í8
� g¦¨¶¾­�»«½·©��"¯�§�¯�¶$��¿•½€¿<¬’­�ªÁ©–ª�¯�§�¿–°�¦«ª�¿•¦¨¶��*½¾¿–­�©–ª�­���½¾»�µ�¦¨¸�½¾¯h


ß^ß�ìÊédê‡ó'æ:ä…îBæuÂ
	
�

ÂWÆ¨Í�Í8ÄPx
Æ¨Í�³�³8


`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³…Â

ý


·Â

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â

"


·Â�}W¯8ª�§�¦«ª¨Â8|g
·Â�¯�§�¸

ý

­O¶¾¸�½éÂhƒ�

Æ0À�À�³8
7 g¦¨¶·­w»«½·©��3¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿ž¯�§�¸º½€µ�¯8ÿO½¾§´ÿ

½¾§"©–ª�¯�§�¿–°�¦«ªŒ¿–¦¨¶��*½¾¿•­�©–ª•­���½¾»>µ.¦¨¸�½¾¯hD<¼*¦«©•³´­w¸´­O¶·­�ÿ��"¯�§�¸"¯�»«¯�¿–¦.¿–©

�

¸���
/â;êhßvã;ß�áQè�ä·å•hŒä6è�h	ß«Â ¼*¯���Â

ÉOË�ÆCx�ÉOË8Ã8


-b¯�»��

�

¿«ÂUÀ[
Œ�^
MÆ0ÀOË(Äh
i} ­O§´ÿ8Ì@�b¯¨°�¦k¦¨¶¾¯�¿–©•½€»>¯�§�½€¿–­�©–ª•­��8�™»«¯

�

¿–¦¨¸ þ	�™³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶U¶¾¯���¦«ª�½¾§´ÿ�
cåhã«ß^ß�ì(æ

édê‡ó'æ�ã`ç^ßBæBã€Â
	ŒÑ

Â�Å�Å•ÊOË�x•Å�Å�ÅOÄh


-b¯�§�½��ŠÂ

F


 ¥%
�Æ0À�Ã(Å�
[ g¦¨¶¾­�»«½·©�� ¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8�"­�¬7¿•³�¯�¶·¦¨¿�¯�§�¸a¸´¦���©•³ ¦¨¿–©•½¾µ�¯8©•½¾­O§a½¾§ ©•³´¦

F

­�ª�©•³I¹�¦¨¯

þ�¯�¿•½€§y
cß^ß�ì:éEê‡ó'æ:ä…îBæŒÂ
��è

ÂWÆ•Å�Æ�ÆCx
Æ•Å�Æ0À8


-b½·ª�»Œ³…Â‡�/
´Æ0À(Å•Ê8
®é�á�åEèëê�ì0ì}f�ì í»ì/ê‡ó'æ:ä…î�á�â`í.ì�å�æBà@á�ådà·æ:
…À;¹h` ¹8�p¦¨»«½¾¯�¶w±M¯��p¦«ª\É�³8
^Àƒ¦«­O¶¾­�ÿO½¾»«¯�¶
¹�­w»«½·¦«©��

­�¬.` µ�¦«ª�½¾»«¯h


-b½·ª�»Œ³…Ây�+
2Æ0À�³wÆ�


ý

³´¦>°�¦¨¶·­�»«½¾©��™­�¬\»•­Oµg��ª•¦¨¿•¿•½¾­O§�¯�¶_�b¯¨°�¦¨¿;½€§™ª•­w»��w¿ƒ©–­ Æ«Ä2�w½¾¶·­�þ�¯8ª�¿0
�åhã�ß^ß�ì:éEê‡ó'æBã

ç^ßBæBã€Â
	�	

Â
ÊwÆ0À�À�x�Ê�Ê�Ê�É8


-7ª�½¾»•¦�Âg¹]
y•�
·Â2¥b­�»Œ³´ª�¯�§…ÂW¼“
;>[
·ÂU±2¯8ª�¸´­´Â2À[
·ÂU¯�§�¸?�ž¸��b¯8ª�¸�¿«Â_`�
;>[
�Æ0À�Ã�Ê8


ý

¦¨»•©–­O§�½¾»«¿;¯�§�¸6¿–¦¨¸�½ Ì

µ.¦¨§^©•¯8©•½·­O§�­�¬
©•³´¦ ¹�­

�

©•³�`b©•¶€¯�§•©•½¾»bªŒ½·¬†©g¿–¦0)

�

¦¨§�»•¦�D�¥b¯8þ�½€§�¸�¯wÂQ`ƒ§´ÿ�­O¶¾¯h
Eì6á�h	ßBæ™î�ïëð�ñ�ì í]ò�ódàGç�è�ä@ßÊæ^ä·å

î�ì�ådàGä¿åŒßBådà@á�â7ðgá�ë�h�ä·å•h	ß�ì�âˆì�hQó8Â�°�­O¶…
�É(Å�
‰ƒ�

¹]
´®0¯8©&�w½¾§�¿ ¯�§�¸*¥1
d}X
�> ªŒ¯���¦��\¸�¿�
·Â�`5`ƒ±7À µ.¦¨µ.­O½·ª�


¥b³�¯

�

ª�½¾¿«Â8•C
·Â�¯�§�¸

F

­�þ�¶·¦�Â�¼“
´Ê8Ä�Ä´Æ�


ý

�7­8ÌÒ¸�½¾µ�¦¨§�¿•½·­O§�¯�¶�°�¦¨¶·­w»«½·©��3µ�¯�»•ª•­.µ.­w¸´¦¨¶�¦¨¿•©•½¾µ�¯8©•½·­O§3¬’ª•­Oµ

¿–¦¨½¾¿�µ�½¾»2ª•¦���¦¨»•©•½¾­O§�¸�¯8©•¯<þ	�Á¶·­w»«¯�¶•¸�½ˆAp¦«ª•¦¨§^©•½¾¯�¶�¿–¦¨µ>þ�¶¾¯�§�»•¦\­���©•½¾µ�½��¨¯8©•½¾­O§yD ¯�����¶¾½€»«¯8©•½·­O§Á©–­ ¿&�w§^©•³´¦«©•½¾»

¯�§�¸Ôª�¦¨¯�¶ ¸�¯8©•¯�¿–¦«©•¿0
vß^ß�ì:éEê‡ó'æBã+åhãVô:ådà@ã€Â
­^���

ÂUÆ•Å}x�Ê�³8




Æ«Ä�Ä ¥b³�¯���©–¦«ªÁË	
 ¥7­O§�»«¶

�

¿•½·­O§�¿b¯�§�¸�¬

�

©

�

ª�¦i�ž­�ª��

��¯

�

¿•©«Â_}�
 –<
MÆ0À�ÍwÆ�
�¹�¦¨½¾¿�µ�½¾»�°�¦¨¶·­w»«½·©��*¯�¿Á¯&¬

�

§�»•©•½·­O§"­�¬\¸´¦���©•³"¯�§�¸"ÿ�¦«­O¶·­�ÿO½¾»>©•½¾µ.¦�
/ß^ß�ìÊédê‡ó'æ:ä…îBæuÂ

­^	 ÂUÆ0À�Ê�x�Ê8ÄQ³8


��¯

�

¿•©«ÂE}�
 –<
WÆ0À�Í�É8
/`ß°�¦¨¶·­w»«½·©��3¬

�

§�»•©•½¾­O§Ô½¾§�»«¶

�

¸�½¾§´ÿ>¶€½·©•³´­O¶·­�ÿO½¾»ƒ°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§_
cß^ß�ì:édê	ó�æÊäGî�æŒÂ ­•õ ÂŠÊOË�ÆCx

Ê�Ã�Ã8


ÀÁ¯�Š–¦��<¿&�w½éÂy>[
·Âp¯�§�¸"±

�

¿•¦¨§

�

»�˜

@

�
Â

"


MÆ0À�ÃOË	
�¥7­Oµg�

�

©•¯8©•½·­O§"­�¬\³�½·ÿO³´Ìm¬†ª•¦0)

�

¦¨§�»B�Ô¿–¦¨½€¿•µ�½¾»i�b¯¨°�¦�4�¦¨¶¾¸�¿Á½¾§

É Ì�> ¶¾¯8©–¦«ªŒ¯�¶¾¶��º½€§�³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿e¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯h
cß^ß�ì:édê‡ó'æ�ã{å�ãVçiãKöiæÊàGë�ã³óEì0î�ã¾Â è_­ ÂŠÉ�Ã�É�x•Å�Æ�Æ�


ÀÁ¯8ª�¸�§´¦«ª¨Â•À[
�•�
��+
·Â��´ª�¦¨§�»�³…Â�®ò
O¹]
·Â(¯�§�¸²¼"¯8©&�

�

�ŠÂ

ý


^Æ0ÀOË Å�
��\¶¾¦¨µ.¦¨§•©•¿U­�¬�µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§�¯�§�¸�°�¦¨¶·­w»«½·©��

¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿0
cß^ß�ì:édê	ó�æÊäGî�æŒÂ ��è ÂŠÃwÆ�ÆCx�Ã�Ê�Í8


Àƒª•¦¨»Œ³��8¯wÂ5 [
·Â<¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â

"


ƒÆ0À�À�Ã8¯h
 É Ì�> ¸´¦¨¿•»•ª�½$��©•½·­O§ ­�¬>§´­�ª�µ�¯�¶ƒµ.­�°�¦«­

�

©Ô°�¦¨¶·­�»«½¾©�� ¬’­�ª

¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»�½¾§�³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿<µ.¦¨¸�½¾¯h
cß^ß�ì:édê‡ó'æ:ä…îBæuÂ
	
�

ÂWÆ«Ä•Ë�À�x
Æ«ÄQÀ�Ê8


Àƒª•¦¨»Œ³��8¯wÂ. �
·Âg¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§���½€§…Â

"


žÆ0À�À�Ã(þ_
†�´¦¨¯�¿•½·þ�½€¶¾½·©�� ­�¬e§´­O§�³‡�8�p¦«ª•þp­O¶¾½¾»²µ.­�°�¦«­

�

©.½¾§^°�¦«ª�¿•½¾­O§0½¾§

©–ª�¯�§�¿•°�¦«ª�¿–¦¨¶���½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»�µ.¦¨¸�½¾¯h
cß^ß�ì:édê‡ó'æÊäGî�æŒÂ
	
�

ÂŒÀ�ÍOË�x8À�³�À8


Àƒª•¦¨»Œ³��8¯wÂ/ [
·Âb¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â

"


eÆ0À�À�À8
 É Ì�> µ�­�°�¦«­

�

©3½¾§•°�¦«ªŒ¿•½·­O§4½¾§F¯��¨½¾µ

�

©•³�¯�¶¾¶$�I¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

µ.¦¨¸�½€¯‘�<½¾©•³Z¶€¯8©–¦«ª�¯�¶7°�¦¨¶·­�»«½¾©��6°8¯8ª�½¾¯8©•½¾­O§yD

ý

³´¦«­�ª��6¯�§�¸4¯ »«¯�¿–¦™¿–©

�

¸���
´ß^ß�ì:édê‡ó'æÊäGî�æŒÂ
	��

ÂƒÆ¨Ê8ÄOÊ�x

Æ¨ÊwÆ¨Ã8


Àƒª•¦¨»Œ³��8¯wÂ7 [
·Âg±M¦¨»�³…Â.`�
·ÂM¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§���½€§…Â

"


MÊ8Ä�ÄOÊ8
Ô±gÌ@�b¯¨°�¦�¿–©•¯�»��w½¾§´ÿ8Ìm°�¦¨¶¾­�»«½·©��0©–­Oµ.­�ÿ�ª�¯��
³‡�a¬’­�ª

 

ý#"

µ�¦¨¸�½¾¯h
cß^ß�ìÊédê‡ó'æBã³ì‰ë&ì'æ@éyã¾Â
É��

ÂUÆ¨ÍwÆCx
Æ0³�Ã8


•ƒ¯�§…Â#-5
·Â<ÀÁ¯�¶€½���¦«¦«°
Â

ý


·ÂeÀƒª•¦¨»Œ³��(¯wÂ# [
·Â‰•e­

�

¿•¿•¦¨¯

�

Â‰ƒ�
·Â7¯�§�¸

ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â

"


\Ê8Ä�Ä�Äh
’`C¿&�w§^©•³´¦«©•½¾»

¦B
´¯�µ���¶·¦²­�¬�¯�§�½¾¿–­�©–ª�­���½¾»�±�Ì@�7¯�°�¦<��ª•­w»•¦¨¿•¿•½¾§´ÿ&¬†­�ªÁ¯ºµ�­�¸´¦¨¶W¬†ª�­OµS©•³´¦�À

�

¶¾¬M­�¬7¼™¦B
´½¾»•­�
yô:åEò«ì#ë ì(æ

î:ß:ß�è�ä·å•h�æ%ì í6à·ê�ß™÷iä·ådà·êvô:ådà�ß�ë:åEáQàGäGì�å]á�â7ø‘ì�ëCf�æ�êhì:éIì�å/ó]ß�ä*æÊð<äGî™ö1ådä*æ�ì�àGë ìÊéEó‡ùûú�ôgø‡ógö»ü'


Ç

"

��¦¨¶¾¶·¦�
	}�
·Â

¯�§�¸"À�¯�§´ÿO½éÂd`�
·Âd�\¸�¿�
 ÈŒÂ
¹�­w»�
d�.
h��¶…
�Àƒ¦«­���³	�w¿�
·Â

ý

�

¶¾¿•¯h


• ¦¨¶·þ�½·ÿ´Âh|�

Æ0À�Ã(Å�
7` §�½¾¿–­�©–ª•­��8��¯�§�¸3¸�½¾¿&�p¦«ª�¿•½¾­O§.½¾§g�p¦«ª�½·­w¸�½¾»«¯�¶€¶��>¶¾¯���¦«ª•¦¨¸�µ.¦¨¸�½¾¯h
ˆß^ß�ì:édê‡ó'æÊäGî�æŒÂ
��è

Â

É�³(Å}x�ÉOË8É8


ƒO¯8ªŒ¯�µ�½¾¶¾¶·­´Â‰•�
·Âe¯�§�¸�}U¯8ª�§´¦«ª¨Â#|�
ƒÆ0À�À�Í8
ýì‰ë�ßÊæBà@áQî#f•ð<äih�ë&á�àGäGì�åòßBëÊë ì�ë‘ä·å{àGë&á�å�æo>�ß�ë�æ0ßBâ ó!ä¿æBìQàGë ì:é]äGî

ð�ß�è�ä…á�


"

§"¥b®Ü± ±�ª•­'Š–¦¨»•©6•e¦«°w½·¦���


} ¦ ¹�©

�

§hA2Â�–<
·Â$¯�§�¸�ƒ�¦¨¯�§�§´­�©«Â^ƒ�
 ±7
<Æ0À�À�Ã8
 ±\ª•¦•ÌÒ¿–©•¯�»�� ¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Ô¸´¦���©•³ ½€µ�¯8ÿO½¾§´ÿ�
œô:å�ò!þ�ÿ�à·ê

ä+ö,ß{ä î:ì�å0í0ßBë�ßBåEîÊß��³äXôQà�ß�åEè‡ß�è,öcêÊæÊàGë&áQî�à·æ:


} ¦�¹�©

�

§hAMÂ‡–[
·Â
ÀÁª•¦¨»�³��8¯wÂh �
·Â�¯�§�¸

ý

¿•°(¯�§��w½¾§…Â

"


´Ê8Ä�Ä´Æ�
.>ƒ¦���©•³wÌÒ¸´­Oµ�¯�½€§&°�¦¨¶·­w»«½·©��º¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿7½¾§� 

ý#"

µ.¦¨¸�½€¯

�

¿•½¾§´ÿ.¿

�

ª•¬’¯�»•¦;±�Ì@�7¯�°�¦²¸�¯8©•¯hD

"

¿<½·©$¬†¦¨¯�¿�½·þ�¶·¦��˜ß^ß�ì:édê	ó�æÊäGî�æŒÂ
	�	

Â
Ã�ÀOË�x8À8ÄOÉ8


}W½

�

Â��”
2Æ0À�À�Í8
��Iäih�ë&á�àGäGì�åª>�ß�âˆì�î�äGàGó‘á�åEá�â ó'æ:ä¿æ:
�±ž³y
 >[
Š©•³�¦¨¿•½¾¿«ÂW¥7­O¶·­�ªŒ¯�¸´­Ô¹´»�³´­�­O¶M­�¬ž¼*½€§´¦¨¿«Ây>ƒ¦���©�


­�¬\Àƒ¦«­���³	��¿�½¾»«¿«ÂŠÀƒ­O¶€¸´¦¨§…Â
¥7­O¶·­�ªŒ¯�¸´­´Â�•Á¹�`C


}W½

�

Â��7
 Æ0À�ÀOË	
+`ƒ§™¯�§�¯�¶$�^©•½¾»�¯��d��ª•­O¯�»�³*©–­&µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§�°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿0
Xß^ß�ì:édê‡ó'æÊäGî�æŒÂ
	
�






>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Æ«Ä´Æ

¼*¦¨§´ÿ´Â	�7
�Æ0À�À�À8
 â]ß�àGë&á'êhß�è�ë á�â¡ê�á'æ0ß�è{ß�á�ëBà·ê{ð�ì�è‡ßBâ æ
�3ë á�ó‚àGë áQî0ä¿ågh‚ä·å à�ß�àGë&á'êhß�è�ë&á�âCðgì0è‡ß�â æ“á�å]è

á�åEá�â ó�àGä…î�á�â#ð<äih�ë&á�àGäGì�å=>�ß�âˆì0î0ä·àGó•á�å]á�â ó'æÊä*æÊ
 ±ž³y
 >[
W©•³´¦¨¿•½€¿«Â\¥7­O¶·­�ª�¯�¸´­a¹w»�³�­^­O¶ž­�¬<¼*½€§´¦¨¿«Â.>ƒ¦���©�
U­�¬

Àƒ¦«­���³	�w¿•½¾»«¿«ÂŠÀÁ­O¶¾¸´¦¨§…Â
¥7­O¶¾­�ª�¯�¸´­´Â�•�¹h`C


¹w¯�§^©–­O¿•¯wÂy�/
·ÂŠ¯�§�¸a¹8�wµ.¦¨¿«Â
® 

® 
2Æ0À�Ã�À8
5`ƒ§"¯�§�¯�¶���¿�½¾¿$­�¬�¶·¦¨¯�¿–©ñÌÒ¿�)

�

¯8ª�¦¨¿<°�¦¨¶·­w»«½·©��*½¾§^°�¦«ª�¿•½·­O§y
ˆô:å�ò

ß^ß�ìÊédê‡ó'æ:ä…î�á�â”ðgì�åEì\h�ë&á:édê‘æ0ßBëÊä…ßBæ:


Ç

• ¯0�wµ.­O§‘-7ª•­��<§z�ž¸y
 ÈŒÂŠ¹h�bÀ²Â

ý

�

¶¾¿•¯h


¹w¯8ª��8¯8ª¨ÂQ>[
·Â�¥b¯�¿•©•¯8ÿO§�¯wÂ	ƒ�
8±7
·ÂO¯�§�¸<}W¯�µ>þ Â�®ò
�ƒ�
8Ê8Ä�Ä´Æ�
E`; 5HÜ¯�§�¸>°�¦¨¶·­w»«½·©��²¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�
)ß^ß�ìÊédê‡ó'æ:ä…îBæuÂ

	�	 ÂUÆ¨Ê�Ã(Å}x
Æ¨Ê�À�É8


¹w¯8ª��8¯8ª¨Â7>�
·Â7-b¯

�

µ.¦¨¶éÂ7•�


ý


·ÂM¯�§�¸•}W¯8ªŒ§´¦«ª¨Â;|�
_}X
UÊ8Ä�ÄOÊ8
� g¦¨¶¾­�»«½·©��a¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿�½¾§ ©•³´¦���ª•¦¨¿–¦¨§�»•¦�­�¬

¯�µ���¶€½·©

�

¸´¦Á°8¯8ª�½¾¯8©•½·­O§y
cß^ß�ì:édê‡ó'æÊäGî�æŒÂ 	yÑ ÂWÆ0³�³(Å}x
Æ0³OË8Ê8


¹w¯8ª��8¯8ª¨Â]>�
·ÂŒ-b¯��

�

¶¾½¾§…Âd`�
·Â
¯�§�¸†|�ªŒ¯�§���ÂE•C
d}�
pÊ8Ä�ÄOÉ8
6` §�½¾¿–­�©–ª•­���½€»;½¾§^°�¦«ª�¿•½·­O§Ô­�¬�¿•¦¨½¾¿•µ�½¾»�¸�¯8©•¯�¬’­�ª

¿–©–ª•¦¨¿�¿–¦¨¸ µ.¦¨¸�½¾¯hD

ý

³´¦«­�ª��*¯�§�¸ ¯2��³	��¿•½€»«¯�¶Wµ.­w¸´¦¨¶¾½¾§�ÿº¿–©

�

¸��Ô­O§•-7¦«ª•¦¨¯™¹w¯�§�¸�¿–©–­O§´¦�
‡ß^ß�ìÊédê‡ó'æ:ä…îBæuÂ

	�õ
Â]³�À8ÄPxwË(Ä8Å�


¹w¯���¦«ª�¿«Âp¥%
 Æ0À�À(Å�


ý

³´¦�¦¨¶€¯�¿–©•½¾»;¯�§�½€¿–­�©–ª•­��8�º­�¬2¿•³�¯�¶·¦¨¿0
7åhã7ß^ß�ì:édê‡ó'æBã³ç^ßBæBã€Â
è�è

ÂŠË�³OË�xwË�Ë Å�


¹�©–­�ª��ŠÂŠ¥1
 Æ0À�Ã�Ã8
7ç#á�ó3àGë á‡î:ß<à@ì�ðgì�hQë áÊédê‡ä…î,>�ßBâ�ì0î�äGàGó2á�å]á�â ó'æÊä*æ[ì&íiæ:çhë·íBáQîÊßCæ�ß�ä*æÊð[ä…î�ë&ß��#ß�î0àGä…ì�å“èQá�à@á�


±\³_
 >�
�©•³´¦¨¿•½¾¿«Â
¥$¯�¶¾½·¬’­�ª�§�½¾¯

"

§�¿–©•½·©

�

©–¦�­�¬

ý

¦¨»Œ³�§´­O¶·­�ÿ���ÂŠ±2¯�¿•¯�¸´¦¨§�¯wÂ…¥b¯�¶¾½·¬’­�ª�§�½¾¯wÂh•�¹h`C


¹�©–­�ª��ŠÂ<¥1
eÆ0À�À�Ê8
{•e¦���¦¨»•©•½·­O§ ©–­Oµ.­�ÿ�ª�¯���³	� ½¾§4©•³´¦‘�Š­O¿•©�µ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸ ¸´­Oµ�¯�½¾§y
˜ß^ß�ì:édê‡ó'æÊäGî�æŒÂ
É]Ñ

Â

Æ¨Ê�À8ÄPx
Æ¨É8Ä8Å�


ý

³´­Oµ&¿–¦¨§…Â�}�
UÆ0À�Ã�³8
\®a¦¨¯��Ô¦¨¶¾¯�¿–©•½€»�¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��8��
vß^ß�ì:édê‡ó'æ:ä…îBæuÂ
É_­

ÂWÆ0À�Í(Å}x
Æ0À�³�³8


ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â

"


´Ê8Ä�Ä´Æ�
�óŒßBä¿æ:ð<äGî�æ:äih�å]á�àGçhë&ßBæiá�å]è�á�åEá�â ó'æ:ä¿æCì í%ë&ß��#ß�î0àGä…ì�å?èQá�à@á�ä·å•á�å�ä*æ�ì�àGë&ì:éEä…îCð�ß�è�äGá�


�\¶€¿–¦«°�½¾¦«ª ¹w»«½·¦¨§�»•¦�


ý

¿–°8¯�§��w½¾§…Â

"


·Â<¯�§�¸

ý

³´­Oµ�¿–¦¨§ Â^}�
 Æ0À�À(Å�


F

­O§�³	�	�p¦«ª•þp­O¶¾½¾»�ª�¦���¦¨»•©•½·­O§Üµ.­�°�¦«­

�

©™½€§ ¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»

µ.¦¨¸�½€¯h
cß^ß�ì:édê	ó�æÊäGî�æŒÂ
Ésè

ÂWÆ¨Ê�À8ÄPx
Æ¨É8Ä8Å�


�

¥7¦«ª•°�¦¨§5˜ �ŠÂ7 �
�Æ0ÀOË8Ê8
º¹�¦¨½€¿•µ�½¾»>ª�¯0�w¿;¯�§�¸0ª�¯0� ½¾§^©–¦¨§�¿•½·©•½·¦¨¿Á½¾§ ½¾§�³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿�¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»>µ�¦¨¸�½¾¯h


ß^ß�ìÊédê‡ó'æBã+åhãVç�ãKö%æBàGëBã)óEì0î�ã
� Â
�sè

ÂWÆCx
Æ¨É8


�

¥7¦«ª•°�¦¨§5˜ �ŠÂŒ �
2Æ0À�Ã�À8
%•<¯0�*©–ª�¯�»«½¾§´ÿ3½¾§™¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸ ¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»;½€§�³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿<µ.¦¨¸�½€¯h
.ß^ß�ì:éEê‡ó'æBã

å�ãKô:ådà@ã€Â
è�è

Â]ÀwÆCx
Æ«Ä�Äh




Æ«ÄOÊ ¥b³�¯���©–¦«ªÁË	
 ¥7­O§�»«¶

�

¿•½·­O§�¿b¯�§�¸�¬

�

©

�

ª�¦i�ž­�ª��



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Æ«ÄOÉ

ó Ù Ù rpl s ��� ó

B�D #3�™, �™#º%764,k!

:

'*!9# 64'*!e�(=�'*)a%7#�-Ù!e,�� ,./;%7'*! �8) #

64'*D '™�*,k)4,k'‘ÛF5 @ ACBED ,.?F�'ÛFD

¥7­O§�¿•½€¸´¦«ª�¯a³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶$ª•¦���¦¨»•©–­�ªº¶·­w»«¯8©–¦¨¸ ¯8©�©•³´¦"¸´¦���©•³

�

m

½¾§F¯? 

ý#"

µ.¦¨¸�½

�

µ¯� ½·©•³4©•³´¦

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶U°�¦¨¶·­w»«½·©��IJ�õyöon q4¯�§�¸

ý

³´­Oµ�¿–¦¨§‘��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿i÷

m

¯�§�¸•Z

m

Ç

�2½·ÿ

�

ª•¦�`�
¾Æ�È:
�¹

�

���p­O¿–¦�±�Ì@�7¯�°�¦

¸�¯8©•¯a¯�»�)

�

½·ª•¦¨¸4­ °�¦«ªº¿

�

»�³ ¯aµ.­w¸´¦¨¶b¯8ª•¦™µ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸Ü�<½·©•³Z©•³´¦,�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿~J
õyöon p

Â/÷

l

Â7¯�§�¸‚Z

l




¥b¶·¦¨¯8ªŒ¶���Â…¬†­�ª;¯Ô³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶2ª•¦���¦¨»•©–­�ª;©•³´¦�½€µ�¯8ÿ�¦��p­O½¾§•©�¸´­�¦¨¿�§´­�©;µ.­ °�¦&¶¾¯8©–¦«ª�¯�¶€¶���


ý

³�¦«ª•¦«¬†­�ª�¦�Â ©•³´¦

ª•¦���¦¨»•©•½¾­O§ ©–ª�¯¨°�¦¨¶·©•½€µ.¦¨¿�½¾§ ©•³´¦.©–ª

�

¦

Ç

$

m

Èƒ¯�§�¸aµ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§

Ç

$

l

Èƒµ.­�¸�¦¨¶¾¿Á¬†­�ª�©•³�¦�³�¯�¶·¬†Ìm­�Ap¿–¦«©

�

»«¯�§

þp¦i�eª�½·©–©–¦¨§Ô¯�¿

$

m

U

Ê��

�

�

Y

�

�

m

J��
n q

Ç��

È

Ç

`�
¾Æ�È

¯�§�¸

$

l

U

Ê��

�

�

Y

�

�

l

J
�

n p

Ç����

È

ü

Ç

`�
 ÊOÈ

�<³´¦«ª�¦~J
�

n q ½€¿Á©•³´¦�ÿ�ª•­

�

�6°�¦¨¶·­�»«½¾©��a¯8©;©•³´¦.ÿ�ª•­

�

�6¯�§´ÿO¶·¦

�

½¾§ ©•³�¦�©–ª

�

¦�µ.­w¸´¦¨¶éÂU¯�§�¸“J
�

n p ½€¿�©•³´¦

ÿ�ª•­

�

�*°�¦¨¶·­�»«½¾©��Ô¯8©e©•³´¦�ÿ�ª•­

�

�*¯�§´ÿO¶·¦

�

�

½¾§�©•³´¦�µ�­�¸´¦¨¶

�

¿–¦¨¸Ô¬’­�ª<µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§y


• §�¸´¦«ª.©•³´¦*¯�¿•¿

�

µ���©•½·­O§Z­�¬1�ž¦¨¯��F¯�§�½€¿–­�©–ª•­��8��Â/)

�

¯�¸´ª�¯8©•½€»Ô¯�§�¸F³�½·ÿO³´¦«ª•Ìm­�ª�¸´¦«ª.©–¦«ª�µ�¿&½¾§4©•³´¦

¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»²»•­^¦�=º»«½·¦¨§•©•¿�»«¯�§aþp¦²§´¦«ÿO¶¾¦¨»•©–¦¨¸…ÂW¯�§�¸ ©•³´¦kÿ�ª•­

�

�a°�¦¨¶·­�»«½¾©��"»«¯�§0þŠ¦²ª•¦���¶€¯�»•¦¨¸I�<½·©•³ ©•³´¦

»•­�ª•ª•¦¨¿��Š­O§�¸�½¾§´ÿ[��³�¯�¿–¦�°�¦¨¶¾­�»«½·©��

Ç

ý

³´­Oµ�¿–¦¨§ Â Æ0À�Ã�³8„

ý

¿•°(¯�§��w½¾§…Â´Ê8Ä�Ä´Æ�È:D

J
�

n q

Ç��

È�UkJdõyöon q.� ÆXYÜZ

m

¿•½¾§

�
�

Y

Ç

÷

m

ÿ

Z

m

È�¿•½¾§

r

�

�

�

Ç

`�
 ÉOÈ

}W½���¦�� ½¾¿–¦�Â´¬’­�ªe©•³´¦�µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ôµ.­w¸´¦¨¶

J
�

n p

Ç��

�

È.UkJdõyöon pý� Æ/YÜZ

l

¿•½€§

���

�

Y

Ç

÷

l

ÿ

Z

l

È�¿�½¾§

r

�

�

�

�

Ç

`�
 Å^È

¹

�

þ�¿•©•½·©

�

©•½¾§´ÿº¦0)

�

¯8©•½·­O§�¿

Ç

`�
 ÉOÈÁ¯�§�¸

Ç

`�
 Å^ÈÁ½¾§^©–­3¦0)

�

¯8©•½·­O§�¿

Ç

`C
¾Æ�ÈÁ¯�§�¸

Ç

`C
 ÊOÈŒÂU¦0)

�

¯8©•½€§´ÿÔ©•³´¦

©–ª

�

¦3¯�§�¸6µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§6©–ª�¯¨°�¦¨¶·©•½€µ.¦¨¿

Ç

$

m

U $

l

ÈŒÂg¯�§�¸6¶€½¾§´¦¨¯8ª�½��¨½€§´ÿ�©•³´¦&ª•¦¨¿

�

¶·©•½¾§´ÿÔ¦B
h��ª•¦¨¿�¿•½·­O§0½¾§6©•³´¦

¯�§�½¾¿•­�©–ª•­���½¾»Á»•­�¦�=&»«½·¦¨§^©•¿6�w½·¦¨¶¾¸�¿

S

�
Ç��

�

Y

�

�

m

È � Æ

ÿ

Ê�Z

m

¿•½¾§

�
�

ÿ

Ê

Ç

÷

m

ÿ

Z

m

È�¿•½¾§

r

�

�

U

Ç��
�

Y

�

�

l

È#� Æ

ÿ

Ê�Z

l

¿•½¾§

�
�

ÿ

Ê

Ç

÷

l

ÿ

Z

l

È�¿•½¾§

r

�

�

�Qü

Ç

`�
 ÍOÈ



Æ«Ä8ÅÇ`5���p¦¨§�¸�½�
�`C


"

µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª<¬’­�ª<¯�³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶ ª•¦���¦¨»•©–­�ª ½€§Ô¯�³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿^ 

ý#"

µ�¦¨¸�½

�

µ

zT

zM

f

f

True

Migrated

(0,0)

S R
h

�M½¾ÿ

�

ª•¦i`C
¾Æ�


ý

ª

�

¦;¯�§�¸™µ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸,�p­O¿•½·©•½·­O§�¿ž­�¬g¯.³´­�ªŒ½��«­O§•©•¯�¶ ª•¦���¦¨»•©–­�ª0


�<³´¦«ª�¦
S

økJ
õyöon p

��J
õyöon q




�.
h��ª•¦¨¿•¿�½¾§´ÿ

¿•½¾§

�
�

U

�

�

�

�

Y

�

�

m

¯�§�¸ ¿•½¾§

�
�

�

U

�

�

�

�

Y

�

�

l

Ç

`�
 ³OÈ

½¾§�¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

`�
 ÍOÈ$¯�§�¸™¿–­O¶·°w½¾§´ÿk¬’­�ª

�

l

Â

"

­�þ�©•¯�½¾§

�

�

l d

S

�

�

�

m

Y

�
�

Ç

Ê�Z

l

ÿ

Æ/Y
S

�

ÿ

Ê�Z

m

S

�

È

ÿ

Ê

�*r

S

�

Ç

÷

m

ÿ

Z

m

È

�

�

Y

�

�

m

Y

Ê

�sr^Ç

÷

l

ÿ

Z

l

È

S

�

Ç��

�

Y

�

�

m

È
�

Ç

`�
 Ë�È

ý

³´¦;»•­�¦�=&»«½·¦¨§^©e­�¬

�

��»«¯�§*þŠ¦Áª•¦���ª•¦¨¿–¦¨§^©–¦¨¸*¯�¿

Ç

Ê�Z

l

ÿ

Æ+Y
S

�

ÿ

Ê�Z

m

S

�

È

d

J

�

õyöon p

T

Æ

J

�

LÊM.Non q

ÿ

Æ

J

�

LBM.Non p

U

ü

Ç

`�
 ÃOÈ

�<³´¦«ª�¦[J�LBM.N5U J�õyö
W

Æ+YFÊ�Z

d

Jdõyö

Ç

Æ‰YÜZ8È:
e¹´½¾µ�½¾¶¾¯8ªŒ¶���Â^©•³�¦�»•­^¦�=º»«½·¦¨§•© ­�¬ˆ� Ê

�
r

�

Ç��

�+Y

�

�

m

È

�

©•¯���¦¨¿

©•³´¦;¬’­�ª�µ

S

�OÇ

÷

m

ÿ

Z

m

È

ÿ

Ç

÷

l

ÿ

Z

l

È

S

�

d

T

\

m

J
�

LBM.Non p

J

�

LÊM.Non q

ÿ

\

l

J
�

LBM.Non q

J

�

LBM.NCn p

U

ü

Ç

`�
 ÀOÈ

�<³´¦«ª�¦i\�ø

Ç

÷

ÿ

Z8È��

Ç

Æ‰YFÊ�Z8È

d

÷

ÿ

Z‡


ý

³´¦«ª�¦«¬†­�ª•¦�Â´¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

`C
 Ë�Èe»«¯�§™þp¦Áª•¦��eª�½·©–©–¦¨§*½¾§�©–¦«ª�µ�¿$­�¬

J�LÊM.N�¯�§�¸z\3¯�¿

�

�

l

d

S

�

�

�

m

Y

�s�

J

�

õyöon p

T

Æ

J

�

LÊM.N#n q

ÿ

Æ

J

�

LBM.N#n p

U

Y

Ê

�
r

�

�

Y

�

�

m

T

\

l

J��

LBM.Non q

J

�

LBM.Non p

ÿ

\

m

Jc�

LBM.NCn p

J

�

LBM.Non q

U

�

Ç

`�
¾Æ«Ä•È



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Æ«ÄOÍ

ó Ù Ù rpl s ��� �

B�D #3�™, �™#º%764,k!9�8) #

:

#�/�%b'*!e�(=�,.? 8:9E;2< D ,.?F��ÛFD

•<¦«ª�¦�Â

"

¦B
w©–¦¨§�¸F©•³´¦™ª�¦¨¿

�

¶·©•¿k­�¬%`6�d�Š¦¨§�¸�½ˆ
€` ©–­0¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸=-

Ç

�

È< 

ý#"

µ.¦¨¸�½¾¯a¸´¦�4
§´¦¨¸4þ	�

©•³´¦>°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶M°�¦¨¶·­w»«½·©��†J õyöon q ¯8©1�«¦«ª•­�¸´¦���©•³…Â
©•³´¦�°�¦«ª•©•½€»«¯�¶W°�¦¨¶·­w»«½·©��™ÿ�ª�¯�¸�½·¦¨§^©1O P#n q Â
¯�§�¸

ý

³�­Oµ�¿–¦¨§

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿�÷

m

¯�§�¸gZ

m




ý

³´¦7­O§´¦•Ì@�b¯0�<�«¦«ª•­8Ìm­�A…¿–¦«©�©•½¾µ.¦»
²¬†­�ªg¯Á³´­�ª�½$�«­O§•©•¯�¶wª•¦���¦¨»•©–­�ª�»«¯�§kþŠ¦7¬’­

�

§�¸

¯�¿e©•³�¦�¬†­O¶¾¶¾­��<½¾§�ÿ²¬

�

§�»•©•½¾­O§�­�¬2¸�¦���©•³

�

D


 U �

P

ö

Ë��

J

Ç

�
È

U
�

P

ö

Ë �

J�õyöon q2YÜO‡P#n q
�

U

Æ

O
P#n q

¶¾§"!

J�õyöon q~YÜO‡P#n q

�

J
õyöon q #

�

Ç

-1
¾Æ�È

�.
h��ª•¦¨¿�¿•½¾§´ÿ

�

¯�¿ ¯.¬

�

§�»•©•½·­O§�­�¬³
3��½·¦¨¶€¸�¿

�

U

J
õyöon q

OQP]n q%$

�

D

•
¶

m

H

ÿ

Æ'&

�

Ç

-1
 ÊOÈ

¹

�

þ
¿–©•½·©

�

©•½¾§�ÿ

�

½¾§•©–­Z©•³´¦ ¦0)

�

¯8©•½·­O§kJ�õyöon q

Ç

�

È‘U J�õyöon q“YSOQP#n q

�

¯�¶¾¶¾­��<¿3­O§´¦ ©–­4ª•¦���ª•¦¨¿–¦¨§^©�©•³´¦

°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶ °�¦¨¶·­�»«½¾©��Ô¯�¿<¯.¬

�

§�»•©•½¾­O§�­�¬U©•³´¦C�«¦«ª•­8Ìm­�Ap¿•¦«©<©•½¾µ.¦�D

Jdõyö

Ç


�È�UkJdõyöon qv�

D

•
¶

m

H

�

Ç

-1
 ÉOÈ

ý

³´¦¨§�©•³�¦�½¾§^©–¦«ª•°(¯�¶

F

¼IH °�¦¨¶·­w»«½·©��Ô½¾¿bÿO½¾°�¦¨§™þ8�

J
LBM.N

Ç


�È�UkJ
õyöon q

‰

Æ+YFÊ�Z

m

�

D

•
¶

m

H

�

Ç

-1
 Å^È

`6�d��¶��w½¾§´ÿÁ©•³´¦5>Á½ˆ
.¬’­�ª�µ

�

¶¾¯�¯�§�¸º¿

�

þ�¿–©•½¾©

�

©•½¾§´ÿÁ¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

-1
 Å^ÈŒÂ

"

­�þ�©•¯�½¾§&©•³´¦<¦BAp¦¨»•©•½·°�¦

F

¼IH

°�¦¨¶·­w»«½·©���¬’­�ª<¯.ª•¦���¦¨»•©–­�ª ¯8©e©•³´¦;¸�¦���©•³

�

m

D

-

�

LBM.N#n q

Ç



‚

ÈžU

Æ


�ö

�

H

‚

ö

J

�

LBM.N

Ç


�È
Ë




ü

U

Jc�

õyöon q

Ç

Æ+YFÊ�Z

m

È

Ê³


‚

OQP#n q
$

�

�

D

•
¶

m

H

‚

ÿ

Æ'&

ü

­�ª

-

�

LÊM.N#n q

Ç

$
ö

ÈžU

Jc�

õyöon q

Ç

Æ+YFÊ�Z

m

È

$xöyOQP]n q
$

�

D

•
¶

m

€M‚

ÿ

Æ
&

ü

Ç

-1
 ÍOÈ



Æ«ÄQ³ `5���p¦¨§�¸�½�
~-1


"

µ&¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ª ½€§Ô¯.¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸ ¸�¹&º�» µ�¦¨¸�½

�

µ

�<³´¦«ª�¦X$xö^UùÊ(


‚

½¾¿b©•³�¦;©��7­8Ì@�7¯��z�«¦«ª•­8Ìm­�A…¿–¦«©<©•½€µ.¦�


` ¿>¿•³´­��<§a½¾§?`ƒ¶���³�¯�¶¾½·¬ ¯�³

Ç

Æ0À�ÀOË�È�¯�§�¸•`5���p¦¨§�¸�½�
*ÅQ- ­�¬

ý

¿–°(¯�§���½¾§

Ç

Ê8Ä�Ä´Æ�ÈŒÂ2©•³´¦��«¦«ª•­8Ìm­�Ap¿•¦«©

©•½¾µ.¦X$ ö(Â�©•³´¦

F

¼•H °�¦¨¶·­w»«½·©��
-�LBM.N Â�¯�§�¸Ô©•³´¦i��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª

R

\ŠÂ��<³�½¾»Œ³Ô½¾¿e¸´¦�4
§´¦¨¸Ô¯�¿

R

\

m

U

Æ

Ã)(

Ç

Æ+Y4Ã'\

m

È

-

r

LBM.Non q

Ç


 ö È*
 ö

! �

H

‚

ö

J

r

LBM.N

Ç


�È Ë 


#

ÿ

Æ�*

U

Æ

Ã
„

Ç

Æ+Y Ã'\

m

È

Ç

���

D

• ¶

m

€M‚

ÿ

Æ�ÈhO‡P#n qc$ ö

Ê

Ç

�

D

• ¶

m

€ ‚

ÿ

Æ�È

�

ÿ

Æ …

ü

Ç

-1
 ³OÈ

¬

�

¶¾¶��²¸´¦«©–¦«ª�µ�½¾§�¦eª•¦���¦¨»•©•½·­O§ºµ.­�°�¦«­

�

©ž¬’ª•­Oµ ³�­�ª�½��«­O§^©•¯�¶�½¾§^©–¦«ª•¬ ¯�»•¦¨¿ž½¾§,-

Ç

�

È� 

ý^"

µ�¦¨¸�½¾¯h
.•<¦¨§�»•¦�Â^¬’­�ª

©•³´¦#�

�

ª��p­O¿–¦ž­�¬pµ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½¾§´ÿ�³´­�ª�½��«­O§^©•¯�¶w¦«°�¦¨§^©•¿«Â^©•³�¦$©–ª

�

¦b¬’¯�»•©–­�ªŒ½��«¦¨¸Ÿ-

Ç

�

È2µ.¦¨¸�½

�

µü»«¯�§�þŠ¦bª•¦��
¶¾¯�»•¦¨¸

þ8�;¯ ³´­Oµ�­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿7 

ý^"

µ.­�¸�¦¨¶‡�<½¾©•³;©•³´¦ž°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶�°�¦¨¶·­w»«½·©��;¦0)

�

¯�¶^©–­ ©•³�¦7¯�°�¦«ª�¯8ÿ�¦$°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶^°�¦¨¶·­w»«½·©��

Ç

R
J

õyöon q
È$¯8þp­�°�¦k©•³´¦>ª•¦���¦¨»•©–­�ª¨Âp©•³´¦

F

¼IH °�¦¨¶·­�»«½¾©��™¦0)

�

¯�¶U©–­.-
LBM.Non q

ÂŠ¯�§�¸*©•³´¦[��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª%\Ô¦0)

�

¯�¶

©–­

R

\

m




F

­�©–¦;©•³�¯8©

R

\

m

¸´¦��p¦¨§�¸�¿7­O§Ô©•³�¦��«¦«ª•­8Ìm­�A…¿–¦«© ©•½€µ.¦X$xö(Â�¯�§�¸*³´¦¨§�»•¦�Â�­O§Ô©•³�¦�¸´¦���©•³

�

m




�´­�ªº¯aµ&½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸F½¾µ�¯8ÿ�¦,�p­O½¾§^©.¯8©&³�¯�¶·¬†Ìm­�A…¿–¦«©

�

Â7©•³´¦™¿•¯�µ.¦™¿

�

þ�¿–©•½·©

�

©•½·­O§�¿²»«¯�§Fþp¦

�

¿–¦¨¸4©–­

ª•¦���¶€¯�»•¦>©•³´¦²¬ ¯�»•©–­�ª�½��«¦¨¸Š-

Ç

�

È<µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§ µ.­w¸´¦¨¶W¯8þp­�°�¦.©•³�¦²½¾µ&¯8ÿ�¦��p­O½¾§^©6�<½¾©•³"¯�§"¦0)

�

½·°(¯�¶¾¦¨§•©Á³´­8Ì

µ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿>µ.­w¸´¦¨¶…


ý

³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�ÂM©•³´¦&¶¾½€§´¦¨¯8ª�½��«¦¨¸ ¦0)

�

¯8©•½·­O§6­�¬b¯�§Z½¾µ�¯8ÿ�¦&ÿO¯8©•³´¦«ª>¬’­�ª>¯™¬’¯�»•©–­�ª�½$�«¦¨¸

-

Ç

�

È$µ.¦¨¸�½

�

µ »«¯�§™þp¦;¯�¸�¯���©–¦¨¸Ô¬’ª•­Oµ ¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

`C
¾Æ«Ä•È$¬†­�ªƒ³´­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿ µ.¦¨¸�½¾¯hD

�

�

l

Ç��

È

d

S

�

�

�

m

Y

�s�

R

J

�

õyöon p

�

�

l

Ç��

È

�

„

Æ

-

�

LBM.N#n q

Ç

�

m

È

ÿ

Æ

-

�

LBM.Non p

�

�

l

Ç��

È

�

…

Y

Ê

�
r

�

�

Y

�

�

m

„

R

\

l

�

�

l

Ç��

È

�

-
�

LBM.N#n q

Ç

�

m

È

-

�

LÊM.N�n p

�

�

l

Ç��

È

�

ÿ

R

\

m

�

�

m

Ç��

È

�

-
�

LBM.N]n p

�

�

l

Ç��

È

�

-

�

LÊM.N#n q

Ç

�

m

È

…

ü

Ç

-1
 Ë�È

�<³´¦«ª�¦
S

ø
R

J
õyöon p

�

�

l

Ç��

È

�

�
R

J
õyöon q

�

�

m

Ç��

È

�

Â
R

J
õyö

½¾¿…©•³´¦ž¯¨°�¦«ª�¯8ÿ�¦b°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶•°�¦¨¶·­w»«½·©���­�¬w©•³´¦�­ °�¦«ª•þ

�

ªŒ¸´¦¨§…Â

¯�§�¸²©•³´¦b¦BAp¦¨»•©•½·°�¦

F

¼•H °�¦¨¶·­w»«½·©•½·¦¨¿2¯�§�¸[\>°(¯�¶

�

¦¨¿M¯8ª�¦e»•­Oµ��

�

©–¦¨¸²¬’ª•­Oµ ¦0)

�

¯8©•½·­O§�¿

Ç

-1
 ÍOÈ2¯�§�¸

Ç

-1
 ³OÈ:


®Ü³�¦¨§a©•³´¦&µ�½¾ÿ�ª�¯8©•½·­O§aµ.­w¸´¦¨¶g½¾¿;»«¶¾­O¿–¦.©–­™©•³´¦�©–ª

�

¦�µ.­w¸´¦¨¶éÂ…©•³´¦&µ&½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸0¸´¦���©•³a½¾¿i�7¦¨¯���¶��

¸´¦��p¦¨§�¸´¦¨§^©�­O§º­�Ap¿•¦«©

Ç

¬’­�ª7¯²µ.­w¸´¦«ª�¯8©–¦<­�A…¿–¦«©7ª�¯�§´ÿ�¦ ÈŒÂw¯�§�¸�©•³�¦<¦BAp¦¨»•©•½·°�¦i)

�

¯�§^©•½·©•½·¦¨¿\¬†­�ª7©•³´¦ƒ¯�»•©

�

¯�¶

¸´¦���©•³

�

l

Ç��

Èƒ»«¯�§ þp¦>ª�¦���¶¾¯�»•¦¨¸•�<½·©•³"©•³´­O¿–¦k¬’­�ª

�

l

Ç

Ä•È:


ý

³�¦¨§*¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

-1
 Ë�Èƒ»«¯�§ þp¦>ª•¦��<ª�½·©–©–¦¨§

¯�¿

�

�

l

Ç��

È

d

S

�

�

�

m

Y

�s�

R
J

�

õyöon p

„

Æ

-

�

LBM.Non q

Ç

�

m

È

ÿ

Æ

-

�

LBM.N#n p

�

�

l

Ç

Ä•È

�

…

Y

Ê

�
r

�

�

Y

�

�

m

„

R

\

l

�

�

l

Ç

Ä•È

�

-•�

LBM.NCn q

Ç

�

m

È

-

�

LÊM.N�n p

�

�

l

Ç

Ä•È

�

ÿ

R

\

m

Ç

�

m

È

-g�

LBM.N#n p

�

�

l

Ç

Ä•È

�

-

�

LBM.Non q

Ç

�

m

È

…

�

Ç

-1
 ÃOÈ

F

­�©–¦�Âb³�­��7¦«°�¦«ª¨Â$©•³�¯8©�¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

-1
 ÃOÈ�¸´­^¦¨¿&§´­�©&½¾§^°�­O¶·°�¦™©•³´¦™¯��d��ª•­0
´½¾µ�¯8©•½¾­O§F¬†­�ª&©•³´¦Ô¦BAŠ¦¨»•©•½¾°�¦

)

�

¯�§•©•½¾©•½·¦¨¿2½·¬�©•³´¦$½¾µ�¯8ÿ�¦bÿO¯8©•³´¦«ªž½¾¿M­�þ�©•¯�½¾§´¦¨¸k¯8¬’©–¦«ª�µ�½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§

�

¿�½¾§´ÿÁ¯ƒ³�­Oµ.­�ÿ�¦¨§´¦«­

�

¿” 

ý#"

µ�¦¨¸�½

�

µ

�<½·©•³I©•³´¦3°�¦«ª•©•½¾»«¯�¶7°�¦¨¶·­w»«½·©��6¦0)

�

¯�¶ž©–­
R

J
õyö

�

�

Ç

Ä•È

�

Â

F

¼IHS°�¦¨¶·­w»«½·©��0¦0)

�

¯�¶7©–­†-
LBM.N#n p

�

�

Ç

Ä•È

�

Âž¯�§�¸€\

¦0)

�

¯�¶…©–­

R

\®�

�

Ç

Ä•È

�






>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯ Æ«Ä•Ë

ó Ù Ù rpl s ��� Ÿ

5

-(�™'"!e� %»6FD

:

'*! +*,.-('0/�� %21 Û2Ð ?4#º%7,

�´­O¶¾¶·­��<½¾§´ÿ�©•³´¦�¯��d��ª•­O¯�»�³a¿

�

ÿ�ÿ�¦¨¿–©–¦¨¸0þ8�†}U½

�

Ç

Æ0À�ÀOË�ÈŒÂ��7¦�¸´¦¨¿•½¾ÿO§"©•³�¦.°�¦¨¶·­�»«½¾©��^Ì

�

�…¸�¯8©•½¾§´ÿ�¯�¶ Ì

ÿ�­�ª�½·©•³�µ ©–­"µ&½¾§�½¾µ�½$�«¦²©•³�¦&°8¯8ª�½¾¯�§�»•¦&½€§a©•³´¦ºµ&½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸6¸�¦���©•³�¿;­�¬b¦«°�¦¨§^©•¿k½¾§0½¾µ�¯8ÿ�¦ºÿO¯8©•³´¦«ª�¿�


ý

­

¿•½¾µg��¶¾½·¬·�ƒ¯ƒÿ�¦¨§´¦«ªŒ¯�¶¾¶���§´­O§�¶¾½¾§´¦¨¯8ªM½¾§•°�¦«ªŒ¿–¦

Ç

µ&½¾§�½¾µ�½$�¨¯8©•½·­O§
ÈŒ��ª•­�þ�¶·¦¨µÔÂ'�7¦/�p¦«ª•¬’­�ª�µÙ©•³´¦b°�¦¨¶·­w»«½·©��²¯�§�¯�¶ Ì

�w¿•½¾¿ ½·©–¦«ªŒ¯8©•½·°�¦¨¶���Â��<½·©•³;¯<¿–¦«©W­�¬�¶¾½€§´¦¨¯8ª…¦0)

�

¯8©•½·­O§�¿ þp¦¨½¾§�ÿe¿–­O¶·°�¦¨¸�¯8©U¦¨¯�»�³k½·©–¦«ª�¯8©•½¾­O§y
�-7¦¨¶·­��€�7¦ž¸�½€¿•»

�

¿•¿

©•³´¦;°�¦¨¶¾­�»«½·©��

�

�p¸�¯8©–¦i�Š¦«ª�¬†­�ª�µ�¦¨¸Ô¯8©<¯�¿•½¾§�ÿO¶·¦

Ç,+.-

 

È7¿–©–¦��*­�¬M©•³´¦�½·©–¦«ªŒ¯8©•½·°�¦���ª•­w»•¦¨¿•¿�


¹

�

���p­O¿–¦k©•³�¯8©���ª•¦¨¿–©•¯�»��0µ�½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§0¯8¬†©–¦«ª>©•³´¦

Ç,+

ÿ

Æ�È

-

 

½·©–¦«ªŒ¯8©•½·­O§0­�¬b©•³´¦�°�¦¨¶¾­�»«½·©��a¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿

ª•¦¨¿

�

¶·©–¦¨¸4½¾§6©•³�¦�µ&½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸4¸´¦���©•³�¿

�

ö

Ç

�

�

ü

�

D8È

Ç

�

�

½¾¿²©•³´¦�¿

�

ª•¬ ¯�»•¦Ô»•­^­�ª�¸�½¾§�¯8©–¦�­�¬<©•³´¦0/

-

 

½¾µ�¯8ÿ�¦

ÿO¯8©•³´¦«ª¨Â´¯�§�¸

�

D;½¾¿ž©•³´¦ƒ³�¯�¶·¬€Ìm­�A…¿–¦«©ŒÈ:


ý

³�¦¨§&©•³´¦�µ�½¾ÿ�ª�¯8©–¦¨¸º¸�¦���©•³�¿

�

Ç

�

�

ü

�

DOÈ�¯8¬’©–¦«ª$©•³´¦

+1-

 

½·©–¦«ªŒ¯8©•½·­O§

»«¯�§™þp¦Áª•¦���ª�¦¨¿–¦¨§•©–¦¨¸"¯�¿e¯�¶¾½€§´¦¨¯8ª#�p¦«ª•©

�

ª•þ�¯8©•½¾­O§º­�¬

�

ö

Ç

�

�

ü

�

D�È:D

�

Ç

�

�

ü

�

D�È�U

�

ö

Ç

�

�

ü

�

DOÈyY32�4

�

±

þ

'

�

ö

Ç

�

�

ü

�

DOÈ

'65

�

a
5

�

ü

Ç

¥1
¾Æ�È

�<³´¦«ª�¦
'

�

ö

Ç

�

�

ü

�

D�È��
'75

�

¯8ª�¦\©•³´¦b¸´¦«ª�½·°8¯8©•½·°�¦¨¿W­�¬�©•³´¦žµ&½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸²¸´¦���©•³�¿;�<½·©•³;ª�¦¨¿&�p¦¨»•©W©–­ƒ©•³´¦7µ�¦¨¸�½

�

µ

��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿
5

�

Ç

e”U Æ

ü

Ê

ü

É

ü

�i�i�
F

ÈŒÂw¯�§�¸_a
5

�

U
5

�

�

ÿ

5

�

¯8ª�¦<©•³´¦<¸�¦¨¿•½·ª•¦¨¸��
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª

�

�…¸�¯8©–¦¨¿�


ý

³´¦

ÿ�­O¯�¶p­�¬W©•³�¦

�

�p¸�¯8©•½¾§´ÿC��ª•­�»•¦¨¸

�

ª•¦ ½€¿ž©–­k¦¨¿–©•½€µ�¯8©–¦ca
5

�

¯�§�¸…Âw©•³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�Âh4�§�¸3©•³´¦1��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿
5

�

�

©–­

þp¦

�

¿–¦¨¸�¬’­�ªe©•³´¦�µ&½·ÿ�ª�¯8©•½·­O§Ô¯8¬’©–¦«ª<©•³´¦

+
-

 

½·©–¦«ª�¯8©•½·­O§y


ý

³´¦k°8¯8ª�½¾¯�§�»•¦�J ­�¬ž©•³´¦.µ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸a¸�¦���©•³�¿ƒ¬†­�ª;¯�¿•½€§´ÿO¶·¦²ª•¦���¦¨»•©•½·­O§ ¦«°�¦¨§^©;¯8©;¯�¶¾¶M­�Ap¿•¦«©•¿;¯�§�¸

½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª�¿<½€¿

JòU82

õ

�

±

þ

2

p

D
±

þ

�

�

Ç

�

�

ü

�

DOÈ

ÿ

R

�

Ç

�

�

È

�

�

ü

Ç

¥1
 ÊOÈ

�<³´¦«ª�¦

R

�

Ç

�

�

È6U

Ç

Æ��#u È�2

p

D
±

þ

�

Ç

�

�

ü

�

DOÈ ½¾¿ƒ©•³´¦.¯¨°�¦«ª�¯8ÿ�¦3µ�½·ÿ�ª�¯8©–¦¨¸a¸�¦���©•³ ­�¬\©•³´¦.¦«°�¦¨§^©;¯8©;¿

�

ª•¬ ¯�»•¦

»•­�­�ª�¸�½¾§�¯8©–¦y�

�

Â*Æ ½¾¿7©•³´¦;§

�

µ>þŠ¦«ªb­�¬M½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª�¿

�

¿–¦¨¸Ô½¾§3©•³´¦Á°�¦¨¶·­w»«½·©��

�

�…¸�¯8©–¦�Â´¯�§�¸‡u ½¾¿b©•³´¦

§

�

µ�þp¦«ªe­�¬2­�A…¿–¦«©•¿ƒ½¾§Ô¦¨¯�»�³ ½¾µ&¯8ÿ�¦;ÿO¯8©•³´¦«ª0


ý

³´¦>µ�½¾§�½¾µ&½��¨¯8©•½·­O§�¯8©<¦¨¯�»Œ³ ½¾©–¦«ª�¯8©•½·­O§*¿•©–¦��"½¾¿e¯�»«»•­Oµ.Ì

��¶¾½€¿•³´¦¨¸Ôþ8�*¿–¦¨¯8ª�»Œ³�½¾§´ÿ3¬’­�ªƒ©•³�¦[�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª

�

�…¸�¯8©–¦¨¿ƒ©•³�¯8©Á¿•¯8©•½¾¿–¬·�™©•³´¦.»•­O§�¸�½¾©•½·­O§
'

J��
'

Ç

a
5

"
È#U Ä

Ç

cCU Æ

ü

Ê

ü

É

ü

�i�i�
F

È:
ž¹

�

þ�¿•½·©

�

©•½€§´ÿe¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

¥1
¾Æ�ÈM½¾§²¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

¥1
 ÊOÈŒÂ�¸�½ˆAp¦«ª•¦¨§^©•½¾¯8©•½¾§´ÿƒ©•³´¦b°(¯8ªŒ½¾¯�§�»•¦

�<½·©•³�ª�¦¨¿&�p¦¨»•©$©–­&©•³´¦i��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª

�

�…¸�¯8©–¦¨¿¨Â�¯�§�¸Ô¿–¦«©–©•½¾§´ÿ
'

J��
'

Ç

a
5

"
È�U Äg��½·¦¨¶€¸�¿

ÿ

2

õ

�

±

þ

2

p

D
±

þ

2
4

�

±

þ

Ç19':

I

¶ R

ÿ

R

9

:

¶ R

È

Ç19':

I

¶ ;

ÿ

R

9

:

¶ ;

È¥a
5

�

U<2

õ

�

±

þ

2

p

D
±

þ

�

�

ö

Ç

�

:

ü

�

I8È

ÿ

R

�

ö

Ç

�

:

È

�

Ç19
:

I

¶ ;

ÿ

R

9
:

¶ ;¨È

ü

Ç

¥1
 ÉOÈ

�<³´¦«ª�¦

9

�

D
n

"

ø
'

�

ö

Ç

�

�

ü

�

D�È��
'75

"
Â

9

�

D
n

�

ø
'

�

ö

Ç

�

�

ü

�

D�È��
'65

�

Â;¯�§�¸

R

9

�

n

�

ø

Ç

Æ��#u È=2

p

D
±

þ

9

�

D
n

�

„k¯�¶¾¶

¸´¦«ª�½¾°(¯8©•½·°�¦¨¿<¯8ª•¦;¦«°8¯�¶

�

¯8©–¦¨¸Ô¬’­�ªe©•³´¦�µ�¦¨¸�½

�

µš��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿
5

�






Æ«ÄOÃ `6�d�Š¦¨§�¸�½ˆ
�¥1
†` ¶·ÿ�­�ªŒ½·©•³�µ ¬’­�ªe°�¦¨¶·­w»«½·©��

�

�…¸�¯8©–¦

�X)

�

¯8©•½·­O§

Ç

¥%
 ÉOÈb»«¯�§™þp¦�ª•¦��eªŒ½·©–©–¦¨§Ô½¾§Ôµ�¯8©–ª�½�
3¬’­�ª�µ ¯�¿

Á Â Á Àª¿“U Á Â Ã

ü

Ç

¥1
 Å^È

�<³´¦«ª�¦ Á ½¾¿ ¯ºµ&¯8©–ª�½ˆ
,�<½·©•³†u Ä�Æ ª�­��<¿ƒ¯�§�¸

F

»•­O¶

�

µ�§�¿6�<³´­O¿–¦>¦¨¶·¦¨µ.¦¨§^©•¿ ¯8ª�¦

9

�

D n "

ÿ

R

9

�

n " Âp¯�§�¸

Ã ½¾¿ ¯&°�¦¨»•©–­�ªi�<½¾©•³•u Ä�Æ ¦¨¶·¦¨µ.¦¨§^©•¿Á¸´¦�4�§´¦¨¸"¯�¿

�

ö

Ç

�

�

ü

�

D�È

ÿ

R

�

ö

Ç

�

�

È:
 Á_Â�Á ½¾¿ ¯º¿�)

�

¯8ª�¦

F?>•F

µ�¯8©–ª�½�
ŠÂ´¯�§�¸3©•³´¦ƒ°�¦¨»•©–­�ª Á Â Ã ³�¯�¿

F

¦¨¶·¦¨µ.¦¨§^©•¿«Â�¿–­²©•³´¦%��ª•­�þ�¶·¦¨µ ³�¯�¿bþp¦«¦¨§3ª•¦¨¸

�

»•¦¨¸º©–­�¯k¿&�w¿–©–¦¨µ

­�¬

F

¶¾½¾§�¦¨¯8ª²¦0)

�

¯8©•½·­O§�¿<�<½·©•³

F

�

§���§´­��<§�¿,Àµ¿#
I®a¦™¿–­O¶¾°�¦Ô©•³´¦™¿&�w¿–©–¦¨µ

Ç

¥1
 Å^È

�

¿�½¾§´ÿ ¯a¶¾½¾§´¦¨¯8ª

»•­O§'Š

�

ÿO¯8©–¦�ÿ�ªŒ¯�¸�½·¦¨§^©e¿•»�³´¦¨µ�¦;©–­�­�þ�©•¯�½¾§†Àµ¿F¯�§�¸™©•³´¦

�

�…¸�¯8©–¦¨¸3��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿ˆ¿A@;U:Àª¿‘Y2¿‰


ý

³´¦b¸´¦«ª�½·°8¯8©•½·°�¦¨¿M­�¬�©•³�¦b¸�¦���©•³�¿

�

Ç

�

�

ü

�

D�È;�<½·©•³²ª•¦¨¿&�p¦¨»•©M©–­�©•³´¦7µ�¦¨¸�½

�

µ ��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ªŒ¿ 5

�

Ç

¯�§�¸…Â

©•³´¦«ª•¦«¬’­�ª•¦�Â�©•³�¦�µ�¯8©–ª�½ˆ
 Á Èb»«¯�§™þp¦�¸´¦«©–¦«ª�µ�½€§´¦¨¸�¬†ª�­Oµ ©•³´¦�½¾µ&¯8ÿO½¾§´ÿk¦0)

�

¯8©•½·­O§�¿

Ç

¦�
 ÿ�
·ÂŒ}W½

�

ÂpÆ0À�ÀOË�È:D


'B

Ç&%

ü

�

ü

�

ü���ü C

5
ÈyY!


;

Ç&%

ü

�

ü

�

ü���ü C

5
È�U1$

Ç&%

ü

�

È

ü

Ç

¥1
 ÍOÈ

'

��

Ç&%

ü

�

ü

�

ü���ü
C

5
È

'

%

Y

'

#"

Ç&%

ü

�

ü

�

ü���ü
C

5
È

'

%

U

'
$

Ç&%

ü

�

È

'

%

�

Ç

¥1
 ³OÈ

• ¦«ª•¦

%

½¾¿e©•³´¦k»•­Oµ�µ.­O§´ÌÒµ�½¾¸��p­O½¾§^©<¶·­w»«¯8©•½·­O§ ¯8© ©•³�¦²¿

�

ª•¬’¯�»•¦�Â

�

½¾¿ ©•³´¦k³�¯�¶·¬†Ìm­�Ap¿–¦«©«Â®

�

½¾¿ ©•³´¦²©–ª�¯¨°^Ì

¦¨¶·©•½¾µ�¦.¬†ª•­Oµ ©•³´¦&¿–­

�

ª�»•¦&¶·­w»«¯8©•½·­O§µ� �

Ç

� ��U

%

Y

�

ÈÁ©–­*©•³�¦&¸�½ˆApª�¯�»•©–­�ª�¶·­w»«¯8©•½·­O§

Ç

�

ü��

È�©•³�¯8©C�b¯�¿

­�þ�©•¯�½¾§�¦¨¸>¯8¬’©–¦«ª”��ª•¦¨¿–©•¯�»��>¸´¦���©•³²µ�½·ÿ�ªŒ¯8©•½·­O§C� ½·©•³;©•³´¦bµ.¦¨¸�½

�

µk��¯8ªŒ¯�µ.¦«©–¦«ª�¿
5

�

Â�

"

½¾¿U©•³´¦7©–ª�¯¨°�¦¨¶·©•½€µ.¦

¬’ª•­Oµ ©•³´¦.ª•¦¨»•¦¨½¾°�¦«ª>¶·­w»«¯8©•½·­O§‹�
"

Ç

�
"

U

%

ÿ

�

Èƒ©–­*©•³´¦��p­O½¾§•©

Ç

�

ü��

ÈŒÂM¯�§�¸‹$

Ç&%

ü

�

È�½¾¿Á©•³´¦�­�þ�¿•¦«ª•°�¦¨¸

ª•¦���¦¨»•©•½¾­O§0©–ª�¯�°�¦¨¶·©•½¾µ.¦�


F

­�©–¦&©•³�¯8©

%

Â`�WÂ2¯�§�¸

�

¸´¦��p¦¨§�¸ ­O§0©•³´¦ºµ.¦¨¸�½

�

µ‹��¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿
5

�

Â7�<³�½¾¶·¦

�

½¾¿e¯�§ ½¾§�¸´¦��p¦¨§�¸�¦¨§•©b°8¯8ª�½¾¯8þ�¶·¦�
‰-7¦¨»«¯

�

¿–¦¡� ½€¿^4�
w¦¨¸™¯8©ƒ©•³´¦�¿

�

ª�¬’¯�»•¦²¶·­�»«¯8©•½¾­O§z�<³´¦«ª�¦�¯g��¯8ª�©•½¾»

�

¶¾¯8ª

½¾µ�¯8ÿ�¦�ÿO¯8©•³´¦«ª ½¾¿$¯�§�¯�¶��	�«¦¨¸ Â�³´­��7¦«°�¦«ª¨Â
©•³´¦;¸´¦«ª�½·°8¯8©•½·°�¦�­�¬³�‘� ½·©•³�ª•¦¨¿&�p¦¨»•©$©–­
5

�

½¾¿$¿–¦«©e©–­g�«¦«ª�­�


>Á½ˆAŠ¦«ª�¦¨§•©•½¾¯8©•½€§´ÿ.¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

¥1
 ÍOÈ‰�<½·©•³�ª•¦¨¿&�p¦¨»•©$©–­
5

�

ÿO½·°�¦¨¿

!

'



�

'

%

Y

'



"

'

%

#

Ë

%

Ë

5

�

Y
!

'



�

'

�

Y

'



"

'

�

#

Ë

�

Ë

5

�

Y
!

'



�

'65

�

Y

'



"

'65

�

#

U

'
$

'

%

Ë

%

Ë

5

�

�

Ç

¥1
 Ë�È

ý

¯���½¾§�ÿ.¦0)

�

¯8©•½¾­O§

Ç

¥1
 ³OÈ$½€§•©–­�¯�»«»•­

�

§^© ¿�½¾µ���¶¾½$4�¦¨¿\¦0)

�

¯8©•½·­O§

Ç

¥1
 Ë�È7©–­

!

'



�

'

�

Y

'



"

'

�

#

Ë

�

Ë

5

�

U

ÿ

'



�

'75

�

ÿ

'



"

'75

�

ü

Ç

¥1
 ÃOÈ

­�ª

Ë

�

Ë

5

�

U

ÿ

!

'



�

'65

�

Y

'



"

'65

�

#

Æ

D

�
Y

D

"

ü

Ç

¥1
 ÀOÈ

�<³´¦«ª�¦

D

�
U

'



�
�

'

�

¯�§�¸

D

"
U

'



"
�

'

�

¯8ª•¦>©•³�¦>°�¦«ª•©•½€»«¯�¶U¿•¶¾­��<§´¦¨¿�¿–¦¨¿<¦«°8¯�¶

�

¯8©–¦¨¸ ¯8©Á©•³´¦²¸�½ˆApª�¯�»•©–­�ª

¬’­�ª�©•³´¦e¿&�p¦¨»

�

¶¾¯8ª2ª�¯���¿\»•­O§�§´¦¨»•©•½¾§´ÿ�©•³�¦e¸�½ˆApª�¯�»•©–­�ª.�<½·©•³k©•³´¦e¿•­

�

ª�»•¦e¯�§�¸k©•³´¦$ª�¦¨»•¦¨½·°�¦«ª¨Â•ª�¦¨¿&�p¦¨»•©•½·°�¦¨¶���


ý

­?4
§�¸Z©•³´¦™¸´¦«ª�½·°8¯8©•½·°�¦¨¿
Ë

�

�
Ë

5

�

ÂX�7¦,�Š¦«ª�¬†­�ª�µ ª�¯��I©–ªŒ¯�»«½¾§´ÿ

�

¿•½¾§�ÿ"©•³´¦,��ª•¦¨¿–©•¯�»��^ÌÒµ�½·ÿ�ªŒ¯8©–¦¨¸

½¾µ�¯8ÿ�¦b¯8¬’©–¦«ªg©•³´¦

Ç,+

ÿ

Æ�È

-

 

½·©–¦«ª�¯8©•½·­O§_
7�2½·ª�¿•©«Â(©•³�¦b¸�½���­�¬�©•³�¦7ª�¦���¦¨»•©–­�ª�§´¦«¦¨¸´¦¨¸²©–­�¸´¦�4�§´¦ž©•³´¦b¿&�p¦¨»

�

¶¾¯8ª

ª•¦���¦¨»•©–¦¨¸0ª�¯0�w¿�½¾¿Á¦¨¿•©•½¾µ�¯8©–¦¨¸aþ8� µ&¯�§

�

¯�¶”�
½¾»��w½¾§´ÿ�­O§a©•³´¦�½€µ�¯8ÿ�¦�


ý

³´¦¨§…Â…¬’­�ª�¯�ÿO½·°�¦¨§6¸�½ˆApª�¯�»•©•½·­O§

�p­O½¾§^©e­O§*©•³�¦�ª•¦���¦¨»•©–­�ª�¯�§�¸"¯g4�
w¦¨¸ ¿–­

�

ª�»•¦•Ìmª•¦¨»•¦¨½¾°�¦«ª ­�A…¿–¦«©«Âp©•³´¦>¿��Š¦¨»

�

¶¾¯8ª<ª�¯��™½¾¿e©–ªŒ¯�»•¦¨¸"©•³�ª•­

�

ÿO³

©��7­Iµ�­�¸´¦¨¶€¿«Âž­O§�¦™­�¬%�<³�½¾»Œ³F½¾¿�¸´¦�4�§�¦¨¸Fþ	�Z©•³´¦z�
¯8ª�¯�µ.¦«©–¦«ª�¿
5

�

¯�§�¸ ©•³´¦™­�©•³´¦«ªºþ	�Ž��¯8ª�¯�µ�¦«©–¦«ª�¿

¿•¶¾½¾ÿO³•©•¶��3¸´¦«°w½¾¯8©•½¾§´ÿk¬’ª•­Oµ
5

�

Ç

½…
 ¦�
·Â
5

�

¯8ª•¦�¿�¶¾½·ÿO³^©•¶��g�p¦«ª•©

�

ª•þp¦¨¸
È:


ý

³�¦;»•­�ª•ª•¦¨¿&�p­O§�¸�½€§´ÿ��p¦«ª•©

�

ª•þ�¯8©•½·­O§



>ƒ¦«þ�¯�¿•³�½€¿•³*¹w¯8ª��8¯8ª × ¼"½·ÿ�ª�¯8©•½¾­O§Ô°�¦¨¶·­w»«½·©��Ô¯�§�¯�¶��w¿•½¾¿$½€§Ô¯�§�½¾¿–­�©–ª•­��
½¾»Áµ.¦¨¸�½¾¯

­�¬$©•³´¦º©–ª�¯¨°�¦¨¶·©•½€µ.¦&þp¦«©��7¦«¦¨§I©•³´¦º¿–­

�

ª�»•¦º¯�§�¸6©•³´¦º¸�½ˆAŠªŒ¯�»•©–­�ª>½¾¿;¸�½·°�½€¸´¦¨¸ þ	�a©•³�¦��p¦«ª•©

�

ª•þ
¯8©•½·­O§a½¾§

5

�

©–­º­�þ�©•¯�½¾§ ' 
 B � '65

�

Â��<³�½¾¶·¦Á©•³´¦;¿•¯�µ.¦�)

�

¯�§^©•½·©��3¬’­�ªe©•³´¦�©–ªŒ¯¨°�¦¨¶·©•½¾µ�¦�¶·¦«ÿ�þp¦«©��7¦«¦¨§™©•³�¦;¸�½ˆApª�¯�»•©–­�ª

¯�§�¸ ©•³´¦kª•¦¨»•¦¨½·°�¦«ª�ÿO½¾°�¦¨¿ ' 
 " � '75

�




ý

³´¦k¿•¶·­��<§´¦¨¿•¿–¦¨¿

D

" ¯�§�¸

D

� ¯8©�©•³´¦²¸�½ˆAŠªŒ¯�»•©•½·­O§•�Š­O½€§•©ƒ¯8ª•¦<��¯8ª•©

­�¬2©•³´¦�­

�

©&�

�

©$­�¬M©•³�¦�ª�¯0�^Ìm©–ª�¯�»«½¾§´ÿº¯�¶·ÿ�­�ª�½·©•³�µ

Ç �

¥7¦«ª•°�¦¨§6˜ �ŠÂUÆ0ÀOË8ÊOÈ:


Æ«ÄQÀ


