
���������	� 
��
�	��������������� �����������

������������� �!��" 
#������� �$��"%"%����&#�'�(�$�)"%��� * �(���+�,�����

���	� ���.-��+�$��� ���

/%021436587�9:36;<5>=?7@5BA@C

DFEHGIEHJLK�M@EONQPSR6E?EHG4EUTWV+XZY:[S\S]_^O[a` KbJdc<ef[gY6chEUTjik[SES`6R@lm\gXnPS\S]�ikEHGoM@[gY'Dqp$rtsgu:swvw]yx8Ntz

/%0<1{7}|?=j~�3�|m365>=�A>023

� Y \gc�XZc<�tchM@[W��R@lm\gX<���6[�Mb��ihGIEb�g[S]Bu ]Q`�GoK@PS[��@�}\S\gXn[g��]k�m�b�@�b���hKbJdXI\�DF[�M@[L��sb�H]_�:JLKbY:PS[

�Z�H�?�w�}�����O��� ��¡d¢?¢?¢m£

/%¤�9¥~y¦%/¨§O~

©qª�«­¬®ª�¯L«�«�«�°I«²±²¬�¯�³ ´�µb¶ ·�«g¬®¸¹±¨º�¯�³bº>«²¯L¬®¸¹«�»jµbº�º�«�µw¯�¸I· ¶¼¸I·�½+µH¾@¿F«�°I°�ÀÁ»j«�Â}Ã6µH¬®¸I³b·�»jµb¯�«%¬®ª «
«�°¹«�±g¬®¯�¸¹±fº�«�¯L´�¸o¬�¬®¸oÄ@¸¹¬aÅ ÆB¬®ª�«f«�°I«²±²¬�¯�¸I±f±�³ ·�Ç Ã�±²¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅ�µb·�ÇÈ¬�ª�«¨´�µb¶ ·�«g¬®¸I±�º>«²¯�´j«�µbÉ ¸I°I¸o¬aÅ Ê
©qª�«
»L¬�Ã�Ç Å
³bË{º�³ ¸I·�¬�Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�³ ¯�»�¸I·+µb·+ª�³b´�³ ¶b«�·�«²³ Ã�»�Æ>¸I»L³b¬®¯L³ º�¸I±wÆÍµb·�Ç�°¹¸I·�«�µb¯Î´�«²Ç�¸IÃ ´)»�Ã�¶ ¶b«�»L¬�»
¬®ª «OÃ�»�«Ï³wËF°¹³ ¶�µb¯L¸¹¬�ª�´�»q¬�³¨Ç�«�»L±�¯L¸IÉ�«O¬®ª�«�Äwµb¯L¸Ðµw¬�¸I³ · »k³bË�«²°I«²±²¬®¯L³ ´�µb¶ ·�«g¬®¸I±Ñº�¯�³bº>«²¯L¬®¸¹«�»k¸I·�¬®ª «
«�µw¯L¬®ª:Ê4Ò#»L´fµb°¹°bµw·�³ ´�µb°¹Å�¸I·�«²°I«²±²¬®¯L¸I±{º�¯L³ º�«�¯L¬�¸I«²»�Ó<º�«�¯L´�¸o¬�¬®¸oÄ@¸¹¬aÅkµb·�ÇÔ±�³b·�Ç�Ã�±g¬®¸¹Ä@¸o¬aÅ�Õ:¯L«�»Lº>³ · Ç�»
¬®³Oµb·%¸I·�±²¸IÇ�«²·�¬h«�°¹«�±g¬®¯�³b´fµb¶b·�«²¬�¸I±ÎÖ6«�°¹Ç­µb»qµb·¨«²°I«²±²¬®¯L¸I±kÇ�¸Iº�³ °I«wÆ@¿Îª «�¯�«�µb»Îµ�»L´fµb°¹°:µw·�³ ´�µb°¹Å,¸¹·
¬®ª «�´�µb¶ ·�«g¬®¸I±Ôº�¯L³ º�«�¯L¬aÅ�¯L«�»�º�³ ·�Ç »Wµb»×µ�´�µb¶ ·�«g¬®¸I±ÔÇ�¸¹º>³b°I«bÊhØk³fº ¯�³ º�«�¯�¬aÅ�Äwµb¯L¸Ðµw¬�¸I³ ·­±�µb·�É�«
·�«²¶ °I«²±²¬®«²Çf±²³ ´�º�µb¯�«²Ç,¬�³y¬�ª�«Î³b¬®ª «�¯�»²Ê�Ù6Ã�¯L¬�ª�«�¯L´�³ ¯L«bÆ�±²³ ·�»�¸¹Ç�«�¯L¸I·�¶y¯®µwÇ�¸Ðµw¬�¸I³ ·�º6µw¬�¬�«�¯L·�»F³wË:¬®ª «
Ç�¸oÌ:«²¯�«�·�¬�Ç ¸¹Ì>¯®µb±g¬®¸I³b·+º�³ ¸I·�¬®»²Æ:Ç�¸oÌ:«²¯�«²·}¬�¸Ðµw¬�¸I·�¶�«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±Oµb·�Ç¼´�µb¶ · «²¬®¸¹±yÄwµb¯L¸Ðµw¬�¸I³ · »k¸¹»×·�³b¬�µb·
«�µw»LÅ�¬Sµb»LÚ¼Ã�»�¸¹·�¶+ÛÔ¯L³ Ã�·�Ç�Ü4«�· «²¬®¯�µw¬®¸¹·�¶�Ý�µbÇ6µw¯�Ê¨ÞFÃ ¬�Ã »�¸I· ¶+µb·�«²Ì>«�±g¬®¸¹Äb«�«²°I«²±²¬®¯L³ ´�µb¶ ·�«g¬®¸I±
¸I´jº�«�Ç6µb· ±�«Ïµb· Ç�µw·¼«²Ì>«�±²¬�¸¹Äb«j«²°I«²±²¬®¯L³ ´�µb¶ ·�«g¬®¸I±yÄ «²°I³@±�¸¹¬aÅ�¬®³%Ç «�»�±²¯�¸¹É>«,µ%´j«�Ç�¸¹Ã�´
ÆÍ¬®ª «Ï±�³ ¯Uß
¯�«²»�º�³ ·�Ç�¸¹·�¶j¯®µbÇ�¸Iµw¬®¸¹³ ·­º6µw¬L¬®«�¯L·�»�É>«²ª6µ�Ä «�±²³ ´jº�°I«g¬®«�°oÅ%Ç�¸oÌ:«²¯�«�·�¬�°¹Å¨¿Î¸o¬®ª­¬®ª�«y»�³ Ã ¯�±�«dßa¯L«�±�«²¸¹Äb«�¯

à



³bÌ>»�«g¬�Êâá:«�¯L³wßa³wÌ:»L«²¬Ï¯L«²ã6«²±²¬®¸¹³ ·ÈÇ6µH¬Sµ�¶ ¸oÄ «¨µ�Ç ¸I¯�«²±²¬�¸I´�µb¶ «j³bËÎ¸I´jº>«²Ç6µb·�±²«fÄwµb¯�¸Iµw¬®¸¹³ ·�»�¿Î¸¹¬�ª
Ç�«²º ¬®ª­¿Îª�¸I°¹«�°Ðµb¯L¶ «gßä³bÌ>»�«²¬Î¯L«²ã6«²±²¬�¸I³ ·­Ç6µw¬®µÏ±�³ ·�¬Sµw¸I·�¸I· Ë2³ ¯L´fµH¬®¸I³b·f³ ·%Ä «²°I³@±�¸o¬aÅ¨Äwµb¯�¸Iµw¬®¸¹³ ·�»�Ê

åSæfç�è�éÔêÏëfì×çkå�éÔæ

ÛÔ¯L³ Ã�·�Ç�Ü4«²·�«²¬�¯®µw¬�¸I·�¶
Ý�µbÇ6µb¯�ÓUí�î×ïÏÕ×»�ª�³ Ã °IÇ�Åt¸¹«�°¹Çâ¸¹· Ë2³ ¯L´fµw¬�¸I³ ·+³ ·â¬�ª�«,«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±�µw·�Ç
´�µb¶ ·�«g¬®¸I±ðº�¯�³ º�«�¯�¬®¸¹«�»8³bË µ�´j«�Ç�¸¹Ã�´.µH¬8»�´�µb°I° »L±�µb°¹«�»FÓ2Ë2¯L³ ´.µqË2«²¿�±�«²·}¬�¸I´j«²¬�«�¯�»¥Ë2³ ¯BµÎñ ò ò�½+ó�ô
µb·�¬®«²·�·6µO¬®³,µOË2«g¿$´j«²¬�«�¯�»hË2³b¯qµ,õbò,½+ó�ôÑµw·}¬�«�·�·�µ�ÕgÊ{Ò	Úw«²Å%¸¹»�»�Ã «WË2³ ¯�¬®ª ¸I»hº6µwº>«²¯q¸I»�¬�³OÖ6·�Ç
µ�¶ ³@³tÇ�º6µb¯®µw´�«g¬®«�¯L¸Iô�µw¬®¸¹³ ·�³wË�¬�ª�«¨»LÃ�É�»�Ã ¯LË<µb±²«­Ë2³b¯Ñ¬®ª «%¸I·�Ä «²¯�»�«%º ¯�³ É�°¹«�´�Æð¬SµwÚ@¸¹·�¶�¸¹·}¬�³¼µb±dß
±�³bÃ�·�¬q»�³ ´j«W«�µb¯L¬�ª¨´�«²Ç�¸Ðµy±�³ ·�¬®µb¸I·�¸¹·�¶Oª�¸¹¶ ªfº�«�¯L´�«�µbÉ�¸¹°I¸¹¬aÅOº>«²¯L¬®Ã ¯�É6µw¬�¸I³ · »ÔÓ<´j«²¬®µb°I°¹¸I±q³ É@öL«²±²¬�Æ
´�µb¶ ·�«g¬®¸¹¬�«bÆt¸I¯�³b·tßaÉ�«�µb¯L¸I·�¶�¯�³@±SÚ@»²Æ¹ÊoÊoÊ÷ÕdÊ

Ù6³ ¯W¸I· »L¬Sµw·�±�«wÆB¸o¬W¸¹»�·�³?¿ø¿F«�°¹°_Ã�·�Ç�«²¯�»�¬®³@³tÇ�Ó<©4µb¯�µb·�¬®³ °Iµ Æ à ñ ùbú û8üfý«�É�»LÚ}¸�µb·�Ç�©ðµw¯®µb·�¬®³b°Ðµ Æ
à ñ ñ õ Õy¬®ª�µw¬ÏÃ�»L¸I·�¶¼´OÃ °¹¬®¸þßa³bÌ>»�«g¬�»L«�¸¹»�´j¸I±¨Ç6µH¬Sµ Æ_Ë2¯L³ ´ÿ¬�ª�«¨¬®ª�¯L«�«%º6µw¯®µb´j«²¬�«�¯�»�·�«�±²«�»�»�µb¯LÅ#¬�³
Ç�«²»�±�¯L¸IÉ�«�µb·(«�°Ðµw»L¬®¸¹±­´�«²Ç�¸IÃ�´�Æh³ · «
±�µb· ¯�«²»�³ °oÄ «wÆ�¸¹·(³ ¯LÇ�«�¯j³bËÔ¸¹´�º�³ ¯L¬®µb·�±²«bÆF¬�ª�«�µw±�³ Ã�»�¬®¸¹±
¸I´jº�«�Ç6µb· ±�«O±²³ ·�¬®¯®µw»L¬®»�Ó2±�³ ·�¬®¯L³ °I°¹¸I·�¶j¬®ª�«Ï¯L«²ã6«²±²¬�¸I³ ·âµb´jº�°I¸o¬®Ã�Ç «Oµw¬�»L´fµw°I°B³bÌ:»L«²¬�»SÕgÆ¥¬�ª�«Ï±�³ ·@ß
¬®¯�µb»L¬�»Ô¸I·�Ü4³b¸I»�»L³ ·QÀ »Ô¯®µw¬�¸I³�Ó2±�³ ·�¬®¯L³ °I°¹¸I·�¶�¬®ª�«OÄwµb¯L¸Ðµw¬�¸I³ ·�³wË�¯L«²ã6«²±²¬®¸¹³ ·âµb´jº�°I¸o¬®Ã�Ç�«�µb»Ôµ¨Ë2Ã�·�±dß
¬®¸¹³ ·¼³bË ³bÌ>»�«g¬dÕgÆBµb· Ç�¬�ª�«Ï±�³b·}¬�¯®µb»�¬®»Ô¸I·¼´�µb»L»�Ç�«�·�»L¸¹¬aÅ ÓZ¬®ª�¸¹»Wº6µb¯�µb´j«²¬®«²¯�É>«²¸I·�¶¨Äb«�¯�Å¼º>³@³ ¯L°¹Å
¯�«²»�³ °oÄ «²ÇÍÕgÊ�©qª�«²»�«�«²°Ðµb»�¬®¸I±�º6µb¯�µb´j«²¬®«²¯�»�µb¯�«�·�³ · °I¸I· «�µb¯,±�³b´OÉ�¸I·�µw¬®¸¹³ ·�»,³bË×¬�ª�«+º�µb¯®µb´j«²¬�«�¯L»
µbº�º�«�µw¯�¸I· ¶j«d¾tº�°I¸¹±�¸¹¬�°¹Åj¸I·%¬�ª�«Ô«�°Ðµw»L¬®¸¹±W¿hµ�Äb«Ñ«²Â@Ã�µw¬®¸¹³ ·�Ó2¬®ª «��8µb´��«�º6µb¯�µb´j«²¬®«²¯�»®ÕgÊ��ª�«�·�¿�«â»L¬®µb¯L¬�«�Ç�¬�ª�«âº�¯�«²»�«�·�¬+¯�«�»L«�µb¯L±SªQÆÔ¸¹¬%¿�µb»�·�³b¬
³ É�Ät¸¹³ Ã�»%¿Îª�¸¹±Sª�Ë2Ã�·�±g¬®¸¹³ ·�»­³bË
¬®ª «Î¬�ª�¯�«²«k«²°I«²±²¬®¯L³ ´�µb¶ ·�«g¬®¸I±qº�µb¯®µb´j«²¬�«�¯L»×Ó2«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±qº>«²¯�´j¸¹¬�¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅbÆ «�°¹«�±g¬®¯�¸¹±Î±�³ ·�Ç Ã�±²¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅbÆtµw·�Ç
´�µb¶ ·�«g¬®¸I±fº>«²¯�´j«�µbÉ�¸¹°I¸o¬aÅ�ÕÔ±�³ Ã °IÇ'É>«­¯L«�»�³b°¹Ä «²Ç�Ã »�¸I· ¶�í�îWï Ç6µw¬®µ Ê#Ù6³ °I°¹³?¿Î¸I·�¶+¬�ª�«­»�«²¸I»�´j¸I±
µbº�º ¯�³�µb±Sª$Ó<©4µb¯�µb·�¬®³ °Iµ Æ à ñ ù ú�ÕdÆ ¿F«�¿Î¸¹°I°F»�ª�³?¿)É�«�°¹³m¿ ¬®ª6µH¬j¬�ª�«­«²Ì>«�±g¬®¸¹Äb«
«²°I«²±²¬®¯L³ ´�µb¶ ·�«g¬®¸I±
¸I´jº�«�Ç6µb· ±�«kµb·�Çf¬�ª�«W«²Ì>«�±g¬®¸oÄ «W«²°I«�±g¬®¯L³ ´fµw¶ ·�«²¬�¸I±qÄ «²°I³@±�¸o¬aÅ�±�µb·¨É�«×¯L«�»�³b°¹Ä «²Ç%»�«²º6µb¯®µH¬®«�°oÅ,Ë2¯�³ ´
í�îWï Ç6µw¬®µ Ê� ·�¬®ª «�³w¬®ª�«²¯�ª6µw·�ÇQÆ�´j³@Ç�«�°¹¸I·�¶¼³bË%í�î×ï Ç6µH¬Sµ�¯�«�Â}Ã�¸¹¯�«²»j¬�ª�«
»L³ °IÃt¬®¸I³b· ³wË�½+µm¾t¿F«�°¹°nÀ »
«�Â}Ã6µH¬®¸I³b·�»�Ê � ·�«¨µbº º�¯�³�µw±Sª#¸I»Ô¬®³+°¹¸I·�«�µb¯�¸¹ô�«�½+µH¾@¿F«�°¹°nÀ »�«�Â}Ã6µH¬®¸I³b·�»�É�Å�µbº�º�¯L³?¾t¸¹´fµw¬�¸I·�¶­¬®ª «
´j«�Ç�¸¹Ã�´ µb»�µÑ»�Ã º>«²¯�º�³ »�¸o¬®¸I³b·�³bË:Ç�¸¹Ì>¯®µw±²¬®¸¹³ ·jº>³ ¸¹·�¬®»�»�Ã�º�«�¯L¸I´jº>³b»�«�Çf³ ·¨µÔ»�´j³t³w¬®ªf»LÃ�¯�¯L³ Ã�·�Ç@ß�



¸I· ¶#´�«²Ç�¸IÃ�´�Êøók«�¯L«�¿�«�±²³ ·�»�¸¹Ç�«�¯­µ#»L¸I·�¶ °¹«�º�³ ¸I·�¬%Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�³ ¯¨É�«�ª6µ�Ä@¸I³b¯¨¸I·�µb·�¸¹»�³b¬�¯�³ º�¸¹±bÆ
°I¸¹·�«�µw¯�ÆÍ·�³ ·tßäÇ�¸I»Lº>«²¯�»L¸¹Ä «Oµb·�Ç�ª�³b´�³ ¶b«�·�«²³ Ã�»×»LÃ�¯�¯L³ Ã�·�Ç ¸I·�¶¨´j«�Ç ¸IÃ�´)»LÃ�É�´j¸¹¬�¬�«�Ç+¬�³%µfº�¯L³ º6µHß
¶�µw¬�¸I·�¶Ï«²°I«²±²¬®¯L³ ´�µb¶ ·�«g¬®¸I±k¿hµ�Ä «wÊ

�WéÔåSæfç�êÏå
	�	�è
��ì×çÔéÔè���������������������! �"��#������$%�&$'��(
í�îWï�»�«²·�Ç�»�µb·%«²°I«�±g¬®¯L³ ´fµw¶ ·�«²¬�¸I±Î¿hµ�Äb«y¸¹·�¬®³�¬�ª�«W¶ ¯L³ Ã�·�Ç­µb· Ç%´�«�µb»�Ã�¯L«�»�¬�ª�«W¯L«²¬®Ã ¯�·�¸¹·�¶

Ö6«²°IÇ�µb´�º °I¸¹¬�Ã�Ç�«wÊB©qª ¸I»�«�°¹«�±²¬�¯�³ ´�µb¶ · «²¬®¸¹±h¿hµ�Äb«k±²³ ·�»�¸¹»L¬�»F³bË:µ�º6µb¸¹¯{³bË:«²°I«²±²¬®¯L³ ´�µb¶ ·�«g¬®¸I±hÖ�«�°IÇ »
Ó*)#Æ ¤ ÕgÊ+��«%±�³ ·�»L¸IÇ�«²¯�Æ µb»Ïµw·#«g¾@¬®«²¯�·6µb°�»�³ Ã�¯L±�«wÆ�µ�Ç�«²·�»�¸o¬aÅÈ³bË�±²Ã�¯�¯L«�·�¬®»�,.-fÓ<«wÊÁ¶�Êâµ�É�³?¿hß
¬®¸¹«¨µb·�¬�«�·�·6µ ÕgÊ0/�Ã�¯L¯�«²·}¬�»Ï¸I·�»L¸IÇ�«,¬®ª «¨´�«²Ç�¸IÃ ´ ¯L«�»LÃ�°¹¬ÑË2¯�³ ´ º�³ °Ðµb¯L¸Iô�µw¬®¸¹³ ·âµb·�ÇÈ±²³ ·�Ç�Ã�±g¬®¸¹³ ·
Ó � ª�´�À »y°Iµ�¿kÕgÊ21{°I«�±g¬®¯L³ ´fµw¶ ·�«²¬�¸I±OÖ6«²°IÇ�»Ô¸¹·�µw·�¸¹»�³b¬�¯�³ º�¸¹±�Ó<º6µw¯®µb´j«²¬�«�¯�»yµb¯L«,»�±�µw°Ðµb¯Ôµb· Ç�·�³w¬
¬®«²·�»�³b¯�»SÕdÆ6°I¸¹·�«�µb¯�µb·�Ç%·�³b·tßaÇ�¸¹»�º�«�¯L»�¸¹Äb«jÓ<º6µw¯®µb´j«²¬�«�¯�»�Ç�³,·�³b¬qÇ�«²º>«²·�Ç­³ ·%¬®¸¹´�«�Õ ´j«�Ç�¸¹Ã�´
Ætµb¯L«
¶ ³?Ä «²¯�·�«²Ç
É�Å%½+µH¾@¿�«²°I°�ÀÁ»q«²Â@Ã�µw¬®¸¹³ ·�»yÓ43 µw±SÚ@»L³ ·QÆ à ñ65 õ ÕgÆ@»�Ã ´�´j«�Ç%Ã�º­¸¹·f¬®ª�«87:9<;>= »�Åt»�¬®«²´
µb» ?A@}ÓCB ÓEDBÕF),ÓEDHGJILÕ�Õ:K L�ÓCDHGMILÕ&G Ó à Õ

?ONQP ¤ ÓEDRGMILÕS ÓCDBÕUT V B ÓEDBÕRWW I ),ÓCDHGMILÕ V X ÓEDBÕF),ÓEDHGJILÕ:K ,.-²ÓEDHGJILÕ&G Ó � Õ
?Y@�P ¤ ÓEDHGJILÕS ÓED8ÕZT K ò[G Ó]\ Õ

?^N_),ÓCDHGMILÕa` WW I ¤ ÓEDRGMILÕ:K bcG Ó*d�Õ
¿Îª�«²¯�«2? ¸¹»×¬®ª�«,ØkµbÉ�°Iµf³ º�«�¯®µH¬®³ ¯²Æ>D ¬®ª�«O»Lº6µw¬�¸Ðµb°4º>³ »L¸¹¬�¸I³ ·QÆeI�¸I»×¬�¸I´j«bÆ>L�¸¹»×¬®ª «OÇ�«�· »�¸¹¬aÅ+³bË
«�°¹«�±g¬®¯�¸¹±�±Sª6µb¯L¶ «�»kµb·�ÇUN ¸I· Ç�¸I±�µw¬®«²»h¬®ª�«Ô±�¯L³ »�»�º�¯L³tÇ�Ã ±²¬�Ê

©qª�«Oº6µw¯®µb´j«²¬�«�¯�»×µbº�º�«�µb¯L¸I·�¶j¸I·�¬®ª�«²»�«Ï«²Â@Ã�µw¬®¸¹³ ·�»Wµw¯�«Ô¬®ª�«Ñ«�°I«²±²¬�¯�¸I±Ñº>«²¯�´j¸¹¬L¬®¸¹Ä@¸o¬aÅfBFÆ>¬®ª «
«�°¹«�±g¬®¯�¸¹±Ï±�³ · Ç�Ã�±²¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅ X ÆBµb· Çâ¬�ª�«�´�µb¶ · «²¬®¸¹±Ïº>«²¯�´j«�µbÉ ¸I°I¸o¬aÅ S ¿Îª�¸¹±Sª�µw¯�«,º>³b»�¸¹¬�¸¹Äb«bÊjÙ6¯�³ ´\



¬®ª «�°¹¸¹¬®«²¯®µw¬�Ã�¯�«�Ó � °Iª�³@«²ËZ¬�Æ à ñg5bñ û � °¹ª�³@«²ËZ¬yµb·�Çh/hµbº�¯L³ ·QÆ à ñ ñ6\ û�it±Sªkj³ ·:Æ à ñ ñ ú ÕgÆ8¸¹¬Ô¸¹»ÑÚ}·�³?¿Î·
¬®ª�µw¬qË2³ ¯q«�µw¯L¬®ª�´�µw¬®«²¯�¸Ðµw° lmmmmn mmmmo Bqp rsBYr à òbòtB%puG

à ò#vxw y X r à ò'w�G
Ó à V à ò v#z Õ S phr S r à òbò S pu{ ÓnõbÕ

©qª�«h¯L«�µb»L³ ·O¿Îª�ÅÑ¬�ª�«�«²°I«²±²¬®¯L¸I±Fº>«²¯�´j¸¹¬�¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅW¸I»4µb°¹¿�µ�Åt»ð¶ ¯�«�µw¬®«²¯4¬®ª�µb·|B%p�Æb¬�ª�«�«²°I«�±g¬®¯L¸I±�º�«�¯L´�¸o¬Lß
¬®¸oÄ@¸¹¬aÅ�³bË{Äwµb±�Ã Ã�´
Æ:¸I»×«d¾tº�°Ðµb¸¹·�«�Ç+É}Å}�8µb·�Ç6µbÃ�µw·�Ç+�¥¸¹Ë2»Lª�¸¹¬�ô%Ó à ñ ú ò�ÕhË2¯�³ ´ ¬®ª «�¯�´j³@Ç Å@·6µb´j¸I±�»
±�³b·�»�¸¹Ç�«�¯�µw¬®¸¹³ ·�»�Ê'ÝÎ³@±SÚ@»,º�¯L«�»L«�·�¬®¸¹·�¶�«d¾t±�°IÃ »�¸¹Äb«�°oÅ#Ç�¸Ðµw´fµb¶b·�«²¬�¸I±¨º�¯L³ º�«�¯L¬�¸I«²»,µb¯�«­±Sª6µb¯�µb±²¬�«�¯Uß
¸Iô²«�Ç,É�Åjµ�´fµb¶b·�«²¬�¸I±hº�«�¯L´�«�µbÉ�¸I°¹¸¹¬aÅy°I³?¿F«�¯_¬�ª6µb· S p�Æ ¬®ª «�´�µb¶ · «²¬®¸¹±hº�«�¯�´j«�µwÉ�¸I°¹¸¹¬aÅy¸I·ÏÄwµb±�Ã Ã�´
Ê
©qª�«%¸¹·�«�Â}Ã6µb°¹¸¹¬�¸I«�»fÓnõbÕÑµb°¹°I³?¿Î»�³ · «f¬®³�Ç «²Ö6·�«¨¬�ª�«¨°¹³ ¶�µb¯L¸¹¬®ª ´�¸¹±Ïº6µb¯®µw´�«g¬®«�¯L»|Bq~�Æ X ~Ïµb· Ç S ~
Ó<°¹³ ¶�µb¯L¸¹¬�ª�´ ³bË4¬�ª�«Ô°I¸¹·�«�µb¯�º6µb¯®µw´�«g¬®«�¯q³?Äb«�¯kµb·+µw¯�É�¸o¬®¯®µw¯�¸I°oÅ,±Sª�³ »L«�·�¯L«²Ë2«�¯L«�·�±²«yÄwµb°¹Ã�«?ÕdÆBq~�K °¹·��������� GX ~0K °¹·�����
��� GS ~0K °¹·����� ��� G

Ó�ú Õ

¿Îª�«²¯�« X pÎ¸I»F±Sª�³ »�«²·­«�Â}Ã6µb°:¬�³ à i��w´�Ê{Ù6Ã�¯�¬®ª�«²¯�´j³ ¯�«wÆ ¸I·f«�µb¯�¬®ª%´�µw¬®«²¯�¸Ðµw°nÆ�°I³b¶ ·�³ ¯L´fµb°Í»�¬Sµw¬�¸I»�ß
¬®¸¹±�»qÇ�«²»�±²¯�¸IÉ�«Ô¬®ª�«Ô«�°¹«�±g¬®¯�³b´fµb¶b·�«²¬�¸I±Wº�¯L³ º�«�¯L¬aÅfÄbµw¯�¸ÐµH¬®¸I³b·�»ÔÓ4itµb¸I·�¬®«²·�³?Å Æ à ñbñ ù�ÕgÊ��«W¿Î¸¹°I°�±�³ · »�¸IÇ «�¯h¬®¸¹´�«dßa¸¹·�Ç�«�º�«�· Ç�«�·�¬q±²³ ·�¬®¯®µw»L¬®»Î¸¹·¨¬®ª�«²»�«Ô°I³ ¶ µb¯�¸o¬®ª�´j¸I±qº6µw¯®µb´j«²¬�«�¯�»Îµw·�Ç
µb»L»�«�»L»_¬®ª�«²¸I¯4¸I´jº�°I¸¹±�µw¬�¸I³ ·�¸¹·fí�îWï$Ç6µw¬®µ ÆbÇ «�º�«�·�Ç�¸¹·�¶�³ ·�¬�ª�«�Ë2¯L«�Â}Ã�«�· ±²ÅÏµw·�ÇO¬®ª�«hµb±�Â}Ã�¸¹»�¸¹¬�¸I³ ·
¶ «²³ ´�«g¬®¯�Å Ê

ê��������# ��&$'�a�.$6���h�>(&�����h�����c�8���.��"��#���x�<$q�&$'���!���g�����[�it´�µb°I°4º>«²¯L¬®Ã ¯�É6µw¬�¸I³ · »� �B@Æk  X µb·�Ç¡  S Æ8¸I·�«�°¹«�±²¬�¯�³ ´�µb¶ · «²¬®¸¹±Oº6µb¯�µb´j«²¬®«²¯�»Ô³bË�µ%ª�³ ´j³ ¶ «gß
·�«²³ Ã�»�Æ>°I¸¹·�«�µb¯²Æ6·�³ ·tßäÇ�¸I»Lº>«²¯�»L¸¹Ä «Ñµb·�Ç
¸I»L³b¬®¯L³ º�¸I±Ô´j«�Ç�¸¹Ã�´)Ç�«²»�±�¯L¸IÉ�«�Ç�É�Å¢BFÆ X µw·�Ç S ÆÍ±�µb·�É�«

d



¿Î¯�¸o¬�¬�«�·�µb» B�É>«²±�³ ´j«�»£B¤`  �B¥K B_«d¾ º� �Bq~§¦ B Ó à `  �B'~®Õ&GX É>«²±�³ ´j«�» X `   X K X «d¾tº¨  X ~+¦ X Ó à `   X ~®Õ&GS É>«²±�³ ´j«�» S `   S K S «d¾ º�  S ~+¦ S Ó à `   S ~®Õ&G Ó45bÕ
¿Îª�«²¯�«2 %© ~ ¸I»W¬�ª�«Ï°I³b¶�µb¯�¸o¬®ª�´j¸I±yº6µb¯�µb´j«²¬®«²¯×Äwµb¯�¸Iµw¬®¸¹³ ·�³bËª© ~ Æc© É>«²¸I·�¶­«�¸o¬®ª�«²¯«B�Æ X ³ ¯ S Ê
©qª�«²·  %© ~ K ÓE© `  �©�Õ ~ V © ~ K °I· © `  �©©�p V °I· ©©�p K °I· © `  �©© { Ó�ù Õ�¥¸I·�«�µb¯�¸¹ô�µw¬�¸I³ ·
³bË�«�Â}Ã6µH¬®¸I³b·�»jÓ45 ÕÎ»�Ã�¶b¶ «�»�¬®»�¬®³%Ã�»L«Ï¯�«²°Ðµw¬�¸¹Ä «yÄwµb¯�¸Iµw¬®¸¹³ ·�»�¸I·�»�¬®«�µwÇâ³wË µbÉ�»�³b°IÃ ¬�«
Äwµb¯�¸Iµw¬®¸¹³ ·�»h±²³ ´jº6µb¯�«²Ç%¿Î¸¹¬®ª%¬�ª�«Ô»�Ã�¯L¯�³ Ã�· Ç�¸I·�¶j´j«�Ç�¸¹Ã�´
Ê

©ðµwÚ@¸¹·�¶�¸I·�¬®³�µb±²±�³ Ã�·�¬y¬®ª�«²»�«�º>«²¯L¬®Ã ¯�É�«�Çâº6µb¯®µw´�«g¬®«�¯L»�ÆB«�Â}Ã6µw¬�¸I³ ·(Ó � ÕWÅ@¸¹«�°IÇ »jÓ�µwËZ¬�«�¯Ô±�µb·@ß
±�«²°I¸¹·�¶O¬®ª�«ÔÉ6µw±SÚ@¶b¯�³ Ã�· Ç
¬®«²¯�´j»�µb·�Ç­Úb«²«�º�¸¹·�¶f³ · °¹ÅfÖ�¯�»L¬�³ ¯LÇ�«�¯h¬�«�¯L´�»®Õ?aN¬P   ¤ ÓEDHGJILÕS T V B WW I  %),ÓCDHGMILÕ V X  �),ÓEDHGJILÕZK?¡N P   S ~mÓEDBÕS ¤ ÓCDHGMILÕ T ` Bt �B ~ ÓED8Õ WW I ),ÓCDHGMILÕa` X   X ~ ÓED8Õ­),ÓEDHGJILÕ&{

Ó�ñ Õ®ä¬Ñ¸I»yµb»Ô¸¹ËF¬®ª�«jº>«²¯L¬�Ã�¯�É�«�ÇâÖ6«�°¹Ç�»8 %) µb·�Ç¯  ¤ º�¯�³ º�µb¶�µw¬�«j¸¹·â¬�ª�«j·�³ ·âº>«²¯L¬®Ã ¯�É�«�ÇÈ´j«�Ç�¸¹Ã�´
Ç�«²»�±�¯L¸IÉ�«�Ç¼É�Å
º6µb¯®µw´�«g¬®«�¯L»�BFÆ X µb· Ç S ÆÍ¿Î¸¹¬®ª+»�³ ´j«�«²°I«�±g¬®¯L¸I±y»�³ Ã�¯L±�«²»jÓ2¬®«²¯�´j»k³b·+¬®ª�«�¯�¸I¶bª}¬
»�¸¹Ç�«�¸I·%«²Â}Ã6µw¬®¸¹³ ·�Ó�ñ�ÕLÕFÇ�«²º>«²·�Ç�¸I· ¶j³b·�°¹³ ¶�µb¯L¸¹¬�ª�´�¸¹±Îº6µb¯®µw´�«g¬®«�¯FÄbµw¯�¸ÐµH¬®¸I³b·�»hµb· Ç­¬�ª�«Ô«�°¹«�±²¬�¯�³wß
´�µb¶ ·�«g¬®¸I±kÖ6«�°¹Ç�)ÿµb·�Ç ¤ ¬�ª6µw¬q¿F³ Ã�°IÇ�ª6µ�Ä «y«g¾t¸¹»L¬®«²Ç
¸oË4¬�ª�«�¯L«�¿hµb»�·�³,º�«�¯L¬�Ã�¯�É�µw¬®¸¹³ ·QÊ��ª�«�·�¬®ª�«Ôº�«�¯�¬®Ã�¯LÉ6µw¬®¸¹³ ·­¸I·%º6µw¯®µb´j«²¬�«�¯�»�µw¬Îº�³ ¸¹·}¬°D.pk±�µb·
É�«�¿Î¯�¸o¬�¬®«²·�µb»�Ælmmmmmmn mmmmmmo  �Bq~?ÓCDBÕ£K ±«~�   ÓCD V D.pgÕ  X ~mÓCDBÕ<K ±«~�   ÓCD V D.pgÕ  S ~�ÓEDBÕ�K²±¨~�  tÓED V DcpgÕ&G

Ó à ò�Õ

¬®ª «�±²³ ¯�¯L«�»�º�³ ·�Ç ¸I·�¶
Ç�¸¹Ì>¯®µb±g¬®¸¹³ ·�º>³ ¸¹·�¬�µw·�³ ´�µb°¹Å�µb±²¬�»�µb»Ñµ
°¹³t±�µb°I¸¹ô�«²Ç¼º>³ ¸¹·�¬Ñ»L³ Ã�¯L±�«bÊ�± ~� ¸¹»
µÈº�«�¯L¬�Ã�¯�É�µw¬®¸¹³ · ¸I·(°I³ ¶�µw¯�¸¹¬�ª�´j¸I±%º�«�¯�´j¸¹¬L¬®¸oÄt¸o¬aÅ�Ó2¿Îª�¸¹±Sª ¬®«²·�Ç�»¨¬®³#¸¹· Ö6·�¸o¬aÅ Õj´OÃ�°o¬®¸¹º�°I¸¹«�Ç É}Å

õ



¬®ª «Ïº>«²¯L¬®Ã ¯�É6µw¬�¸I³ ·�Äb³ °IÃ ´�«­ÓZ¿Îª�¸I±Sª¼¬�«�·�Ç�»�¬�³%ô�«�¯L³}ÕgÊ�®ä¬Ô¸I»×¬�ª�«Ï»®µw´�«�Ë2³b¯³± ~� µw·�Ç0± ~� ¿Î¸o¬®ªQÆ
¯�«²»�º�«�±g¬®¸¹Äb«�°oÅ Æ�¬®ª�«q°¹³ ¶�µb¯L¸¹¬�ª�´�¸¹±�±�³ ·�Ç Ã�±²¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅOµb·�ÇÏ¬®ª�«q°¹³ ¶�µb¯L¸¹¬�ª�´�¸¹±�º>«²¯�´j«�µbÉ�¸¹°I¸o¬aÅ Ê�  ÓCD V Dcp²Õ
¸I»h¬�ª�«yüW¸I¯�µb±×Ë2Ã�·�±g¬®¸¹³ ·QÊ��«�¿�µb·�¬
¬�³ Ú}·�³?¿ ¬�ª�«â±Sª6µb¯®µw±²¬®«²¯�¸¹»L¬®¸¹±�»­³bËÑ¬®ª�«�«�°¹«�±g¬®¯�¸¹±�Ö6«�°¹Ç�Ç ¸¹Ì>¯®µb±g¬®«�Ç�É�Å�»�Ã�±Sª$µ
°I³@±�µw°I¸Iô²«�Ç%º�³ ¸I·�¬�»�³bÃ�¯�±²«bÊq©qª�«�µb·�»L¿F«�¯�Ë2³ ¯�µ�ª�³b´�³ ¶b«�·�«²³ Ã�»�ÆÍ¸¹»�³b¬�¯�³ º�¸¹±bÆ6·�³b·tßaÇ�¸¹»�º�«�¯L»�¸¹Äb«�µw·�Ç
°I¸¹·�«�µw¯�´j«�Ç�¸¹Ã�´ ¬�³,µb·­«�°I«²±²¬�¯�¸I±�±²Ã�¯�¯L«�·�¬�Ç�«�· »�¸¹¬aÅ¨»�³ Ã�¯L±�«´,.-F¸I»h¶ ¸oÄ «²·�É�Å¨¬�ª�«Ô»�³ °¹Ã ¬®¸¹³ ·¨³bËB¬®ª «
«�Â}Ã6µH¬®¸I³b·?f?A@u),ÓCDHGMILÕ V ?2µM),ÓEDHGJILÕ V S B«W µW I µ ),ÓEDHGJILÕ¯` S X WW I ),ÓCDHGMILÕ:K V S WW I ,.-²ÓEDHGMILÕ¶{Ó à à Õ
©qª�¸¹»k«²Â@Ã�µw¬®¸¹³ ·+¸¹»�¬�ª�«�¯L³b¬Sµw¬�¸I³ ·�µb°Q³bË{«²Â}Ã6µw¬®¸¹³ ·#ÓEd}Õq±�³ ´OÉ ¸I·�«²Ç
¿Î¸¹¬�ª
¬�ª�«Ñ¬�¸I´j«yÇ «�¯�¸oÄwµw¬®¸oÄ «Ô³bË
«�Â}Ã6µH¬®¸I³b·+Ó � Õ4¿Îª�«²·f,.-²ÓEDRGMILÕ·K¸,_ÓEILÕ¹  ÓCD V DcpgÕgÆ�¿Î¸¹¬�ª�,$µ�Ç�«²·�»�¸o¬aÅÏ³bËQ±²Ã�¯�¯L«�·�¬®» ¸I· Ç�«�º�«�·�Ç «�·�¬
³bË>»�º6µw±�«�º>³ »L¸¹¬�¸I³ ·QÊ4©qª�«�»�³ °¹Ã ¬®¸¹³ ·Ï³bË>«�Â}Ã6µw¬�¸I³ ·+Ó à à Õð¸I» µ�Û�¯�«²«�·,¬®«²·�»�³ ¯²Ê���ª�«²·�¬®ª «k´j«�Ç�¸¹Ã�´
ª6µb»Î»L´fµb°¹°Q±�³b·�Ç�Ã�±g¬®¸¹Ä@¸o¬aÅâÓ X y´y:B�º�¿Îª «�¯�«³º(¸I»q¬®ª�«�Ë2¯L«�Â}Ã�«�· ±²Å ÕgÆÍ¬®ª�«�Ë<µb¯UßäÖ6«²°IÇ%¬®«²¯�´ ³wËð¬®ª «
Û�¯�«�«²·�¬�«�·�»L³ ¯Î¸I»h¿Î¯L¸¹¬�¬�«�·�¸I·¨¬�ª�«Ô»�º6µb±²«gßn¬®¸I´j«�Ç�³ ´�µb¸¹·âÓ<Ç�«yók³@³ º�Ó à ñ ñ�õ Õhµb· Ç�³w¬®ª�«²¯�»SÕÎµb»»´¼¾½ ÓCDHGMI¶GMDcp�GJIFpdÕ:K àd'¿cÀ Ó]  ¼¾½ V Á ¼ Á ½ Õ¹  ÓCI V IFp V À Â Õ&G Ó à�� Õ
¿Îª�«²¯�«´À8K¥Ã�Ã D V Dcp6Ã�Ã�¸I»h¬�ª�«�Ç�¸¹»L¬Sµw·�±�«�¬®³Ï¬�ª�«�³ ¯�¸¹¶ ¸I·¼Ó2¬®ª «y»L³ Ã�¯L±�«Ôº>³b»�¸¹¬�¸I³ ·6ÕgÆ

Â K¥Ä à�Å S B�¸¹»
¬®ª «y«²°I«²±²¬®¯L³ ´�µb¶ ·�«g¬®¸I±�Ä «²°I³@±�¸¹¬aÅbÆÍµb·�Ç Á ¼ K ÓCÆ ¼ V Æ ¼ p Õ Å ÀÏµb¯�«W¬�ª�«ÔÇ�¸I¯L«�±g¬®¸I³b·%±�³ »L¸I·�«²»�º�³ ¸¹·}¬�¸I·�¶
¬®³,º�³ ¸I·�¬°DøË2¯�³ ´ ¬®ª�«Ô³ ¯L¸I¶ ¸¹·ÇDcp�Ê

©qª�«°È<ßn¬®ªÏ±²³ ´�º�³ ·�«²·�¬{³bËÍ¬®ª�«FË<µb¯�ßnÖ6«�°¹ÇOÇ�¸¹Ì>¯®µw±²¬®«²ÇÏÉ�ÅO»�³b´�«h´j³ ¯L«�¶ «²·�«�¯�µb° »L³ Ã�¯�±²«°,.-²ÓEDHGJILÕ
°I³@±�µw°I¸Iô²«�Ç¼µH¬«Dcp?Æ¥¸I·�µ¨»LÃ�¯�¯L³ Ã�·�Ç ¸I·�¶­°I¸¹·�«�µw¯�Æ:¸¹»�³b¬�¯�³ º ¸I±bÆ:ª�³ ´j³ ¶ «�· «�³ Ã�»²Æ¥·�³ ·tßäÇ�¸I»Lº>«²¯�»L¸¹Ä «,µw·�Ç
°I³?¿hßä±�³ ·�Ç Ã�±²¬�¸¹Ä «Ô´j«�Ç�¸¹Ã�´ ¸¹» qÉ ¼ ÓEDRGMILÕ:K » ¼¾½ ÓCDHGMI¶GMD.puGMIFpdÕ�Ê S WW I#Ë ½- ÓEDcpuGJIFpgÕ&G Ó à \�Õ
¿Î¸¹¬�ª�µb·�¸I´jº�°¹¸I±�¸o¬j»�Ã�´j´fµH¬®¸I³b·(³ ·�¬®ª «�¯�«²º>«�µw¬®«²Ç�¸¹·�Ç�¸I±²«�»%µw·�Ç ¿Î¸¹¬�ª�µ�¬®¸I´j«gßä±�³ ·�Äb³ °IÃ ¬�¸I³ ·
¯�«²º�¯�«²»�«²·}¬�«�Ç�É�Å�µÏ»L¬®µb¯ÑÓ�ÌwÕdÊ��ª�«�·¼¬�ª�«�±²³ ·�Ç�Ã�±g¬®¸oÄt¸o¬aÅ+¸¹»×·�³w¬W·�«²¶ °I¸¹¶ ¸IÉ�°¹«Ô±�³ ´jº6µb¯L«�Ç+¬�³fB�º�Æ�¬�ª�«OÇ�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç+Ö6«²°IÇ+¿Î¸¹°I°
µb¯L¯�¸¹Äb«,µw¬yµ­¶ ¸¹Äb«�·�¯�«²±�«�¸oÄ «²¯Ñ´j³ ¯�«Ï³b¯�°I«�»L»ÔÇ�«�°Iµ?Åb«�Ç�µb·�Ç�µb´jº�°I¸oÖ6«�Ç+¬�ª6µb·�¬®ª�«,³ · «Ï¶ ¸¹Äb«�·âÉ}Å

ú



«�Â}Ã6µH¬®¸I³b·�Ó à \�ÕgÊ�Þ�Ã ¬Ñ¬®ª�«²»�«¨Ç ¸¹Ì>«�¯�«²·�±�«²»�¿Î¸I°¹°{·�³b¬ÑÇ�«�º�«�· Ç#³ ·�¬®ª «f°I³b¶�µb¯�¸o¬®ª�´j¸I±Ñº6µb¯�µb´�«g¬®«²¯
Äwµb¯�¸Iµw¬®¸¹³ ·�»�¸¹·â¬�ª�«�´j»�«²°¹Ä «²»�Ê­Ò×·Èµb±²¬�Ã6µb°�±�³ ´jº�Ã ¬®µw¬®¸¹³ ·�³bËh¬�ª�«fµw´�º�°¹¸¹¬�Ã�Ç�«�»Ô¯L«�±�«²¸¹Äb«�Ç#µw¬y¬®ª «
»�Ã ¯LË<µb±²«qÃ�»�¸¹·�¶Oí�îWï$»�ª ³ Ã�°IÇO¬®µbÚb«�¸I·�¬®³�µw±�±�³bÃ�·�¬{¬®ª�«hÇ ¸¹Ì>¯®µb±g¬®¸I³b·�º6µw¬L¬®«²¯�·�»_ª «�¯�«q¸¹·�Ä «�»�¬®¸¹¶�µw¬®«²Ç
µb·�ÇÏ¬�ª�«�µb´�º °I¸¹¬�Ã�Ç�«F°I³ »L»�«�»²Æ}µb»{¿�«²°I°6µw»_¬®ª�«q»L¸I¶ ·6µw°�Ç�¸I»Lº>«²¯�»L¸I³ ·QÊðók«²¯�«q¿�«�µb¯L«q±�³ · ±�«�¯L·�«�Ç,¿Î¸¹¬�ª
¬®ª «ÏÇ�¸¹Ì>«�¯L«�·�¬®¸Iµw¬®¸¹³ ·�É�«²¬a¿F«�«�·â¬®ª�«Ï«gÌ:«²±²¬y³ ·¼¬®ª «Ï«�°I«²±²¬�¯�¸I±ÑÖ6«�°¹Çâ³wË�«�µb±Sª�Ú@¸¹·�Ç�³bË º6µb¯�µb´�«g¬®«²¯
µb·�³b´fµb°oÅj¸I·�µOª�³ ´j³ ¶ «²·�«�³ Ã »q»�Ã�¯L¯�³ Ã�· Ç�¸I·�¶,´j«�Ç�¸¹Ã�´�Ê{Øk³b¬q¿Î¸o¬®ª¨¬�ª�«Ô»�Ã�¯L¯�³ Ã�· Ç�¸I·�¶,´j«�Ç�¸¹Ã�´
º�¯L³ º>«²¯L¬�¸I«�»²Ê¼©qª�¸I»�¸I»�¿Îª�Å�¿F«%±�³b·�»�¸¹Ç�«�¯Ïµ�ª ³ ´�³b¶ «�·�«²³ Ã�»²Æ{¸I»�³w¬®¯�³bº�¸I±wÆ_°I³?¿hßa±²³ ·�Ç�Ã ±²¬®¸oÄ «%µw·�Ç
·�³ ·@ßaÇ�¸¹»�º�«�¯�»L¸¹Äb«y´j«�Ç ¸IÃ�´�Ê

Ù6Ã�¯L¬�ª�«�¯L´�³ ¯L«bÆq³ · °¹Å#¬®ª «
Ë<µb¯UßäÖ6«²°IÇ ¸I»j±�³ ·�»L¸IÇ�«²¯�«²Ç�ª�«�¯L«�É>«²±�µbÃ »�«+¿F«�µb¯L«+¸¹·}¬�«�¯L«�»L¬�«�Ç�¸¹·
¬®ª «­Ö�«�°IÇ Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç É6µb±SÚÈ¬®³�¬®ª «�»LÃ�¯LË<µw±�«
µb·�Ç ¸¹¬,¸I»jµb»L»�Ã�´j«�Ç'¬®ª�µw¬,¬®ª�«­·�«�µb¯jÖ�«�°IÇ#¬�«�¯�´
Ó<Ç «�±�¯L«�µb»L¸I·�¶�µb»ÎÍÏ�Ð Õ�¿Î¸¹°I°:É�«Ô·�«�¶b°I¸I¶b¸IÉ�°¹«×µw¬q¬�ª�¸I»ÎÇ�¸¹»L¬®µb·�±�«wÊ

©qª�«�Ö6«²°IÇ+ �)�Ç ¸¹Ì>¯®µb±g¬®«�Ç+É}Å+µ�»L´fµw°I°8º>«²¯L¬�Ã�¯�É6µH¬®¸I³b·+¸I·
«�°¹«�±²¬�¯�³ ´�µb¶ · «²¬®¸¹±Ñº�µb¯®µb´j«²¬�«�¯L»k¸¹»
±�µw°I±�Ã °Ðµw¬�«�Ç�Ó4i µw¸I·�¬®«²·�³?Å Æ à ñ ñbù�Õ Ë2¯�³b´ «�Â}Ã6µw¬�¸I³ ·�Ó à \�ÕgÆ ¿Î¸¹¬�ª­«�Â}Ã6µw¬�¸I³ ·�Ó*d�ÕgÆ %)ÏÓEDHGMILÕ�K àd'¿cÀ Â µ<Ñ ± ~� P | NÒW µW I µ ) � DcpuGMI V À Â � T N |

` S X Â µ ± ~� P | N WW I )Ó��DcpuGMI V À Â � T N |

`Q± ~� P ¦ ¼ÕÔ�Ö N W µW I µ )×��Dcp�GMI V À Â � T N |uØ G
Ó à d}Õ

¿Îª�«²¯�« | ¸¹»×¬®ª «OÃ�·�¸o¬WÄ «²±²¬®³b¯�º>³ ¸¹·�¬®¸I· ¶�Ë2¯�³b´ ¬�ª�«OÇ�¸oÌ:¯�µb±²¬�¸I·�¶¨º�³ ¸¹·}¬�DcpW¬®³¨¬�ª�«O³ É »�«�¯�Äwµw¬®¸¹³ ·
º�³ ¸I·�¬¨D,Ê ¦ ¼ÙÔuÖ ¸I»k¬®ª�«OÃ ·�¸¹¬WÄb«�±g¬®³ ¯�¸¹·�Ç�¸I¯L«�±g¬®¸I³b·�³bË{¬®ª «Ï¸I·�±²¸IÇ�«²·}¬×¿hµ�Ä «gË2¯�³ ·�¬ÔÇ�¸¹»�º�°Iµb±�«²´�«²·�¬
Ó�Ù4¸I¶ Ã�¯L« à ÕgÊ�©qª�«�Ç ¸¹Ì>¯®µb±g¬®«�Ç
´fµw¶ ·�«²¬�¸I±ÔÖ6«�°¹Ç�µb»L»�³@±�¸Iµw¬®«²Ç+¿Î¸¹¬�ª
¬®ª «�Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç+«²°I«²±²¬®¯L¸I±ÔÖ6«�°¹Ç
¸I»q¶b¸¹Ä «²·
É�Å%«²Â}Ã6µw¬®¸¹³ ·�Ó*d}ÕdÊ

©qª�«�µb·6µb°oÅ}¬®¸I±�µb°@«g¾tº�¯�«²»�»L¸I³ ·
Ó à d}Õ4³bËÍ¬®ª «qÇ�¸¹Ì>¯®µb±g¬®«²ÇÏ«�°I«²±²¬�¯�¸I±FÖ6«�°¹Ç,µb°I°¹³m¿Î»4³ ·�«h¬�³�»�«�º�µb¯®µw¬�«
¬®ª «�±�³b·}¬�¯�¸¹É�Ã ¬®¸¹³ ·�³wË6«�µb±SªÏÚ}¸¹·�ÇO³bËÍµw·�³ ´�µb°¹ÅW¬�³k¬�ª�«�¬®³w¬Sµb°}Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�ÇÑÖ�«�°IÇ:ÊðÒ(º�³ ¸¹·}¬ðµb·�³b´fµb°oÅ
¸I·­µÏ»LÃ�¯�¯L³ Ã�·�Ç�¸¹·�¶,´�«²Ç�¸IÃ ´ Ç�«²»�±²¯�¸IÉ�«�Ç�É�Å%·�³ ·@ßaô�«²¯�³,º6µb¯�µb´j«²¬®«²¯�»qÇ�¸oÌ:¯�µb±²¬�»Îµb·­«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±×Ö6«�°¹Ç �) ¬�ª6µw¬j¸I»O¬�ª�«­»�Ã�´ ³bËk¬�ª�¯�«²«�¬�«�¯L´�»²Ê�®a·�«�µb±Sª�¬�«�¯�´�Æ�¬®ª�«�µb´jº�°I¸o¬®Ã�Ç «¨³bË¨ %) ¸I»Ïº ¯�³ º�³ ¯�ß
¬®¸¹³ ·6µb°�¬�³Ñ¬�ª�«k±²³ ·�¬®¯�µb»L¬�»­± ~� Æ�± ~� ³ ¯�± ~� Æ}¿Î¸¹¬�ªfµy¶ ¸¹Äb«�·f»Lº6µw¬�¸Ðµb°ÍÇ�«²º>«²·�Ç�«�· ±�«,Ó2±�¯�³b»�»�º ¯�³@Ç�Ã�±²¬�»
É�«²¬a¿F«�«�· | µb·�Çâ¬®ª�«�¸I·�±²¸IÇ�«²·�¬�«²°I«�±g¬®¯L¸I±,Ö6«�°¹Ç¯)âÕÔµb·�Ç#µ�¶ ¸¹Äb«�·�¬�¸I´j«jÇ «�º�«�·�Ç�«²·�±�«¼Ó2Ö6¯L»L¬O³b¯5



»�«²±�³ · Ç�¬®¸¹´�«ÑÇ�«�¯L¸¹Äwµw¬�¸¹Ä «Ï³wËF¬�ª�«,¸I·�±²¸IÇ�«²·}¬Ô«²°I«²±²¬®¯L¸I±�Ö�«�°IÇa)âÕgÊ�©qª�«,±�³ ·�¬®¯L¸IÉ�Ãt¬®¸I³b·�¬®³¢) Ç Ã�«
¬®³%«²°I«²±²¬®¯L¸I±Oº�«�¯L´�¸o¬�¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅ­±²³ ·�¬®¯®µw»L¬®»³± ~� ª6µb»W¬®ª «Ï»®µb´j«O»�º�µw¬®¸Iµb°ðÇ�«²º>«²·�Ç�«²·�±�«�µb»×¬�ª�«Ï±�³ ·�¬�¯�¸oß
É�Ã ¬�¸I³ ·%Ç Ã�«�¬®³Ï«�°¹«�±g¬®¯�¸¹±W±�³b·�Ç�Ã�±g¬®¸¹Ä@¸o¬aÅ¨±�³b·}¬�¯®µb»�¬®»�±«~� Æ�É�Ãt¬Î·�³b¬q¬®ª «�»®µb´j«W¬®¸¹´�«kÇ�«�º�«�·�Ç «�·�±²«bÊ
©qª�«WÇ ¸I»L¬�¯�¸¹É�Ã ¬®¸¹³ ·f³wË¥¬®ª�«WÇ ¸¹Ì>¯®µb±g¬®«�Ç�Ö6«�°¹Ç­µb´�º °I¸¹¬�Ã�Ç�«Î³?Ä «²¯Îµ�»�º�ª «�¯�«�±²«�·�¬®«²¯�«²Ç�³b·¨¬®ª�«Wº�³ ¸¹·}¬
µb·�³b´fµb°oÅ+¸¹»W±�µw°I°I«²Ç�µ%¯®µbÇ�¸Iµw¬®¸¹³ ·�º6µH¬�¬®«²¯�·QÊÏ©B³­ª6µ�Ä «Ï¬®ª «j»�µb´j«Ï»�º6µw¬�¸Ðµb°4Ç�«�º�«�· Ç�«�·�±²«f´j«�µb· »
¬®³�ª6µ�Ä «j¬®ª�«j»®µw´�«j¯®µbÇ ¸Ðµw¬�¸I³ ·¼º6µH¬�¬®«²¯�·QÊf©qª�«�¯L«²Ë2³ ¯L«bÆ_µw·�µb· ³ ´fµw°¹Å�¸¹·�«²°I«²±²¬®¯L¸I±,º�«�¯�´j¸¹¬L¬®¸oÄt¸o¬aÅ±«~� µb°I³b·�«Ïª6µb»�¬®ª «�»�µb´�«Ï¯�µbÇ�¸Iµw¬®¸¹³ ·¼º6µw¬L¬®«�¯L·�µw»�µb·�µb·�³b´fµb°oÅ+¸¹·�«�°I«²±²¬�¯�¸I±,±²³ ·�Ç�Ã�±g¬®¸oÄt¸o¬aÅ+±«~�
µb°¹³ ·�«bÆ:É�Ã ¬Ô·�³b¬�µb»Ôµb·�µb·�³b´fµb°oÅ�¸I·¼´�µb¶ ·�«g¬®¸I±Ñº>«²¯�´j«�µbÉ ¸I°I¸o¬aÅ<± ~� µw°I³ ·�«wÊÑ©qª ¸I» öLÃ�»�¬®¸oÖ6«�»�¬®ª «
±�³b·�»�¸¹Ç�«�¯�µw¬®¸¹³ ·¨³bË8³ · °¹Å,¬a¿�³,Ú}¸I· Ç¨³bËBÇ�¸¹Ì>¯®µw±²¬®¸¹³ ·fº�³ ¸¹·}¬�»�Úð¬�ª�«W«²°I«�±g¬®¯L¸I±×Ç ¸¹Ì>¯®µb±g¬®¸I³b·fº�³ ¸I·�¬qµw·�Ç
¬®ª «y´�µb¶ · «²¬®¸¹±WÇ�¸oÌ:¯�µb±²¬�¸I³ ·%º�³ ¸I·�¬�Ê

Øk³b¬�«�¬�ª6µw¬Ïµ
º>³ ¸¹·�¬Oµb· ³ ´fµw°¹Å¼¸¹·�Äwµb±�Ã Ã�´ÿÇ ¸¹Ì>¯®µb±g¬®»Oµw·È«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±jÖ6«²°IÇQÊ
Þ�Ã ¬�¬®ª�«²¯�«�¿Î¸¹°I°
É�«O·�³%±�³b·}¬�¯�¸¹É�Ã ¬®¸¹³ ·
Ë2¯L³ ´ ¬®ª�«O«²°I«²±²¬®¯L¸I±Ñ±�³ ·�Ç Ã�±²¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅ�¬®³f¬�ª�¸I»×Ç�¸¹Ì>¯®µb±g¬®«²Ç+Ö6«�°¹Ç¼µb» X K�ò¨¸¹·
Äwµb±�Ã Ã�´
Ê

è|�#���!�g�����[�a�x���¯"k�x�!�#�u�!���g���!�[�a"��g�¶�&$'�u��(1�µb±Sª�Ú}¸I· Çy³wË Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�¸I³ ·�º�³ ¸¹·}¬8¸¹»¥Ç�«�»L±�¯L¸IÉ�«�ÇyÉ}Å�µÎ¯�µbÇ�¸Iµw¬®¸¹³ ·�º6µw¬L¬®«�¯L·yµb·�ÇÑµÎº�³ °Iµb¯�¸¹ô�µw¬�¸I³ ·
º6µw¬L¬®«²¯�·�Ó2Ç�¸I»Lº�°Ðµ�Åj³bË¥¬®ª «×Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç¨«²°I«�±g¬®¯L¸I±ÎÖ6«�°¹Çf¿Î¸¹¬�ª¨¸¹¬�»Fº�³ °Ðµw¯�¸Iô�µw¬®¸¹³ ·jµb·�Ç¨¸o¬®»�µb´�º °I¸¹¬�Ã�Ç�«
³?Ä «²¯�µf»�º ª�«�¯L«Ï±�«�·�¬�«�¯�«²Ç�³ ·�¬®ª�«Ñº>³b¸I·�¬�µb· ³ ´fµw°¹Å ÕgÊkÙð¸I¶bÃ�¯�« � Ç�¸¹»�º�°Iµ?Å@»�¬®ª�³ »L«�¬a¿F³%º6µw¬�¬�«�¯L·�»
Ë2³ ¯{µw·Ï«�°I«²±²¬�¯�¸I±�Ç�¸¹Ì>¯®µb±g¬®¸¹³ ·Oº�³ ¸I·�¬�Ê4©qª�«q¯®µwÇ�¸Ðµw¬�¸I³ ·Ñº6µw¬L¬®«�¯L·
Ó<°I«gËZ¬dÕ4¸¹»{µ×¬®³b¯�Ã�»{±²«�·�¬®«²¯�«�Çj³ ·Ï¬®ª «
º�³ ¸I·�¬Bµb·�³b´fµb°oÅWµw·�Çy¿Î¸o¬®ªyµÎô�«�¯L³k¯�µbÇ�¸¹Ã�»¥±�«²·}¬�¯®µb°}±²¸I¯�±²°I«wÊ4Ø�³k«²°I«²±²¬®¯L¸I±_Ö6«²°IÇy¸I»¥Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Çy¸I·�¬®ª «
Ç�¸¹¯�«�±g¬®¸¹³ ·�³wËQ«�°¹«�±g¬®¯�¸¹±Î¸I·�±²¸IÇ�«²·}¬ Ö6«²°IÇ+Ó�µH¾t¸I» ³bË>¬®ª�«Î¬®³ ¯LÃ�»SÕdÊ{©qª�«�º>³ °Iµb¯�¸¹ô�µw¬�¸I³ ·Ïº�µw¬�¬�«�¯�·�Ó<¯L¸I¶ ª�¬dÕ
»�ª ³m¿Î»y¬®ª6µH¬y¬�ª�«jÇ�¸¹Ì>¯®µb±g¬®«²Ç�«²°I«�±g¬®¯L¸I±OÖ6«²°IÇ�»y¸I»�º�³ °I³b¸IÇ6µb°�Æ:¿Îª�«²¯�«�µw»Ñ¬®ª «j´�µb¶ · «²¬®¸¹±ÏÇ�¸¹Ì>¯®µw±²¬®«²Ç
Ö6«²°IÇ#¸I»O¬�³ ¯�³b¸IÇ6µb°�Ê¼©qª�³ »L«�º�µw¬�¬�«�¯�· »,µb¯�«¨¬�ª�«%»®µb´j«¨³ Ét¬Sµb¸¹·�«�Ç#¸¹·È¬®ª�«¨Ë<µb¯UßäÖ6«²°IÇÈË2³ ¯Oµ�»�´�µb°I°
«�°¹«�±g¬®¯�¸¹±�Ç�¸¹º>³b°I«y»�Ã�É�´j¸¹¬L¬®«²Ç+¬®³%µw·¼¸I·�±²¸IÇ�«²·}¬×«�°¹«�±²¬�¯�³ ´�µb¶ · «²¬®¸¹±yÖ�«�°IÇ#Ó2¬®ª «ÏµH¾t¸I»W³wË{¬®ª�«OÇ ¸Iº�³ °I«
É�«�¸I· ¶j¸¹·%¬®ª�«Ô»®µw´�«ÔµH¾t¸¹»Îµb»q¬®ª�«Ô«�°¹«�±g¬®¯�¸¹±�¸I·�±²¸IÇ�«²·�¬qÖ6«�°¹ÇÍÕgÊ� ·+¬®ª�«Ñ³b¬®ª «�¯�ª6µb·�ÇQÆ:µ�´�µb¶ ·�«g¬®¸¹±yÇ ¸¹Ì>¯®µb±g¬®¸I³b·
º�³ ¸I·�¬�¯�«�µb±²¬�»W¸I·­¬®ª «ÑË<µb¯UßäÖ6«²°IÇ
µb»Wµj»�´�µb°I°
´�µb¶ ·�«g¬®¸I±
Ç�¸Iº�³ °¹«�¿Îª�«²·�»�Ã�É�´j¸¹¬L¬®«²Ç(¬®³'µb·�«²°I«²±²¬®¯L³ ´�µb¶ ·�«g¬®¸I±­Ö6«²°IÇQÊ	©qª6µH¬%¸I»f¬�³È»®µ�ÅbÆk¬®ª «

ù



´�µb¶ ·�«g¬®¸I±kÇ�¸¹Ì>¯®µw±²¬®«²ÇfÖ6«²°IÇ%¸I»F¬®ª�«W»�µb´j«�µb»�¬�ª�«W«�°¹«�±g¬®¯�¸¹±×Ö6«²°IÇ%Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç¨É�Å%µO»L´fµw°I°�«�°I«²±²¬�¯�¸I±
Ç�¸¹º>³ °¹«Îº6µb¯®µw°I°I«²°�¬®³�¬�ª�«×´�µb¶ · «²¬®¸¹±k¸¹·�±�¸¹Ç�«�·�¬ Ö6«�°¹ÇQÊ{©qª�«²·f¬®ª�«×´fµb¶b·�«²¬�¸I±qÖ6«�°¹Ç¨Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�ÇfÉ�Åfµ
´�µb¶ ·�«g¬®¸I±kÇ�¸¹Ì>¯®µw±²¬®¸¹³ ·¨º�³ ¸I·�¬�¸I»hº�³ °I³b¸IÇ6µb°�Æ ¿Îª�«�¯L«�µb»q¬�ª�«�«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±×Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç¨Ö6«²°IÇ%¸I»F¬®³ ¯L³ ¸IÇ6µw°nÊ
©qª�«jº>³b°Ðµb¯L¸Iô�µH¬®¸I³b·�º6µw¬L¬®«�¯L·�¸¹»�Ç�¸I»Lº�°Ðµ�Åb«�Ç�³b·â¬�ª�«,¯�¸I¶bª}¬Ô³wËqÙð¸¹¶ Ã�¯�«�\tÊj©qª ¸I»ÔÖ6¶ Ã�¯L«jÇ ¸I»�º °Ðµ�Å@»
µb°¹»�³�³b·¨¬®ª�«k°I«²ËZ¬F¬®ª�«k¯®µbÇ ¸Ðµw¬�¸I³ ·jº6µw¬L¬®«�¯L·QÆ�µy¬®³ ¯LÃ�»hº�«�¯�º�«�· Ç�¸I±²Ã�°Ðµb¯ ¬®³y¬®ª�«×¬�³ ¯�Ã »h³ ·%Ùð¸¹¶ Ã�¯L« � Ê
�­�x���[���.�������� ��&���
���Z�F�&Û¶�.�.�����>�s�¹Ü���Ý���"��#�����<$q�&$'���!���#���!�x�

Ò)º>³b¸I·�¬Ï±�³b·}¬�¯®µb»�¬j¸I·#«�°¹«�±g¬®¯�¸¹±¨±�³b·�Ç�Ã�±g¬®¸¹Ä@¸o¬aÅÈÇ�¸oÌ:¯�µb±²¬�»,µb·#«�°¹«�±²¬�¯�³ ´�µb¶ · «²¬®¸¹±fÖ6«²°IÇÈ¿Î¸¹¬�ª
¬®ª «�»®µw´�«Ô¯®µwÇ�¸Ðµw¬�¸I³ ·­º6µH¬�¬®«²¯�·¼µw»×µjº>³ ¸¹·�¬k±²³ ·�¬®¯�µb»L¬×¸I·�«�°I«²±²¬�¯�¸I±yº�«�¯�´j¸¹¬L¬®¸oÄt¸o¬aÅ ÊFÞ�Ã ¬k¬®ª�«ÔÖ6«�°¹Ç
Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç¼É�Å+¬�ª�«O±�³b·�Ç�Ã�±g¬®¸¹Ä@¸o¬aÅ+±²³ ·�¬®¯®µw»L¬yµb°¹³ ·�«�Ç «�º�«�·�Ç�»Ô³ ·�¬�ª�«�Ö6¯L»L¬�ßä¬®¸¹´�«ÑÇ�«�¯L¸¹Äwµw¬�¸¹Ä «Ñ³bË
¬®ª «+¸I· ±�¸IÇ «�·�¬f«²°I«²±²¬®¯L¸I±�Ö6«�°¹Ç�¿Îª�«²¯�«�µw»f¬®ª�«�Ö6«�°¹Ç Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç(É�Å ¬®ª�«
º>«²¯�´j¸¹¬L¬®¸¹Ä@¸o¬aÅÈ±�³b·}¬�¯®µb»�¬
µb°¹³ ·�«¨Ç�«²º>«²·�Ç�»,³ ·#¬®ª «%»�«�±²³ ·�Çtßn¬®¸¹´�«¨Ç «�¯�¸oÄwµw¬®¸oÄ «¨³bËÎ¬�ª�«%«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±%¸I·�±²¸IÇ�«²·}¬�Ö6«�°¹ÇQÊ¯1{°¹«�±²¬�¯�¸¹±
º�«�¯�´j¸¹¬L¬®¸oÄt¸o¬aÅ�µb·�Ç�±�³ ·�Ç Ã�±²¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅ­µw¯�«Ô´�«²¯�¶ «²Ç­¸I·�¬®³Ï¬®ª «y«gÌ:«²±²¬�¸¹Ä «Ô«²°I«�±g¬®¯L¸I±�º�«�¯�´j¸¹¬L¬®¸oÄt¸o¬aÅ·B Û ÆB Û   ÓCILÕ�K¬Bq  ÓCILÕ.` X ó�ÓEILÕ¶G Ó à õ Õ

¿Îª�«²¯�«�óOÓCILÕ�¸I»�¬�ª�«­ók«�µ?Ä@¸¹»�¸IÇ «¨Ë2Ã�·�±²¬�¸I³ ·:Ê¡®a·#¬®ª «­ÙÍ³bÃ�¯�¸¹«�¯�Ç ³ ´fµw¸I·QÆ_¬�ª�«%«²Ì>«�±g¬®¸¹Äb«­«�°I«²±²¬�¯�¸I±
º�«�¯�´j¸¹¬L¬®¸oÄt¸o¬aÅ+Ó43 µb±SÚ}»�³b·�Þ à ñg5 õ%ß¥µb·�Ç�³b¬®ª�«²¯�»®Õq¸¹»B Û K B°` X¸àº G Ó à ú�Õ

¿Îª�«²¯�«y¸ µ K V à µw·�Ç¢º(¸I»h¬�ª�«Ô¸I·�±²¸IÇ�«²·�¬qÖ6«�°¹Ç�Ë2¯L«�Â}Ã�«�· ±²Å Êª1{Â}Ã6µw¬®¸¹³ ·�Ó � ÕhÉ�«�±²³ ´�«²»?aN¬P ¤ ÓCDHGMILÕS ÓEDBÕUT V B Û ÓED8Õ�Ê WW I ),ÓEDRGMILÕ:K ,.-gÓCDHGMILÕ&G Ó à 5 Õ
¿Îª�«²¯�«tÌ�¯L«�º�¯L«�»L«�·�¬®»×µÏ¬�¸I´j«�±�³ ·�Äb³ °IÃ ¬�¸I³ ·:Ê

Ù6³ °I°¹³m¿Î¸¹·�¶W¬®ª «×»®µw´�«kµbº�º�¯L³�µb±Sª�»�«²¬FË2³ ¯L¬�ªf¸¹·j¬�ª�¸I» º6µbº�«�¯²Æ@¿F«×»Lª�³?¿�¬®ª6µw¬�µÔ»�´�µb°I°6º�«�¯�¬®Ã�¯Uß
É6µw¬�¸I³ ·j¸I·�°I³ ¶ µb¯�¸o¬®ª�´j¸I±F«²Ì>«�±²¬�¸¹Äb«Wº>«²¯�´j¸¹¬L¬®¸¹Ä@¸o¬aÅ Æ »LÃ�É�´j¸¹¬�¬�«�Çj¬®³Oµw·f¸I· ±�¸IÇ «�·�¬�«²°I«²±²¬®¯L³ ´�µb¶ ·�«g¬®¸I±
Ö6«²°IÇQÆ6µw±²¬®»kµb»Îµ,»�«²±�³ ·�Ç�µb¯LÅ­»L³ Ã�¯�±²«Ô³bËð±²Ã�¯�¯L«�·�¬kÇ�«�·�»L¸¹¬aÅbÆ,.-²ÓEDRGMILÕ:K B Û ÓEDBÕ¹ �B ~Û ÓCDBÕ�Ê WW I ),ÓEDRGMILÕ&{ Ó à ù�Õ

ñ



Ò�º>³b¸I·�¬Îµb·�³b´fµb°oÅ�¬�ª6µw¬�¸I»qÇ «�»�±²¯�¸¹É>«²Ç
É�Ålmmn mmo  �B'~Û ÓEDBÕÎKá±«~Û4â¶â  tÓED V DcpgÕ  S ~ ÓED8Õ�K ± ~�  tÓED V DcpSÕ&G Ó à ñ�Õ

¸I·�µ¨»�Ã�¯L¯�³ Ã�· Ç�¸I·�¶%¸¹»�³b¬�¯�³ º ¸I±bÆ>ª�³ ´j³ ¶ «²·�«�³ Ã »�ÆQ°¹¸I·�«�µb¯�Æ�·�³ ·tßäÇ�¸I»Lº>«²¯�»L¸¹Ä «wÆ¥µb·�Ç�°¹³m¿hßä±�³ · Ç�Ã�±²¬�¸¹Äb«
´j«�Ç�¸¹Ã�´ Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�»Îµb·�«�°I«²±²¬�¯�¸I±WÖ�«�°IÇ�Ó]i µb¸I·�¬�«�·�³?Å Æ à ñ ñ ù�Õ �),ÓEDRGMILÕZK B Sd'¿.À Ñ ± ~Û�â¶â Ê P | N W µW I µ ) � DcpuGMI V À Â � T N |`Q± ~� P | ¼ÕÔ�Ö NÒW µW I µ ) � Dcp�GMI V À Â � T N | Ø´{ Ó � ò�Õ
±«~Û4â¶â µb·�Ç8±«~� µb¯L«{¬®ª�« º>«²¯L¬�Ã�¯�É6µH¬®¸I³b·�»8¸I·y°I³ ¶�µw¯�¸¹¬�ª�´j¸I±Bº6µb¯®µw´�«g¬®«�¯L»8´OÃ�°¹¬�¸Iº�°¹¸I«²Ç�É}Å�¬�ª�«�Ä ³ °¹Ã�´�«
³bËB¬®ª�«yµb· ³ ´fµw°¹Å Ê

©qª�«y«²Ì>«�±²¬�¸¹Äb«�¸I´jº�«�Ç6µb· ±�«8ã�µb·�Ç
¬�ª�«Ô«²Ì>«�±g¬®¸¹Äb«yÄb«�°¹³t±²¸¹¬aÅ
Â
µb¯L«ÑÇ «²Ö6·�«²Ç
Ë2¯L³ ´ ¬®ª «Ñ´�µb¶wß

·�«g¬®¸I±�º�«�¯L´�«�µbÉ�¸¹°I¸¹¬aÅfµb·�Ç%¬�ª�«Ô«²Ì>«�±²¬�¸¹Äb«Ñ«²°I«�±g¬®¯L¸I±�µw°Qº>«²¯�´j¸¹¬L¬®¸¹Ä@¸o¬aÅfµw»ã£K¥ä SB Û G Ó �tà ÕÂ K ä àS B Û { Ó �6� Õ
©qª�«²· ± ~å K à� Ó*± ~� V ± ~Û4â¶â Õ¶G Ó � \�Õ± ~Ö K à� Ó V ± ~� V ± ~Û4â¶â Õ¶G Ó � d}Õ
µb·�Ç�Ã�»L¸I·�¶Ï¬®ª ³ »�«Ôº6µb¯�µb´j«²¬®«²¯�»²Æ6«�Â}Ã6µw¬�¸I³ ·�Ó � ò�Õ�É>«²±�³ ´j«�»ÑÓ]i µb¸I·�¬�«�·�³?Å Æ à ñ ñ ù�Õ %),ÓCDHGMILÕZK B Sdq¿cÀ Ñ ± ~å Ê P Ó V | ` | ¼ÕÔuÖ ÕæNçW µW I µ ) � D.puGMI V À Â � T N |

V ± ~Ö Ê P Ó | ` | ¼ÙÔuÖ ÕæNÒW µW I µ ) � DcpuGMI V À Â � T N | Ø´{ Ó � õ Õ
±«~å µb· Çf±«~Ö µb¯�«Î¬®ª�«�º�«�¯L¬�Ã�¯�É�µw¬®¸¹³ ·�» ¸I·f°¹³ ¶�µb¯L¸¹¬�ª�´�¸¹±�º6µw¯®µb´j«²¬�«�¯�» ´OÃ�°o¬®¸¹º�°I¸¹«�ÇÏÉ�Å,¬®ª�«�Ä ³ °¹Ã�´�«
³bË4¬®ª�«yµb·�³b´fµb°oÅ Ê üW«�¯L¸¹Äb«�Ç­Ë2¯�³ ´ «²Â}Ã6µw¬®¸¹³ ·�Ó � õ ÕdÆ�¬®ª�«Ô¯�µbÇ�¸ÐµH¬®¸I³b·­µb·�Ç�º>³ °Iµb¯�¸¹ô�µw¬�¸I³ ·fº6µw¬�¬�«�¯L·�»
µb»L»�³@±�¸ÐµH¬®«�Ç¨¿Î¸o¬®ª­µÏº�³ ¸I·�¬hÇ ¸¹Ì>¯®µb±g¬®³ ¯hÇ «�»�±²¯�¸¹É>«²Ç�É�Å�¬®ª�«�º6µw¯®µb´j«²¬�«�¯�»�ã.µw·�Ç

Â
µb¯L«�Ç�¸I»Lº�°Ðµ�Å «²Ç

¸I·�Ùð¸¹¶ Ã�¯L«�»°djµb·�Ç+õtÊ

à ò



êÏå��:ìkëf�>�6å�éÔæ
å¶��"k�����&���> �$2�xèé$'�# u�a"��#�����<$q�&$'�8���0����$}�����c�8�.�.��(¶$q�

©qª�«f«d¾tº�¯�«²»�»�¸¹³ ·È³bËF¬®ª�«jÇ�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç�Ö6«�°¹Ç�¸¹·�«²Â@Ã�µw¬®¸¹³ ·�Ó à d}ÕWµb°¹°I³?¿Î»ÔÃ�»y¬�³
±²³ ´jº6µb¯�«,¬®ª «
¯�«²°Ðµw¬�¸¹Äb«×¸I´jº�³ ¯L¬®µb·�±�«k³bË8±�³b·}¬�¯®µb»�¬®»q¸¹·f¬®ª�«W¬�ª�¯�«²«Wº6µb¯�µb´j«²¬®«²¯�»²Æ[B�Æ X µb·�Ç S Ê_©qª «�´fµH¾t¸¹´OÃ�´
µb´jº�°I¸o¬®Ã�Ç «W³bËB¬®ª�«�Ö6«²°IÇ­Ç�¸¹Ì>¯®µw±²¬®«²Ç­É}Å�µw·�«²°I«²±²¬®¯L¸I±�º�«�¯L´�¸o¬�¬®¸oÄ@¸¹¬aÅfµb·�³ ´�µb°¹Å�¸I»Ã  %)·Ã � K àd'¿cÀ Â µ ± ~� ºéµ'Ã )fÃÕG Ó � ú�Õ
É�Å­µb·�«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±�±�³ ·�Ç Ã�±²¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅ­µw·�³ ´�µb°¹ÅbÆÃê �)fÃ � K àd'¿cÀ S X ± ~� º´Ã )fÃÙG Ó � 5 Õ
µb·�Ç�É�Å%´�µb¶ ·�«g¬®¸I±×º>«²¯�´j«�µbÉ�¸¹°I¸o¬aÅ¨µb· ³ ´fµw°¹Å ÆÃê �)fÃ � K àdq¿cÀ Â µ ± ~� ºéµ'Ã )fÃÕG Ó � ù�Õ
¿Î¸¹¬�ª
± ~ë K ìeíQ°¹· ë�îë Æb¿Îª�«²¯�«°© ¸I»ïB�Æ X ³b¯ S Æ6©�í ¸I»B¬®ª�«hº�µb¯®µb´j«²¬�«�¯ðÄwµb°¹Ã�«�¸¹·�¬®ª «qµb·�³ ´�µb°oÅ ÆìðíO¸I»W¬�ª�«jµb·�³ ´�µb°¹Å�Ä ³b°IÃ�´j«bÆ8µb· Ç0º�¬®ª�«,¸¹·�±�¸¹Ç�«�·�¬�¿�µ?Äb«�Ë2¯L«�Â}Ã�«�· ±²Å Êj©qª�«j±�³ ·�¬�¯�¸IÉ Ã ¬®¸¹³ ·¼³bË
«�µw±Sª
º6µw¯®µb´j«²¬�«�¯Î¸I»h¬�ª�«�·�º�¯�³bº>³ ¯�¬®¸¹³ ·6µb°�¬®³tB%± ~� º�Æ X ± ~� µb·�Ç�B%± ~� º�Ê/�³ ·�»L¸IÇ�«²¯Ñµ%»L´fµb°¹°4Äb³ °IÃ�´j«O±²³ ´�º�³ »L«�Ç�³bË�µ­´j¸o¾@¬�Ã�¯�«O³wË ß�d�ò ò¨´j«�»�ª�¸¹¯�³ ·�Ö6°¹¸I·�¶b»W¸I·�ª�³wß
´j³ ¶ «�· «�³ Ã�»�Ç ¯LÅ¼»�µb·�ÇQÆ8»�Ã É@öL«�±g¬®«�Çâ¬®³�µb·�«�°¹«�±g¬®¯�³b´fµb¶b·�«²¬�¸I±�Ö6«²°IÇ�³bË ±�«²·�¬®¯®µw°_Ë2¯�«�Â}Ã�«²·�±²Å�ú òbò
½+ó�ôbÊ Ý�«�µb°I¸¹»L¬�¸I±×º�µb¯®µb´j«²¬�«�¯hÄwµb°¹Ã�«�»hË2³ ¯q´j«�»Lª­¸I¯�³b·âÓEB%íqG X í%G S í²Õhµb·�Ç�Ç�¯LÅ%»�µb·�Ç�ÓEB�G X G S Õ�±�µb·
É�«ÔË2³bÃ�·�Ç­¸I· � °Iª�³@«²ËZ¬�µw·�Ç�/hµbº�¯�³b·QÀÁ»�¯�«²º>³b¯L¬ÑÓ à ñ ñ6\�ÕdÆB8K$õ�Bqp�G Bqí°K à ùqB%p�GS K S puG S í°K¤d S puGX K à ò v�ñ i Å ´�G X í�K à ò2i Å ´<{
©qª�«²·QÆ Bð°I· B%íB ºò¦�\x{ód�ò à ò v µ�i��w´

à à



Ë2³ ¯h¬�ª�«Ô«�°I«²±²¬�¯�¸I±�º�«�¯L´�¸o¬�¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅj±�³b·}¬�¯®µb»�¬×±²³ ·�¬®¯L¸IÉ�Ã ¬�¸I³ ·:Æ

X °I· X íX ¦.ò[{ ñ �qà ò v µ�i��w´
Ë2³ ¯h¬�ª�«Ô«�°I«²±²¬�¯�¸I±�±²³ ·�Ç�Ã ±²¬®¸oÄ@¸¹¬aÅ%±²³ ·�¬®¯®µw»L¬�±�³ ·�¬�¯�¸IÉ Ã ¬®¸¹³ ·QÆ6µb· ÇBð°I· S íS º�¦�\[{Áú ù à ò v µ
i[�w´
Ë2³ ¯h¬�ª�«Ô´fµb¶b·�«²¬�¸I±Wº�«�¯L´�«�µbÉ�¸I°¹¸¹¬aÅ�±�³ ·�¬�¯®µb»�¬k±²³ ·�¬®¯L¸IÉ�Ã ¬�¸I³ ·:Ê®a· ³ Ã�¯�«g¾ µb´jº�°I«wÆ�¬®ª «
¬®ª ¯�«�«+±�³ ·�¬®¯L¸IÉ�Ãt¬®¸I³b·�»j¬�³�¬�ª�«
¬�³b¬Sµb°�Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç�Ö�«�°IÇ µb¯�«�³bË�¬®ª «
»®µw´�«O³b¯�Ç�«²¯W³bË ´fµw¶ ·�¸¹¬�Ã�Ç�«wÊ�©4«²¯�´j»W¸I·+Ë2¯L³ ·�¬�³bË «�°¹«�±g¬®¯�¸¹±�º�«�¯L´�¸o¬�¬®¸oÄ@¸¹¬aÅ�µb·�Ç¼´�µb¶ · «²¬®¸¹±�º�«�¯Uß
´j«�µbÉ�¸¹°I¸o¬aÅ�±²³ ·�¬®¯�µb»L¬�»+µb¯L«�º�¯�³ º�³ ¯�¬®¸I³b·6µb°k¬�³òº ¿Îª�¸¹°I«�¬®ª «â«²°I«²±²¬®¯L¸I±¼±²³ ·�Ç�Ã�±g¬®¸oÄt¸o¬aÅ�±�³b·}¬�¯®µb»�¬
±�³b·}¬�¯�¸¹É�Ã ¬®¸¹³ ·jÇ�³t«²»�·�³w¬FÇ «�º�«�·�Ç%³ ·�º�ÊHit³Ñ«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±kº�«�¯L´�¸o¬�¬®¸oÄ@¸¹¬aÅÏµw·�Çf´�µb¶ ·�«g¬®¸¹±qº>«²¯�´j«�µbÉ�¸¹°oß
¸¹¬aÅ+±�³ ·�¬�¯®µb»�¬®»Ô±�³ ·�¬�¯�¸IÉ Ã ¬®¸¹³ ·�»W¿F³ Ã�°IÇ�Ç�³b´�¸¹·6µw¬®«�¸I·�µb·�«g¾tº�«�¯L¸I´j«�·�¬yÃ�»�¸¹·�¶­µ%ª�¸I¶ ª «�¯�±�«²·�¬®¯®µw°
Ë2¯�«²Â}Ã�«�·�±gÅ ÊÎó�³m¿F«²Äb«�¯²Æ�¬�ª�«Ñº�«�¯L´�«�µbÉ�¸¹°I¸¹¬aÅ�±�³b·}¬�¯®µb»�¬®»k±�³ ·�¬®¯L¸IÉ�Ãt¬®¸I³b·­¬�³j¬�ª�«yµb´jº�°I¸o¬®Ã�Ç�«�³wËð¬®ª «
¬®³w¬Sµb°QÇ ¸¹Ì>¯®µb±g¬®«�Ç%Ö6«²°IÇ­±�µw·
·�³w¬ÎÉ>«Ô·�«²¶ °I«²±²¬®«²Ç­¸I·­±�³ ´jº6µb¯L¸I»L³ ·¨¬®³Ï¬®ª «yº�«�¯L´�¸o¬�¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅj±�³b·}¬�¯®µb»�¬
±�³b·}¬�¯�¸¹É�Ã ¬®¸¹³ ·QÊ8�­ôµbô�µw¯�³wßU½+µb·�±²¸I°I°Iµj«g¬yµb°nÊ�Ó à ñ ñ ú�ÕqÖ6·�Ç¼¬®ª «Ï»®µb´j«O¯�«²»�Ã�°o¬�É�Ã ¬�¬�ª�¸I· Ú�¬�ª6µw¬�¬®ª «
´�µb¶ ·�«g¬®¸I±×º>«²¯�´j«�µbÉ�¸¹°I¸o¬aÅ�Ç ³t«²»�· ³b¬qÄwµb¯LÅ­µÏ°¹³b¬q¸I·­´j³ »L¬h³bË4¬�ª�«Ô»L¬�Ã�Ç�¸I«²Ç
«�µb¯L¬�ª­´fµw¬�«�¯L¸Ðµb°�Ê � ·
¬®ª «�³b¬�ª�«�¯Bª6µb·�Ç:Æb´j«²¬Sµw°I»�ÆH´�µb¶ ·�«g¬®¸¹¬�«bÆH¶ ·�«²¸I»�»B³ ¯BÂ}Ã6µb¯L¬�ô�¸o¬®« ª6µ�Ä «h¯L«�°ÐµH¬®¸¹Äb«Fº�«�¯L´�«�µbÉ�¸¹°I¸¹¬aÅkÄwµb°IÃ�«
¬®ª�µw¬ÎÇ�¸¹Ì>«�¯q»L¸I¶ · ¸¹Ö6±�µb·�¬®°¹Åf³bË à Ê

æ2$qõ¥��$'�x��$q�&�&ö+�xèé�# �÷e���!(&�����!�x�Uø
Ù6¯�³ ´ «�Â}Ã6µw¬�¸I³ ·�Ó à d�ÕgÆ ¬�ª�«Ô¯®µbÇ�¸Iµw¬®¸¹³ ·­µb·�Ç­º�³ °Ðµw¯�¸Iô�µw¬®¸¹³ ·¨º6µH¬�¬®«²¯�·�»�µb»L»�³@±�¸Iµw¬®«²Ç�¿Î¸o¬®ª­±�³ ·@ß

¬®¯�µb»L¬�»�¸¹·�«�µb±Sª(º�µb¯®µb´j«²¬�«�¯jµb¯L«
Ú}·�³?¿Î·�µb· Ç�Ç�¸¹»�º�°Iµ�Å «�Ç�³ ·�Ùð¸I¶ Ã ¯�«�» � µb·�ÇZ\ Ê Ùð¸¹¶ Ã�¯L«�»jú
µb·�Ç�5�»�Ã ´ Ã º�¬®ª�«�»®µb´j«j¸I· Ë2³ ¯L´fµH¬®¸I³b·¼³ ·�¯�µbÇ�¸ÐµH¬®¸I³b·�µb· Ç�º�³ °Ðµb¯L¸Iô�µw¬®¸¹³ ·QÆ¥«�µw±SªÈÇ�¸I»Lº�°Ðµ�Å@¸I· ¶
¬®ª ¯�«�«OÄ@¸¹«²¿Î»�ÊÔ©qª�«gÅ¼»�ª ³m¿�¬®ª «O«²Ì>«�±g¬®»Ô³bË�Ç�¸oÌ:«²¯�«�·�¬Ô¶ «²³ ´j«²¬®¯L¸I«²»×³bË µb±²Â}Ã�¸I»L¸¹¬®¸¹³ ·QÊ�©qª�«OÖ�«�°IÇ »
Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�ÇfÉ�Å�µÔº>³ ¸¹·�¬�µw·�³ ´�µb°¹ÅÏ¯L«�±²³ ¯�Ç�«²Çf¿Î¸¹¬�ª�ô²«�¯L³wßa³bÌ>»�«g¬�´j«�µw»�Ã�¯L«�´j«�·�¬®»�µb¯�«�¯�«�µbÇf¸¹·�¬®ª «
´j¸IÇ�Ç�°¹«¨³bË�¬®ª�«%Ä@¸I«g¿ Ë2¯L³ ´ÿ¬�ª�«%¬®³ º »�¸¹Ç�«âÓZ¾@Å ÕgÊ(½+µb¶ · «²¬®¸¹±­µb·�Ç «�°¹«�±²¬�¯�¸¹±%«²Ì>«�±²¬�»fµw¯�«¨¬®ª «�·
¸I· Ç�¸I»�¬®¸I· ±²¬�Ê

à��



Ò×·­µb±²Â}Ã�¸I»L¸¹¬®¸¹³ ·jÃ�»�¸¹·�¶�¬a¿F³Ï¯®µbÇ6µw¯hµb·�¬®«²·�·6µb«×º6µb¯®µw°I°I«²°�¬®³O«�µb±Sª%³b¬�ª�«�¯�µb·�Ç%º�«�¯�º�«�· Ç�¸I±²Ã�°Ðµb¯
¬®³
¬®ª�«%µw±�Â}Ã�¸I»L¸¹¬�¸I³ ·�º�¯�³bÖ�°I«f±²³ ·�»L¸I»L¬�»Ï³bËÎ¯�«²±�³ ¯LÇ�¸I· ¶+¬®ª�«fÇ�¸¹Ì>¯®µb±g¬®«²Ç�Ö6«�°¹Ç'µb°I³b·�¶
¬�ª�«�¾ÈµH¾t¸I»�Ê� ·¼¬®ª�«
ÓZ¾@Å Õ×Ä@¸I«²¿ø³bË�Ùð¸I¶bÃ�¯�«ÏútÆQ¬®ª�«,µb´jº�°¹¸¹¬®Ã Ç�«O³bË�¬®ª «jÇ ¸¹Ì>¯®µb±g¬®«�Ç¼Ö6«²°IÇ�¸I»×±�³ ·�»�¬Sµb·�¬Ô¿Î¸¹¬�ª
¬®ª «W³bÌ>»�«²¬�¿Îª�«�¯L«�µb»Î¸¹¬�¸I»FÇ�«�±²¯�«�µw»�¸I· ¶O¿Î¸¹¬®ª¨¬�ª�«W³bÌ>»�«g¬q³ ·¨¬�ª�«,ÓZ¾@Å ÕFÄ@¸I«g¿�³wËBÙð¸I¶ Ã ¯�«³5@Ê{©qª�«�¯Uß
Ë2³ ¯L«bÆ4¬�ª�«¨«²°I«�±g¬®¯L¸I±jÉ>«²ª6µ�Ät¸¹³ ¯y¸I»�Ç ¸¹Ì>«�¯�«²·�¬�Ë2¯�³b´ ¬®ª�«�´fµb¶b·�«²¬�¸I±jÉ>«²ª6µ�Ät¸¹³ ¯�Ê
Ù6³ ¯Ñµ
´�µb¶ ·�«g¬®¸I±
µb·�³b´fµb°oÅ Æ ¬®ª�«+µb´�º °I¸¹¬�Ã�Ç�«%³bË×¬®ª�«
Ç�¸¹Ì>¯®µb±g¬®«²Ç�Ö6«²°IÇ(Ç «�º�«�·�Ç�»f³ ·(¬®ª «+³bÌ>»�«g¬�Æh¿Îª�¸¹°I«%Ë2³ ¯�µb·
«�°¹«�±g¬®¯�¸¹±Ôµb·�³ ´�µb°oÅf¸o¬qÇ�³@«�»Î·�³b¬�Ê��ª�«�·¼Ã »�¸I· ¶f¬a¿�³%¯�µbÇ6µb¯×µb·�¬®«²·�·6µb«Oº�µb¯®µb°¹°I«²°Q¬®³¨«�µb±Sª¼³b¬®ª «�¯�µb· Ç�º6µb¯�µb°I°¹«�°Q¬®³�¬®ª�«Ïµw±�Â}Ã�¸oß
»�¸o¬®¸¹³ ·¨º�¯L³bÖ6°I«wÆ ¬®ª «WÖ6«�°¹Ç�Ç ¸¹Ì>¯®µb±g¬®«�Ç%É�Å­µw·
µw·�³ ´�µb°¹Åj¸I»�¯�«�±²³ ¯�Ç «�Ç
µb°I³ · ¶�¬®ª�«WÅ%µH¾t¸I»�Ê � ·%¬®ª «
ÓZ¾@Å Õ�Ä@¸I«g¿�³bË Ùð¸I¶bÃ�¯�«�ú Æ>¬�ª�«Ïµb´jº�°I¸o¬®Ã�Ç «y³wË{¬®ª�«OÇ ¸¹Ì>¯®µb±g¬®«�Ç
Ö6«�°¹Ç¼Ç�«�±²¯�«�µw»�«�»W¿Î¸o¬®ª�¬�ª�«O³bÌ>»�«g¬
¿Îª�«²¯�«�µw»k¸o¬q¸I»q±²³ ·�»L¬®µb·�¬Î¿Î¸¹¬®ª%¬�ª�«�³bÌ>»�«²¬�³ ·%¬�ª�«�ÓZ¾@Å ÕhÄ@¸¹«²¿.³wËðÙ4¸I¶ Ã�¯L«85tÊ{©qª�«²·QÆ�¬®ª�«yµb´jº�°¹¸oß
¬®Ã Ç�«OÇ�«²º>«²·�Ç�»Ô³ ·�¬®ª «O³bÌ>»�«²¬×Ë2³ ¯Wµb·¼«²°I«²±²¬®¯L¸I±�µb·�³ ´�µb°¹ÅbÆ�¿Îª ¸I°I«yË2³ ¯�µf´�µb¶ · «²¬®¸¹±Oµb· ³ ´fµw°¹Å­¸¹¬
Ç�³@«�»Î·�³b¬�Ê

Ò×·�³w¬®ª�«²¯�¸I·�¬®«²¯�«�»�¬®¸¹·�¶%µb±²Â@Ã ¸I»�¸o¬®¸¹³ ·�³bË�Ç6µH¬Sµ�¿F³ Ã�°¹Ç¼É>«OÃ »�¸I· ¶¨¬®ª�«O»L³ Ã�¯L±�«,µb·�¬®«²·�·6µ­µw¬¨d}õ
Ç�«²¶ ¯�«²«�»ÑË2¯L³ ´!¬�ª�«�º ¯�³bÖ6°¹«ÏÇ�¸I¯L«�±g¬®¸I³b·QÊ�©qª «�¯L«�»�Ã °¹¬y³bË�¬�ª�¸I»Ô«d¾ º�«�¯L¸I´j«�·�¬Ñ±�µb·âÉ>«j»�«²«�·�µb°I³ · ¶
µb·
µH¾t¸I»kµw¬�d}õÏÇ�«�¶ ¯L«�«²»×³bËB¾�µb·�Ç�Å�µH¾t¸I»�ÆÍ³ ·�ÓZ¾@Å ÕhÄt¸¹«²¿Î»�³bË{Ù4¸I¶ Ã�¯L«�»�úfµw·�Ç}5@Ê�©qª�«Ñ«�°I«²±²¬�¯�¸I±
Ö6«²°IÇ¼Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç�É�Å¼µb·¼«²°I«�±g¬®¯L¸I±Oº�³ ¸I·�¬Ôµw·�³ ´�µb°¹Å�¸I»×·�³b¬�¸¹·�¬®ª�«Ï»�µb´�«ÏÇ ¸I¯�«²±²¬�¸I³ ·¼µw»W¬®ª�«Ï³ · «
Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç�É�ÅÔµq´fµw¶ ·�«²¬�¸I±4º>³ ¸¹·�¬8µb·�³ ´�µb°oÅ Êc®ä¬8»�ª ³m¿Î»¥¬�ª6µw¬8´OÃ�°o¬®¸þßa±�³b´�º�³ ·�«²·}¬>´j«�µb»LÃ�¯�«²´�«²·}¬�»
±�µw·QÆ:¸¹·
¬®ª ¸I»�±�µb»L«bÆQÇ�¸¹»L¬�¸I·�¶ Ã ¸I»�ª�´�µb¶ ·�«g¬®¸I±ÔË2¯�³b´ «²°I«²±²¬®¯L¸I±�µb°8«²Ì>«�±²¬�»�Ê�ÞFÃ ¬W»LÃ�±Sª¼³ É�»L«�¯LÄwµw¬�¸I³ · »
µb¯L«�·�³b¬Î«�µw»LÅf¬�³,³ É ¬Sµw¸I·%¸I·%¯L«�µb°:«g¾tº>«²¯�¸¹´�«²·}¬�»h¿Î¸¹¬�ª�±²Ã�¯�¯L«�·�¬Ôí�îWï Ç�Ã�«W¬�³,¬�ª�«�Ã�·�±²«�¯�¬Sµb¸¹·}¬aÅ
³bËðµb·�¬®«²·�·6µb«yÇ�¸I¯L«�±g¬®¸¹Ä@¸o¬aÅ Ê

ç¨��$Ç���[ùx$'��(&�!�[�¡"��#������$%�&$'��(�ú¨ûh���>�¯ 
Þ�«�±�µbÃ�»L«W³bËQ¬�ª�«×Ç�¸àüj±�Ã�°o¬aÅ,³bË¥»�«²º6µb¯�µw¬®¸¹·�¶Ñ´�µb¶ · «²¬®¸¹±Î«²Ì>«�±²¬FË2¯�³ ´ «²°I«�±g¬®¯L¸I±�µw°6«²Ì>«�±²¬�Æ6á+µw·�Ç

±�¿Î¸¹°I°}É>«F¬®ª�«qÚw«²Å@»_¬®³W¬�ª�«h¸I·�Äb«�¯�»L«qº�¯�³bÉ�°I«²´
Ê4Ù6¯�³ ´�Ùð¸¹¶ Ã�¯�«²»�dÔµb· ÇjõtÆ ³ ·�«�±�µb·Ï»L«�«h¬®ª�µw¬_ô²«�¯�³Hß
³bÌ>»�«g¬ÏÇ6µw¬®µ�µb¯�«�¶ ³?Ä «²¯�·�«²Ç É�Åâ¬®ª�«jÄwµb¯�¸Iµw¬®¸¹³ ·�»y³bËq¬®ª�«�«�°¹«�±²¬�¯�³ ´�µb¶ · «²¬®¸¹±�¸¹´�º�«�Ç�µb·�±�«fµb°I³b·�«bÆ
¿Îª�«²¯�«�µw»k°Iµb¯�¶ «dßa³bÌ>»�«g¬qÇ6µw¬®µj±²³ ·�¬Sµb¸¹·­¸I· Ë2³ ¯L´fµH¬®¸I³b·f³ ·­¬®ª�«Ô«gÌ:«²±²¬®¸oÄ «�Ä «²°I³@±�¸o¬aÅ Ê

à \



©4³Ñ¸I°¹°IÃ�»�¬®¯®µH¬®«qª�³?¿�º6µb¯�µb´j«²¬®«²¯�¸¹ô�¸I· ¶Ô¿Î¸o¬®ªfá+µb·�Ç�±k±²³ ·�¬®¯L¸IÉ�Ã ¬�«�» ¬®³Ô¬®ª�«k¸I·�Ä «²¯�»�«kº�¯�³bÉ�°I«²´
Æ
±�³b·�»�¸¹Ç�«�¯q¬®ª «y±�µb»�«y³bËðµj»L´fµw°I°{ÓZÄ ³ °¹Ã�´j«�³bË_òx{ ò òbò�õ � ´ ñ Õ�¸¹¯�³ ·tßäÉ>«�µb¯�¸¹·�¶Ï»®µw·�Ç+µw·�³ ´�µb°¹Å�ÓEB ~í K� { à Æ S ~í K à µb· Ç X ~í K V � {ó\�Õ�µw¬�¬a¿�³#´j«²¬�«�¯L»fÇ�«²«�º�¸I·(Ç�¯LÅ�»®µb· Ç�ÓEBq~+K à {Áú Æ S ~_K ò
µb·�Ç X ~·K V d�{Áú�ÕgÊhitÃ�º�º�³ »�¸¹·�¶¼¬®ª�«%Ã »�«%³bËkú ò ò�½
ókô�µb·�¬®«²·�·6µb«%¸¹·U/�³ ´�´j³ · ½
¸¹Ç'Ü4³ ¸¹·�¬
¶�µw¬�ª�«�¯�ÓZ¬®ª�«¨¬a¿F³âµb·�¬®«²·�·6µb«­´j³mÄb«%»LÅ@´j´�«g¬®¯�¸¹±�µb°¹°¹Åâµ�¿�µ?Å�Ë2¯�³ ´ÿ«�µb±Sª ³b¬®ª «�¯O»�¬Sµb¯�¬®¸I· ¶�Ë2¯�³ ´
¬®ª «ÎÄb«�¯�¬®¸I±�µb°6³bË�¬®ª�«Îº�³ ¸I·�¬�Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�³ ¯SÕdÆ ¬®ª�«Î¯L«�±�³b¯�Ç�«²Ç�»L¸I¶ ·6µw°6µw¬�¬®ª�«Î¯L«�±�«²¸¹Äb«�¯ ¸I»{»�¸¹´OÃ�°Iµw¬®«²ÇÏ³ ·
Ùð¸¹¶ Ã�¯�«hñ Êð©qª�«q«d¾ µb´�º °I«�¬®µbÚb«²» ¸¹·�¬®³Ôµb±²±�³ Ã�·�¬{¬�ª�«q¯®µbÇ ¸Ðµw¬�¸I³ ·Oº�µw¬�¬�«�¯�·Ï³wË:»L³ Ã�¯�±²«Îµb·�Ç,¯�«²±�«²¸¹Ä «²¯
µb·�¬®«²·�·6µb«y»�ª ³m¿Î·+³ ·+Ù4¸I¶ Ã�¯L«Ôù ÊFÜ4«�µwÚ­¬�³,º>«�µbÚ­µb´jº�°I¸o¬®Ã�Ç�«²»Îµb¯�«Ô¯L«�º�¯L«�»�«²·�¬®«�Ç¼¸¹·�Ùð¸I¶ Ã ¯�« à ò Ê®a·�Ç�«²º>«²·�Ç�«²·}¬�°¹ÅâË2¯�³ ´ ¬®ª�«fµb·�¬®«�· ·6µb«f¯�µbÇ�¸Iµw¬®¸¹³ ·¼º6µw¬L¬®«�¯L·QÆ4¬�ª�¸I»Ô»L¸I´OÃ�°Iµw¬®¸¹³ ·¼»�ª ³m¿Î»Ñ¬®ª6µw¬y¬®ª «
«�°¹«�±g¬®¯�¸¹±hÖ6«�°¹Ç�¯L«�±²³ ¯�Ç�«²Ç¨µw¬ ô²«�¯�³Ñ³bÌ>»�«²¬ Ç�«²º>«²·�Ç�»F³ ·�°¹Å�³ ·,¬®ª�«�«²Ì>«�±g¬®¸¹Äb«k¸¹´�º�«�Ç�µb·�±�«q±²³ ·�¬®¯�µb»L¬�Ê
Ò×· Ç(¸I· ¬®ª�¸¹»,«g¾ µb´jº�°I«wÆ�¬®ª�«�«²Ì>«�±g¬®¸oÄ «
Äb«�°¹³t±²¸¹¬aÅ'±�³b·}¬�¯®µb»�¬f±²³ ·�¬®¯L¸IÉ�Ã ¬�¸I³ · º�¯L«�Ç�³ ´j¸I·�µw¬®«²»,Ë2³b¯
³bÌ>»�«g¬®»Î°Ðµb¯L¶ «�¯h¬�ª6µb·<\ ú òÏ±²´
Ê

ìÔéÔæ%ì¨�4ëf�6å�éÔæ��®a·Ñ¬�ª�¸I»Bº6µbº�«�¯8¿�« ª6µ�Ä «F»L¬�Ã�Ç�¸I«²ÇOµ�º>³ ¸¹·�¬4Ç ¸¹Ì>¯®µb±g¬®³ ¯¥¸¹·�µ�ª�³ ´j³ ¶ «�· «�³ Ã�»²Æw°¹¸I·�«�µb¯�Æm¸¹»�³b¬�¯�³ º�¸¹±bÆ
°I³?¿hßä±�³ ·�Ç Ã�±²¬�¸¹Ä «yµb· Ç�· ³ ·tßaÇ ¸I»�º�«�¯L»�¸oÄ «�´j«�Ç�¸¹Ã�´
ÆtÃ�»�¸¹·�¶,Ç�¸¹Ì>«�¯L«�·�¬�º6µb¯�µb´�«g¬®«²¯�¸Iô�µw¬®¸¹³ ·�»²ÊR�¥³ ¶�µHß
¯�¸o¬®ª�´j¸I±4«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±{º>«²¯�´j¸¹¬�¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅkµb· ³ ´fµw°I¸I«²»:É�«�ª6µ�Äb«F»L¸I´j¸I°Ðµw¯�°¹Å�¬®³q¬®ª�³b»�«�³bËt°I³ ¶�µw¯�¸¹¬�ª�´j¸I±B«�°I«²±²¬�¯�¸I±
±�³b·�Ç�Ã�±g¬®¸¹Ä@¸o¬aÅ­µb°I³b·�«bÊ_©qª ¸I»Î»L¬®µw¬®«²´�«²·}¬�¸¹»q·�³b¬Î»�Ã ¯�º�¯L¸I»�¸¹·�¶,µb»Î¸¹¬h¸I»h¿F«�°I°þßaÚ}·�³?¿Î·­¬®ª6µw¬Îº�«�¯L´�¸o¬Lß
¬®¸oÄ@¸¹¬aÅ,µb· Çf±�³b·�Ç�Ã�±g¬®¸¹Ä@¸o¬aÅjµb¯�«�´�«²¯�¶ «²Çf¸¹·}¬�³�µy»�¸¹·�¶ °I«Îº6µw¯®µb´j«²¬�«�¯�Æ�¬�ª�«k«gÌ:«²±²¬�¸¹Ä «kº>«²¯�´j¸¹¬L¬®¸¹Ä@¸o¬aÅ Æ
Ã�»L«�Ç,¬®³�Ç�«²»�±�¯L¸IÉ�«h¬®ª�«q«²°I«²±²¬®¯L¸I±hº ¯�³ º�«�¯�¬®¸I«²»{³bË>µW´�«²Ç�¸IÃ ´
Ê4Þ�Ã ¬�Æ�É}Å�±�³ · »�¸IÇ «�¯�¸¹·�¶�º�«�¯�´j¸¹¬L¬®¸oÄt¸o¬aÅ
µb·�Ç�±�³b·�Ç�Ã�±g¬®¸¹Ä@¸o¬aÅ­»�«�º�µb¯®µw¬�«�°oÅ%¿�«y»�«²«Ñ¬®ª�µw¬�«�°I«²±²¬�¯�¸I±Ô±²³ ·�Ç�Ã�±g¬®¸oÄt¸o¬aÅ%º�«�¯L¬�Ã�¯�É�µw¬®¸¹³ ·�»kµb°I³ · «�Ç�³
·�³b¬ÎÇ ³ ´�¸¹·6µw¬�«W«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±�º>«²¯�´j¸¹¬�¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅjº�«�¯�¬®Ã�¯LÉ6µw¬®¸¹³ ·�»q³ ¯q´�µb¶ · «²¬®¸¹±Wº�«�¯�´j«�µwÉ�¸I°¹¸¹¬aÅjº>«²¯L¬�Ã�¯�É6µmß
¬®¸¹³ ·�»Îµb°¹³ ·�«wÊ

Ù6Ã�¯L¬�ª�«�¯L´�³ ¯L«bÆÍ¸I·­¬®ª «yË<µb¯qÖ6«²°IÇ
µbº�º�¯L³�¾ ¸¹´fµH¬®¸I³b·QÆ6µ,º>³ ¸¹·�¬k°¹³ ¶�µb¯L¸¹¬�ª�´�¸¹±×«gÌ:«²±²¬®¸oÄ «Ñ«�°I«²±²¬�¯�¸I±
º�«�¯�´j¸¹¬L¬®¸oÄt¸o¬aÅ�µb·�³ ´�µb°¹Å�µb±g¬®»,µb»,µ�»L´fµw°I°�«²°I«²±²¬®¯L¸I±¨Ç ¸Iº�³ °I«wÊâÒ)º�³ ¸¹·}¬O°I³ ¶�µw¯�¸¹¬�ª�´j¸I±,«²Ì>«�±g¬®¸¹Äb«
´�µb¶ ·�«g¬®¸I±�º>«²¯�´j«�µbÉ�¸¹°I¸o¬aÅOµb· ³ ´fµw°¹Å�µb±²¬�»Fµw»FµÔ»�´�µb°¹° ´�µb¶ ·�«g¬®¸I±qÇ ¸Iº�³ °I«wÊ4©qª�«²»�«Î¬a¿�³ÑÉ>«²ª6µ�Ä@¸I³ ¯L»
µb¯L«%·�³b¬,¸IÇ «�·�¬®¸¹±�µb°�Ê¯1{°I«²±²¬�¯�¸I±¨µb·�Ç'´fµw¶ ·�«²¬�¸I±¨«gÌ:«²±²¬�»j±²³ Ã�°¹Ç#É>«­Ç�¸oÌ:«²¯�«�·�¬�¸Ðµw¬�«�ÇÈ¿Î¸¹¬�ª�í�îWï

à d



»�Ã ¯LË<µb±²«OÇ6µw¬®µ Æ:º�°Iµ�Åt¸¹·�¶�¿Î¸o¬®ª¼µw·}¬�«�·�·�µb«O³ ¯L¸I«�·�¬®µw¬®¸¹³ ·QÊkÞ�Ã ¬�Æ:¸¹Ë{¸¹·�»L¬�«�µbÇ�³wË�º6µb¯®µw´�«g¬®«�¯L¸Iô²¸I·�¶�µ
´j«�Ç�¸¹Ã�´ ¿Î¸o¬®ª¼«²°I«�±g¬®¯L¸I±Oµw·�Ç�´fµb¶b·�«²¬�¸I±�º�µb¯®µb´j«²¬�«�¯L»�Æ:¿F«ÏÃ�»�«Ï¸o¬®»W«gÌ:«²±²¬�¸¹Ä «Ï«²°I«²±²¬®¯L³ ´�µb¶ ·�«g¬®¸I±
¸I´jº�«�Ç6µb· ±�«Wµw·�Ç%¸¹¬�»h«²Ì>«�±g¬®¸¹Äb«W«�°¹«�±g¬®¯�³b´fµb¶b·�«²¬�¸I±kÄb«�°¹³t±²¸¹¬aÅ Æ@¬®ª�«×º>³ ¸¹·�¬hÇ�¸oÌ:¯�µb±²¬�³ ¯�»�¬®Ã�Ç Åf¯®µb¸¹»�«²»
»�³b´�«,·�«g¿ «�°¹«�´j«�·�¬®»²ÊfÝ�µbÇ�¸Iµw¬®¸¹³ ·�º6µw¬L¬®«²¯�·�»y»�ª�³?¿ ¬�ª6µw¬Ô¬®ª «�«gÌ:«²±²¬®¸oÄ «j¸I´jº>«²Ç6µb·�±²«Ï±�³ ·�¬�¯�³ °¹»
¬®ª «
µw´�º�°¹¸¹¬�Ã�Ç�«f¯L«²ã6«²±²¬�«�Ç�µw¬,»�´�µb°I°F³bÌ>»�«²¬�»�Æ�¿Îª�«�¯L«�µb»,¬®ª «�«gÌ:«²±²¬�¸¹Ä «%Äb«�°I³@±�¸o¬aÅÈ±²³ ·�¬®¯�³b°I»O¬®ª «
µb´jº�°I¸o¬®Ã�Ç «W¯�«gã6«�±g¬®«�Ç+µw¬Î°Ðµw¯�¶ «�³bÌ>»�«g¬�Ê

Ò ´OÃ�°¹¬�¸oßä³bÌ:»L«²¬�Ç�µw¬Sµ�µb±�Â}Ã�¸¹»�¸o¬®¸I³b·�µb°I°¹³m¿Î»Ôµ­´OÃ�°o¬®¸þßaº6µb¯�µb´j«²¬®«²¯k´j«�µw»�Ã�¯L«�´j«�·�¬�ÊjÒ ¯®µbÇ6µw¯
¸I´�µb¶ «¼³bÉ ¬Sµb¸¹·�«�Ç�¸I·�´�³b·�³ »L¬®µw¬®¸¹±¼´�³@Ç�«�¸I»�µ Ç�¸I¯L«�±²¬
¸I´�µb¶ «¼³wË�¬®ª «�«²Ì>«�±g¬®¸oÄ «â¸I´jº>«²Ç6µb·�±²«
±�³b·}¬�¯®µb»�¬®»²Ê�Ò)¯�µbÇ6µb¯O¸¹´fµw¶ «�³bÉ ¬Sµb¸¹·�«�ÇÈ¿Î¸o¬®ª#µ�°Iµb¯�¶b«f³bÌ>»�«g¬,É>«g¬a¿�«²«�·'¬®ª�«%»L³ Ã�¯�±²«­µb·�Ç#¬®ª «
¯�«²±�«²¸¹Ä «²¯k±²³ ·�¬Sµb¸¹·�»q¸I·tË2³ ¯�´�µw¬®¸¹³ ·%µbÉ�³ Ã ¬Î«gÌ:«²±²¬�¸¹Ä «�Äb«�°I³@±�¸o¬aÅ%±�³b·}¬�¯®µb»�¬®»²Ê

��ì�ýjæ­é�þA�ïÿhê����:ÿhæ�ç´�
©qª�¸I»­¿F³ ¯�Ú ¿�µb»�»�Ã�º�º�³ ¯�¬®«�Ç�É�Å�¬®ª�«�Þ�Ã�¯L«�µbÃ�Ç�«�ÝÎ«�±Sª «�¯�±Sª «#Û}�«�³ °¹³ ¶ ¸IÂ}Ã�«¼«g¬¼½�¸I·�¸4ô«�¯�«

Ó � ¯L°&�«�µw·�»SÕBµb·�ÇÏÇ�³ · «h¸I·�¬�ª�«qü��«²º6µb¯L¬�«�´j«�·�¬{Ç�«°it¸I»L´�³ °¹³ ¶ ¸¹« Ç «h°nÀ ®a·�»L¬�¸¹¬�Ã ¬{Ü{ª�Å@»�¸IÂ}Ã�«qÇ ÃjÛÔ°¹³ É>«
Ç�«�Ü4µb¯�¸¹»�Ê{©qª�«�±²³ ´j´�«²·}¬�»qµb·�Ç%»LÃ�¶ ¶ «²»L¬�¸I³ ·�»�³bË8»�«gÄ «�¯�µb°�/�³ °¹³ ¯®µbÇ ³tit±Sª�³@³ °>³bËð½
¸I·�«²»�Ë<µb±²Ã�°¹¬aÅ
µb¯L«Ñµw°I»�³Ï¶b¯®µw¬�«²Ë2Ã�°¹°¹Åfµb±SÚ}·�³?¿Î°I«�Ç ¶ «�ÇQÊ

è�ÿæ	�ÿhè|ÿhæ%ì�ÿ��
üfý«�É »�Ú}¸nÆ%��Ê¹Æbµb·�Ç�©4µb¯�µb·�¬®³ °Iµ ÆwÒÑÊ¹Æ à ñ ñ�õ@Æq®a· Ë2³b¯�´�µw¬®¸¹³ ·Ô³ ·�«²°Ðµb»�¬®¸I±�º6µw¯®µb´j«²¬�«�¯�»B³ É ¬®µb¸I· «�ÇÔË2¯�³ ´
µw´�º�°¹¸¹¬�Ã�Ç�«W³bË4¯�«gã6«�±g¬®«²Ç
¿�µ?Äb«�»�ÚqÛ�«�³ º�ª�Å@»�¸¹±�»²Æ��ðb¥Æ�·�³ Ê�õtÆ à d � ú�� à dg\bú Ê

Ç�«yók³@³ ºQÆ Ò�Ê6©�ÊoÆ à ñ ñ�õtÆ�ÝkµbÇ ¸Ðµw¬�¸I³ ·%µw·�Ç
»L±�µw¬L¬®«²¯�¸I· ¶j³wË4¿�µ�Ä «�»�Ú�Òk±�µbÇ�«²´�¸¹±ÔÜ{¯�«�»L»�Ê3 µb±SÚ}»�³b·QÆ>3 ÊÍüOÊ¹Æ à ñg5 õtÆe/�°Iµb»�»L¸I±�µb°Q«�°¹«�±g¬®¯�³@Ç Å@·6µb´j¸I±²»�Úé3b³ ª ·¢��¸¹°I«gÅ	� it³b·�»�Æ � «�Ç ¸¹¬®¸¹³ ·QÊ�8µb·�Ç�«�µbÃQÆ��{Ê¹ÆÍµw·�Ç_�¥¸oË2»�ª�¸o¬®ôbÆ�1ÎÊoÆ à ñ ú òtÆð1{°I«�±g¬®¯L³tÇ Å@·6µw´�¸¹±�»Î³bË4±�³ ·�¬®¸¹·}Ã�³ Ã�»�´�«²Ç�¸ÐµxÚ{Ò×Ç�Ç�¸¹»�³ ·@ß��«�»L°I«gÅ Ê

à õ



�8�µbô�µw¯�³wßU½+µb·�±²¸I°I°Iµ Æ � ÊoÆ�µw·�Ç'·�³�Æé1qÊ Û,Ê ßa©�ÊoÆ à ñ ñ ú Æéi}Åt·�¬�ª�«²¬�¸I±­¯®µbÇ�µb¯�¶ ¯�µb´j»�Ë2¯�³ ´ÿ«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±�µb°
±²³ ·�Ç�Ã ±²¬®¸oÄ@¸¹¬aÅ�µb·�Ç
´fµw¶ ·�«²¬�¸I±Ôº�«�¯�´j«�µwÉ�¸I°¹¸¹¬aÅjÄbµw¯�¸ÐµH¬®¸I³b·�»�Ú�Ò×º º�°I¸¹«�Ç+ÛÔ«²³ º�ª�Å@»�¸I±²»�Æ�

�8Æ � ù6\��� ñ ò Ê� °Iª�³@«²ËZ¬�Æ>Û,Ê>ÝyÊoÆ>µb·�Ç0/hµbº ¯�³ ·QÆ:üOÊ�1ÎÊoÆ.�8µbÉ�³ ¯�µw¬®³ ¯�Å­´�«�µb»�Ã ¯�«�´j«�·�¬�»×³bË{¬�ª�«�¯�µbÇ�¸I³wË2¯�«�Â}Ã�«²·�±²Å
«²°I«²±²¬®¯L¸I±�µb°Îµb·�Ç ´�µb¶ · «²¬®¸¹±­º�¯�³ º�«�¯�¬®¸¹«�»j³bË�»�³b¸I°I»ÏË2¯L³ ´ ·�«�µw¯jÅ@Ã�´�µ Æqµb¯L¸Iô²³ ·6µ[ÚoÆ � º�«�·�Ùð¸¹°I«
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´j¸I· «�¯®µw°I»O¿Î¸¹¬�ª(Ç�¸¹«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±�º�«�¯L´�¸o¬�¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅ�»L¬SµH¬®¸I»�¬®¸¹±�»�ÚoÆ � º�«�· Ù4¸I°I«­ÝÎ«�º�³ ¯�¬�5bñmßUñ ñ6\tÆ��yÊæi>Ê
Û�«�³b°I³ ¶ ¸¹±�µb°�itÃ�¯�Ä «gÅ Æ à ñg5bñ Êi µb¸¹·�¬®«�· ³mÅbÆ4ÒÑÊ¹Æ à ñ ñ ùtÆ4Ý�µbÇ6µw¯y¶ï�«�³ °¹³ ¶ ¸IÂ}Ã�«�ÚÑµb±²Â@Ã ¸I»�¸o¬®¸¹³ ·�´OÃ�°¹¬�¸oßäÇ­�«�º�³ ¯L¬�»Wº�³ Ã�¯ÔÃ�·�«j´�«²»�Ã�¯L«
´�Ã�°¹¬�¸oßaº�µb¯®µb´<ô«²¬�¯�«²»�Ú_Ü{ªQÊÁüOÊ�¬®ª «�»�¸¹»�ÆÍÜ4µb¯�¸¹»�5tÊit±Sªkj³b·QÆ�3 ÊkóyÊ¹Æ à ñ ñ ú Æ�Ü{ª�Å@»�¸¹±�µb°yº�¯�³bº>«²¯L¬®¸¹«�»�³bËO¯L³t±SÚ}»�Ú(Ë2Ã�·�Ç6µw´�«²·}¬®µb°I»
µb·�Ç�º�¯�¸¹·�±�¸¹º�°I«²»%³bË
º�«²¬�¯�³ º ª}Å@»L¸I±�»�Ú�ÜB«�¯L¶�µb´j³ ·QÊ

©4µb¯®µb·�¬�³ °Ðµ Æ{ÒÑÊ¹Æ à ñ ùbú Æ�Ò)»L¬®¯�µw¬®«²¶bÅÈË2³ ¯Ï· ³ ·�°I¸¹·�«�µw¯�«�°Iµb»L¬�¸I±%¸¹·}Äb«�¯L»�¸I³b· ³wË×»L«�¸I»L´�¸¹±¨¯�«gã6«�±g¬®¸¹³ ·
Ç�µw¬Sµ[Ú Û�«�³bº�ª�Åt»L¸I±²»�Æ����ÍÆ6· ³�Ê à ò Æ à ù ñ6\�� à ñ ò6\ Ê

à ú
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Ù�®�ÛÏÊ à ÊÔÜB³ »�¸o¬®¸¹³ ·�³bË�¬®ª «,µb·�¬®«�· ·6µb«,µb·�Ç¼º�³ °Iµb¯�¸¹ô�µw¬�¸I³ ·�³bË�¸I· ±�¸IÇ «�·�¬�«�°¹«�±g¬®¯�³b´fµb¶b·�«²¬�¸I±ÑÖ�«�°IÇ »
³ ·­º�³ ¸I·�¬�Ü4Ê

Ù�®�ÛÏÊ � Ê�ÝkµbÇ ¸Ðµw¬�¸I³ ·(µb·�Ç º�³ °Ðµw¯�¸Iô�µw¬®¸¹³ · Ç�¸Ðµb¶b¯®µb´j»�³wËyµb·�«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±+Ç�¸¹º>³ °¹«bÆq¸�ÊÁ«wÊ¹ÆÎ¸I·�¬�«�·�»L¸¹¬aÅ Æ
Ç�¸¹¯�«�±g¬®¸¹³ ·QÆQµw·�Ç�»�«�· »�«,³bË�¬®ª�«OÖ�«�°IÇ�Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç¼É�Å¼µ¨º�³ ¸¹·}¬�µb·�³ ´�µb°¹Å�¸¹·¼«�°I«²±²¬�¯�¸I±Ñº>«²¯�´j¸¹¬L¬®¸¹Ä�ß
¸¹¬aÅ�µb°¹³ ·�«wÆh³ ¯�Æ�«�°I«²±²¬�¯�¸I±
±�³ · Ç�Ã�±²¬�¸¹Ä@¸¹¬aÅ�µb°¹³ ·�«­¿Îª�«�·�¸¹°I°¹Ã�´�¸¹·6µw¬L¬®«�Ç#É�Å(µb·(«²°I«²±²¬®¯L³ ´�µb¶ ·�«g¬®¸I±
¿�µ?Äb«¨´j³mÄ@¸¹·�¶+¸¹·â¬�ª�«$# ¼ÙÔuÖ Ç�¸¹¯�«�±g¬®¸¹³ ·â¿Î¸o¬®ª�µb·È«�°¹«�±g¬®¯�¸¹±jÖ�«�°IÇ¡) ¸I·â¬®ª�«jÅâÇ�¸I¯L«�±²¬�¸I³ ·:Ê%©qª�«
Ç�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç�«²°I«²±²¬®¯L¸I±jÖ6«�°¹Ç�¸I»yº�³ °I³ ¸¹Ç6µb°�Ó2»�³ °¹¸IÇâ°I¸I· «�»SÕW¿Îª�«²¯�«�µw»�¬®ª�«f±�³ ¯L¯�«�»Lº>³b·�Ç�¸I· ¶+´�µb¶ ·�«g¬®¸I±
Ö6«²°IÇ­¸I»h¬�³ ¯�³ ¸¹Ç6µb°�Ó2Ç6µb»Lª�«�Ç�°I¸¹·�«�»®ÕgÊ

Ù�®�ÛÏÊR\ Ê�Ý�µbÇ�¸Iµw¬®¸¹³ ·Èµw·�Ç#º>³b°Ðµb¯L¸Iô�µH¬®¸I³b·�Ç�¸Iµb¶ ¯�µb´�»y³bËÎ¬®ª «¨Ö6«�°¹Ç#Ç�¸¹Ì>¯®µb±g¬®«²ÇÈÉ�Å#µ�´�µb¶ ·�«g¬®¸I±
Ç�¸¹º>³ °¹«�Ó2Ë<µw¯�ßäÖ�«�°IÇ6ÕgÊ�©qª «�¯L«�»LÃ�°¹¬,¸¹»O¬®ª�«%»�µb´�«­µw»,Ë2³b¯Ïµ¼º>³ ¸¹·�¬,µb·�³ ´�µb°oÅ�¸¹·#´fµb¶b·�«²¬�¸I±¨º�«�¯Uß
´j«�µbÉ�¸¹°I¸o¬aÅ ÊW©qª�¸¹»W¬®¸¹´�«y¬®ª�«ÏÇ�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�Ç¼«²°I«�±g¬®¯L¸I±ÑÖ�«�°IÇ�¸¹»k¬®³b¯�³ ¸¹Ç6µb°�Ó<»�³b°I¸IÇ+°I¸I· «�»SÕÎ¿Îª�«�¯L«�µb»�¬®ª «
±�³b¯�¯�«²»�º�³ ·�Ç�¸¹·�¶,´fµw¶ ·�«²¬�¸I±WÖ6«²°IÇ­¸I»qº�³ °¹³ ¸IÇ6µw°_Ó2Ç6µb»�ª «�Ç+°¹¸I·�«²»SÕdÊ

Ù�®�ÛÏÊ�d�Ê�Ý�µbÇ�¸Iµw¬®¸¹³ ·%µb·�Ç�º�³ °Ðµb¯L¸Iô�µw¬®¸¹³ ·fÇ�¸Iµb¶ ¯�µb´�»�³bË_µw·
¸¹´�º�«�Ç6µw·�±�«Ôµb· ³ ´fµw°¹Åfµb°I³ · «bÊ

Ù�®�ÛÏÊÍõtÊ�Ý�µbÇ�¸Iµw¬®¸¹³ ·%µb·�Ç�º�³ °Ðµb¯L¸Iô�µw¬®¸¹³ ·fÇ�¸Iµb¶ ¯�µb´�»�³bË_µÏÄ «²°I³@±�¸o¬aÅ%µb·�³b´fµb°oÅ¨µw°I³ ·�«wÊ

Ù�®�ÛÏÊhú ÊYi@Å@·�¬®ª�«g¬®¸¹±�Ät¸¹«²¿ ³bËÔ¬®ª�«¼¯�µbÇ�¸Iµw¬®¸¹³ · µb· Ç�º>³ °Iµb¯�¸¹ô�µw¬�¸I³ · Ç�¸Iµb¶ ¯®µw´�»�³bËÑµb·�«�°I«²±²¬�¯�¸I±
µb·�³b´fµb°oÅjµb°I³b·�«bÊ_©qª «�»�³ °¹¸IÇ¼Ó2¯�«²»�ºQÊ�Ç6µb»Lª�«�Ç6ÕFÄ «�±g¬®³ ¯L»qª6µ�Ä «W¬�ª�«WÇ�¸¹¯�«�±g¬®¸¹³ ·%µb·�Ç­µw´�º�°¹¸¹¬�Ã�Ç�«Î³bË
¬®ª «h«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±ÔÓ<¯L«�»�º:Ê_´fµw¶ ·�«²¬�¸I±�Õ¥Ö6«²°IÇÏÇ�¸oÌ:¯�µb±²¬�«�ÇÏÉ�ÅÏµkº>³ ¸¹·�¬{µb·�³b´fµb°oÅÔ¸I·Ï«²°I«�±g¬®¯L¸I±�º�µb¯®µb´j«²¬�«�¯L»
µb°¹³ ·�«bÆt¿Îª�«�·
¸I°I°¹Ã�´j¸I·6µw¬�«�ÇjÉ�Å�µb·­«�°I«²±²¬�¯�¸I±WÖ�«�°IÇ�É ¼ ÆÍµb·�Ç­¸o¬®»Îµb»L»�³@±�¸ÐµH¬®«�Ç�´�µb¶ ·�«g¬®¸I±kÖ6«�°¹Ç�% ¼ Ê
Ù�®�ÛÏÊª5tÊ¤i@Å@·}¬�ª�«²¬�¸I±�Ät¸¹«²¿ ³bË×¬®ª�«
¯®µbÇ�¸Iµw¬®¸¹³ · µb·�Ç º�³ °Iµb¯�¸¹ô�µw¬�¸I³ ·#Ç�¸Iµb¶ ¯�µb´�»,³bË�µ�´�µb¶ ·�«g¬®¸I±
µb·�³b´fµb°oÅ¼µb°¹³ ·�«wÊf©qª�«�»�³ °¹¸IÇ�Ó<¯L«�»�º:Ê¨Ç6µb»Lª�«�ÇÍÕ�Ä «²±²¬®³b¯�»�ª�µ?Äb«�¬�ª�«fÇ�¸¹¯�«²±²¬®¸¹³ ·âµb·�Ç�µb´�º °I¸¹¬�Ã�Ç�«
³bË_¬�ª�«O«²°I«�±g¬®¯L¸I±fÓ<¯�«²»�ºQÊk´fµw¶ ·�«²¬�¸I±�ÕhÖ�«�°IÇ+Ç�¸¹Ì>¯®µb±g¬®«²Ç+É�Å�µ�º>³ ¸¹·�¬Wµb· ³ ´fµw°¹Å%¸¹·+´�µb¶ ·�«g¬®¸I±Ôº�«�¯Uß
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´j«�µbÉ�¸¹°I¸o¬aÅÏµb°¹³ ·�«bÆ}¿Îª�«²·%¸I°I°¹Ã�´j¸I·6µw¬�«�ÇÏÉ�Å�µb·¨«²°I«�±g¬®¯L¸I±ÎÖ6«�°¹Ç�É ¼ Æ�µb· Çf¸¹¬�»hµb»L»�³@±�¸Iµw¬®«²Çf´�µb¶ ·�«g¬®¸I±
Ö6«²°IÇ&% ¼ Ê
Ù�®�ÛÏÊ6ù Ê�©qª�«y¯®µbÇ ¸Ðµw¬�¸I³ ·¨º�µw¬�¬�«�¯�·�³bË_µb·�¬®«�· ·6µb«ÔÃ�»�«²Ç
Ë2³ ¯ÎÙ4¸I¶ Ã�¯L«Ôñj¸¹·%¬®ª�«Ôº�°Iµb·�«�º�«�¯�º�«�· Ç�¸I±dß
Ã�°Iµb¯h¬®³Ï¬®ª «Ñµw·}¬�«�·�·�µb«yµb·�Ç�Ã�»�¸¹·�¶,·�³ ¯�´�µb°¹¸Iô�«²Ç­µb´jº�°I¸o¬®Ã�Ç�«wÊ

Ù�®�ÛÏÊ ñ Ê ©qª�«²³ ¯�«g¬®¸I±�µb°�»�¸I¶b·6µb°hË2³ ¯�µâ»L´fµw°I°qÇ�¸¹º>³ °¹«­³bË×Ë2¯L«�Â}Ã�«�· ±²Å(ú ò òÈ½
óWáðÆ{Ë2³ ¯jµ('³7 î
¬aÅ@º>«,µw±�Â}Ã�¸I»L¸¹¬�¸I³ ·
³mÄb«�¯�µ¨»L´fµw°I°Bµb·�³ ´�µb°oÅ­³bË�¸I¯L³ ·tßaÉ�«�µw¯�¸I· ¶�»�µb·�ÇQÆQÉ Ã�¯�¸¹«�Ç�¬a¿F³%´�«g¬®«�¯L»WÇ�«²«�º
¸I·ÏÇ ¯LÅÏ»�µb·�ÇQÊ_©B³ º.ÚB¬®ª�«h¬�³b¬Sµw°�«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±�Ö6«�°¹ÇQû}É>³w¬�¬®³b´�°I«gËZ¬uÚ8¬®ª�«q±²³ ·�¬®¯L¸IÉ�Ã ¬�¸I³ ·Ï³wË�¬�ª�«Î«²Ì>«�±g¬®¸¹Äb«
Ä «²°I³@±�¸o¬aÅ�±²³ ·�¬®¯�µb»L¬�û�É>³w¬�¬®³b´ ¯L¸I¶ ª�¬�Úð¬®ª�«×±�³ ·�¬®¯L¸IÉ�Ãt¬®¸I³b·¨³bË¥¬®ª «W«²Ì>«�±g¬®¸¹Äb«W¸I´jº�«�Ç6µb· ±�«×±²³ ·�¬®¯�µb»L¬�Ê

Ù�®�ÛÏÊ à ò Ê¼Ü4«�µbÚ�¬�³�º�«�µbÚ�µb´jº�°I¸o¬®Ã�Ç�«,³bËq¬�ª�«¨«²·}Äb«�°¹³ º>«%³wËq¬®ª�«¨»L¸I´OÃ °Ðµw¬�«�Ç�Ç�µw¬Sµ+»Lª�³?¿Î·'³ ·
Ùð¸¹¶ Ã�¯�«øñ Ê

à ù



R

r

Xo

Rinc

S

P

E

B

)�*,+.- ¡ -�/�0�1,243,250 � 0�6�3,798 �?� 3:8 �}�}� 8 �?�9;=< 0�> ��� 25? � 3,250 � 0�6@2 �9A 2 ; 8 � 3B8C>58 A 3 � 0�D ��Em� 8F3,2 AHG 8C> ; 1I0 �
< 0�2 � 3J/�-

à ñ



ÝkµwÇ�¸Ðµw¬�¸I³ ·¨Üðµw¬L¬®«�¯L· ÜB³ °Ðµw¯�¸Iô�µw¬®¸¹³ ·%Ü4µw¬�¬�«�¯�·

E

Rinc

-11

1
-1

E

R

X Y

Z

inc

1

-1

E

incR

X Y

Z

Rinc

E

)�*,+.- � -�K ��; 2 � 3,250 ���?�9;"< 0�> ��� 25? � 3,250 �L; 2 ��E?��� D�1B0�6 �?� 8C>58 A 3 � 2 AH; 2 < 0�>58 � 2M-N8�- � 2 � 3:8 � 1,243 �?��; 2 � 8 APO
3,250 �6�t�?�9; 1:8 � 1,8Q0�6�3,7R8 G 8C> ;S; 2UT ����A 3:8 ;LVb���W< 0�2 � 3 �?� 0�D � > � 2 � 8C>58 A 3 � 2 AX< 8 � D�253:3,25YZ253 �Ñ� >50 � 8 � 0 �d�
8C>58 A 3 � 2 A[A 0 �\;}�9A 3,25YZ253 �+� >50 � 8�]I7R8 � 24>^> � D�2 �@� 3:3:8 ; Vb�
�?� 8C>58 A 3 � 0�D ��Em� 8F3,2 A ] � Y�8"D�0_YZ2 �RE 2 � 3,7R8
` ¼ÕÔ�Ö ; 2 � 8 A 3,240 � ]a253,7 �?� 8C>48 A 3 � 2 AWG 8C> ; ÿb2 � 3,7R8 �c; 2 � 8 A 3,250 � -	dB798 ; 2UT �L��A 3:8 ; 8C>48 A 3 � 2 AeG 8C> ; 241
< 0�>50�2 ;}� > � 1:0�>^2 ; >42 � 8C1 £ ]a7R8 � 8 � 1f3,7R8 A 0 �U� 8C1 < 0 �9; 2 �RE D ��Em� 8F3,2 AgG 8C> ; 241J3:0 � 0�2 ;}� > �h;}� 1,7R8 ; >^2 � 8C1 £ -

� ò



ÝkµwÇ�¸Ðµw¬�¸I³ ·¨Üðµw¬L¬®«�¯L· ÜB³ °Ðµw¯�¸Iô�µw¬®¸¹³ ·%Ü4µw¬�¬�«�¯�·

E

Rinc
R

E

Z

X Y-1
1 -1

1

1

-1

inc

E

Rinc

E

Rinc

Z

X Y

)�*,+.-Zij-�K ��; 2 � 3,250 ���?�9;k< 0�> ��� 24? � 3,250 �k; 2 ��E?��� DW1�0�6�3,7R8 G 8C> ;�; 2UT �L��A 3:8 ;kVw�W� D ��Em� 8F3,2 AB; 2 < 0�>58
� 6 ���:OMG 8C> ;t£ -kdB798 � 8C1 � >53X241g3,798�1 � Dk8 � 1Q6l0 �Î�S< 0�2 � 3 �?� 0�D � > � 2 � D ��Em� 8F3,2 A�< 8 � Dk8 ��V 24>4243 � -mdB79241
3,24Dk8I3,7R8 ; 25T ����A 3:8 ; 8C>58 A 3 � 2 ABG 8C> ; 2^1�3:0 � 0�2 ;}� > � 1:0�>42 ; >42 � 8C1 £ ]I7R8 � 8 � 1n3,7R8 A 0 �U� 8C1 < 0 �9; 2 �RE D ��Em� 8F3,2 A
G 8C> ; 2^1 < 0�>40�2 ;}� > �h;}� 1,7R8 ; >42 � 8C1 £ -

�tà



ÝkµwÇ�¸Ðµw¬�¸I³ ·¨Üðµw¬L¬®«�¯L· ÜB³ °Ðµw¯�¸Iô�µw¬®¸¹³ ·%Ü4µw¬�¬�«�¯�·

Z

X Y

R

E

2

-2

2

inc

-2

2-2

E

X Y

Z

R inc

)�*:+m-poR-IK ��; 2 � 3,250 �j�?�9;�< 0�> ��� 25? � 3,250 �S; 2 ��E?��� D�1f0�6 �?� 2^D < 8 ;}�?�9A 8 �?� 0�D � > �O� >50 � 8�-

�6�



ÝkµwÇ�¸Ðµw¬�¸I³ ·¨Üðµw¬L¬®«�¯L· ÜB³ °Ðµw¯�¸Iô�µw¬®¸¹³ ·%Ü4µw¬�¬�«�¯�·

Z

X Y

R

E

2

-2

2

inc

-2

2-2

E

X Y

Z

R inc

)�*:+m-Zqj-IK ��; 2 � 3,250 �j�?�9;�< 0�> ��� 25? � 3,250 �S; 2 ��E?��� D�1f0�6 � Y�8C>50 A 253 �O�?� 0�D � > �O� >50 � 8�-

� \



Y X

Z

Y

B

Ei

i

)�*,+.-Zrj-Xs � � 3,7R8F3,2 A YZ258F]t0�693,7R8 ����; 2 � 3,250 �×�?�9;.< 0�> ��� 25? � 3,240 �H; 2 ��E?�L� D�1�0�6 �?� 8C>58 A 3 � 2 Að�?� 0�D � > �
� >50 � 8�-�dB7R8[1:0�>42 ;��I� 8C1 < - ;}� 1,7R8 ;t£ Y�8 A 3:0 � 1k7 � Y�8[3,798 ; 2 � 8 A 3,250 ���?�\;
� D < >4253 �9; 8k0�6I3,7R8e8C>48 A 3 � 2 A
�I� 8C1 < -uD ��Em� 8F3,2 Ag£.G 8C> ;�; 2UT ����A 3:8 ;�Vb���	< 0�2 � 3 �?� 0�D � > � 2 � 8C>58 A 3 � 2 A�<t����� Dk8F3:8 � 1 � >50 � 8 � ]I7R8 �
24>4> � D�2 �}� 3:8 ;eVb���?� 8C>48 A 3 � 2 AgG 8C> ;Sv ¼ �@�?�9; 253,1 � 1w1:0 A 2 � 3:8 ; D ��Em� 8F3,2 AgG 8C> ;Sx ¼ -

� d



Y X

Z

Y

B

Ei

i

)�*,+.-Ryp-Xs � � 3,7R8F3,2 A Yj258F]&0�6j3,798 ����; 2 � 3,240 �Î�?�9;X< 0�> ��� 24? � 3,250 �X; 2 ��E?��� DW1z0�6 � D ��Em� 8F3,2 A8�?� 0�D � > �
� >50 � 8�-�dB7R8[1:0�>42 ;��I� 8C1 < - ;}� 1,7R8 ;t£ Y�8 A 3:0 � 1k7 � Y�8[3,798 ; 2 � 8 A 3,250 ���?�\;
� D < >4253 �9; 8k0�6I3,7R8e8C>48 A 3 � 2 A
�I� 8C1 < -{D ��Em� 8F3,2 Ag£{G 8C> ;S; 2UT ����A 3:8 ;LVb�Ï�k< 0�2 � 3 �?� 0�D � > � 2 � D ��Em� 8F3,2 AQ< 8 � Dk8 ��V 24>4253 �y� >50 � 8 � ]I7R8 �
24>4> � D�2 �}� 3:8 ;eVb���?� 8C>48 A 3 � 2 AgG 8C> ;Sv ¼ �@�?�9; 253,1 � 1w1:0 A 2 � 3:8 ; D ��Em� 8F3,2 AgG 8C> ;Sx ¼ -

� õ



SAND

Z
1

1

AIR

)�*,+.-Z|j-�dB7R8 ����; 2 � 3,240 �e<t� 3:3:8 ��� 0�6 �?� 3:8 �}�}� 8 � 1:8 ; 6l0 � )�2 Em��� 8 ¢ 2 � 3,7R8 < > �?� 8 < 8 �,< 8 �9; 2 AS� > ���
3:0�3,7R8 �?� 3:8 �}�@� 8 �?�9;,� 1w2 �RE�� 0 � D � >^25?F8 ;Ï� D < >4243 �9; 8�-

� ú



0

20

40

60

80

100

T
im

e 
(n

s)

0 200 400 600
Half offset (cm)

©B³b¬Sµw°Q«�°¹«�±²¬�¯�¸¹±WÖ6«�°¹Ç

0

20

40

60

80

100

T
im

e 
(n

s)

0 200 400 600
Half offset (cm)

0

20

40

60

80

100

T
im

e 
(n

s)

0 200 400 600
Half offset (cm)

±¨~Ö ±²³ ·�¬®¯�¸¹É�Ã ¬�¸I³ · ±¨~å ±�³b·}¬�¯�¸¹É�Ã ¬®¸¹³ ·

)�*,+.- ¢ -.dB7R8F0 � 8F3,2 AS� >n1,2 Em�}� >�6l0 ��� 1wD � >4> ; 2 < 0�>58.0�6J6 � 8C} � 8 �\A®� r �?�=~=�X�:� 6l0 ���$�g��� 3 �p< 8
��A } � 241,253,240 � 0�Y�8 � � 1,D � >4> �?� 0�D � > � 0�6�2 � 0 �RO�V 8 ��� 2 �RE 1 �?�\;6�pVt��� 258 ; 3�]{0kDk8F3:8 � 1 ; 8F8 < 2 �[;��U� 1 �?�9; -
d�0 <z� 3,7R8X3:0�3 � >
8C>58 A 3 � 2 AaG 8C> ;
�ZV 0�3:3:0�D�>58F6l3 � 3,7R8 A 0 � 3 � 2 V@� 3,250 � 0�6�3,7R8X8�T�8 A 3,24Y�8XY�8C>50 A 243 ��A 0 � 3 ��� 1,3 �
V 0�3:3:0�D � 2 E 7�3 � 3,7R8 A 0 � 3 � 2 V@� 3,250 � 0�6�3,7R8Q8�T�8 A 3,25Y�8�2^D < 8 ;}�?�9A 8 A 0 � 3 �L� 1:3F-

� 5



0.0 200.0� 400.0� 600.0�
Half−offset (cm)�

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

N
or

m
al

iz
ed

 a
m

pl
itu

de
�

Total diffracted field
�
c contribution
Z contribution

)�*,+.- ¡S� -�/�8 ��� 3:0 < 8 ���W� D < >4253 �9; 8@0�6�3,7R8B8 � Y�8C>50 < 8B0�6�3,7R8I1,2^D � > � 3:8 ;�;}� 3 � 1,790_] � 0 � )�2 Em��� 8
¢ -

� ù


