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ÕXÖ�×ÙØ�Ú�Û�Ú=Ü1Ý�ØBÞ�ß/ß�Û�ÝI×ÙàhÜhØ
ÝIÜhØBÜEÛ[ÝIáAÖ$âIÖ�Û�â½ã�Û�Ø�ä=Ühå�Þ�æçÛ[â
è�é æ é á é�ê âIÖ�Ühæ¤á é æaâI×ÙæaÞ�Ühë(ë9Þ�ÝI×Ùæ�å�â_ã é^ì ×ÙØB×ÙâIØtâ é^è�í¶îgêeé æ�Ü
×Ùæ�ï�Þ�ðòñ ê9óEô�ô\õ9ê âIÖ�Ü é âIÖ�ÜAÝ�×Ùæqö�Û�ÝIá;Ö ê�óEô\ô{÷aø9ù Û\ØBÜEë�ðQÛ�ÝIå\Ühðòñ é æ
ë�×ÙØBáhÞ�ØBØB× é æ�ØYã�×òâIÖ3Û ì Û�ÝI×ÙÜ1â¯ñ é\ú�úVé ðÙûaØtë�Þ9ÝI×Ùæ�å�âIÖ�Ü1ØBÜ ì ×ÙØB×òâIØ ê ×òâ
×ÙØgâIÖ�×ÙØ�Û\Þ9âIÖ é ÝEü Ø?ØBÜhæ�ØBÜ�âIÖ�Û[â?ß é ØDâ é\ú âIÖ�Ü�×Ùæ�ë9Þ�ØDâBÝBñ�Û�ØBØ é áh×QÛ�âIÜhØ
Û\æ�×QØ é âBÝ é ÚOñq×ÙækØBÜh×ÙØBß/×Ùá�ë�Û�â;Û�ã�×òâIÖq×ÙæaâBÝI×Ùæ�ØB×QátÛ\æ�×ÙØ é âBÝ é ÚOñ ê ë�Þ�Ü
â é ØBÖ�Û�ðÙÜ øgù Þ�â�âIÖ�ÜJý�æ�Ü1ðÙñaþGðQÛhñOÜ1ÝIÜEë3æ�Û[âIÞ�ÝIÜ é�ú ãXÜhðÙðyð é å�ß/ÜEÛ[þ

ØBÞ�ÝIÜhß/Ü1æaâIØ ú Ý é ßÅÛ[Ý é Þ�æ�ë�âIÖ�Ü�ã é ÝIðQëªä=Ü1å�ØJâIÖ�ÜqÿaÞ�ÜhØDâI× é æ é�ú
âIÖ�Ü�×Ùß/Ú é ÝBâ;Û�æ�áhÜ é\ú ý�æ�ÜtðQÛhñOÜ1ÝI×Ùæ�å/×ÙæqâIÖ�×ÙØ�ÝIÜhØBÚ=Ühá1â ø

ÕXÖ�×ÙØ�ãXÛ\Ø�âIÖ�Ü é ÝI×Ùå�×Ùæ�Û�ðeß é âI× ì Û[âI× é æ�ä=ÜhÖ�×Ùæ�ë�âIÖ�Ü ù Û\á;û9Þ�Ø� óEô\õ���� ×Ùæ ì ÜhØDâI×Ùå�Û�âI× é æ ø�ù Û\á;ûaÞ�Ø ý�ÝIØDâ?ë�ÜAâ;Û\×ÙðÙÜEë�Ö é ã)â é Û ì Ü1Ý;Û\å\Ü
é[ì Ü1Ýyý�æ�Ü�ðQÛhñOÜ1ÝI×Ùæ�å´â é�é ä�â;Û�×Qæ�âIÖ�Ü�ØDâI×��Sæ�ÜhØBØ�á é Ü��/áh×ÙÜhæOâIØ é\ú Û\æ
Û\æ�×QØ é âBÝ é Ú�×Qá´ß/ÜEë9×ÙÞ�ß ê æ é ã�ØBð é ã�ðòñ ì Û�ÝBñ9×Ùæ�å é[ì Ü1Ý'ë�Ü1Ú�âIÖ ê ñOÜAâ
ÜEÿOÞ�× ì Û\ðÙÜhæOâ�â é âIÖ�ÜUý�æ�ÜYðLÛhñOÜAÝI×Qæ�å�×Ùæ�Û\ðÙðeÝIÜhØBÚ=Ühá1âIØ é\ú âIÖ�Ü�ØBÜh×ÙØDþ
ß/×ÙátÝIÜhØBÚ é æ�ØBÜ ø ÕXÖ�ÜhØBÜ�ÝIÜhØBÞ�ðòâIØ'Ö é ðQë�Û[âYØBÜ1×QØBß/×Ùá�ã�Û ì Ü1ðQÜ1æ�å\âIÖ�Ø
ß�Þ�áAÖkå\ÝIÜEÛ[âIÜ1ÝUâIÖ�Û\æ^âIÖ�Û�â é\ú âIÖ�Ü�ðQÛEñ{Ü1ÝI×Ùæ�å ø�í ÜtÝIÜ ú Ü1ÝYâ é âIÖ�×ÙØ
Û\æ�×QØ é âBÝ é Ú�×Qá´ß/ÜEë9×ÙÞ�ß�Û�Ø�âIÖ�Ü
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mYÜ1ÝIÜonYÜhß/Ú�ð é ñ^âIÖ�Ü�ØIÛ�ß/Üqpr��sDt�
�uv����	�w��Jx����yx�â é ã�ÝI×òâIÜ

ë é ã�ækÛ\æ�Û�ðòñ9âI×ÙáEÛ�ðnÜ�z�Ú9ÝIÜhØBØB× é æ�ØXâIÖ�Û�âXáAÖ�Û�Ý;Û\áAâIÜ1ÝI×ÙàhÜtâIÖ�Ü'ÜEÿOÞ�× ì þ
Û\ðÙÜhæOâ ê Û\æ�×ÙØ é âBÝ é Ú�×Ùátß/ÜEë�×ÙÞ�ß ×Ùæ/âIÜ1ÝIß/Ø é\úgî þ�Û�æ�ë
{OþGãXÛ ì Ü ì Ü1þ
ð é áh×òâ_ñ �}|7~ Û\æ�ë |1� � Û\æ�ëkë9Ühæ�ØB×òâ_ñ��/×Ùæqý�æ�Ü ê ×ÙØ é âBÝ é Ú�×ÙátðQÛhñOÜ1ÝIØ ø
ÕXÖ�ÜhØBÜ�Û�ÝIÜ3âIÖ�Ü(ÿOÞ�Û\æOâI×òâI×ÙÜhØ�Û ì Û\×ÙðQÛ\ä�ðQÜ ú Ý é ß¼ãXÜ1ðQð�ð é å½ß/ÜEÛ[þ
ØBÞ�ÝIÜhß/Ü1æaâIØ ø/è�é æ�áhÜ1ÝIæ�Ühëqß�Û�×Qæ�ðòñ�ã�×òâIÖqÝIÜhØBÞ�ðòâIØ�âIÖ�Û[â�ä=ÜEÛ�Ý�ë�×òþ
ÝIÜhá1âIðòñ é æ î þ�ãXÛ ì Ü�ë�Û[â;ÛqÚ9Ý é áhÜhØBØB×Ùæ�å ê n'Ö�Û ì Ü�á;Ö é ØBÜ1æ¤â é áEÛ\ðòþ
áhÞ�ðQÛ[âIÜ ù Û\á;ûaÞ�Ø�Û ì ÜAÝ;Û\å�Ü1Ø úVé Ý�âIÖ�Ü�Û�æ�×ÙØ é âBÝ é Úañ¤Ú�Û�Ý;Û\ß/ÜAâIÜ1ÝIØ#�
Û\æ�ë
� ê ×ÙæOâBÝ é ë�Þ�á1ÜEë�×Ùæ^ÕXÖ é ß/ØBÜhæ � óEô���õ��Aê Û\æ�ëv� ��� ðQûaÖ�Û\ðÙ× ú Û\Ö� ÕXØ ì Û�æ�ûa×Ùæ êSóEô\ô����Aø ÕXÖ�Ü1ØBÜYâIÖ�ÝIÜhÜYÚ�Û�Ý;Û�ß/Ü1âIÜ1ÝIØ�Û[ÝIÜ�Ú�Û�ÝBâI×ÙáhÞ9þ
ðQÛ�ÝIðòñ3ØBÞ�×òâIÜEë^â é Ú�Ý é á1ÜhØBØB×Ùæ�åkÛ\Ú�Ú�ðÙ×QáhÛ�âI× é æ�Ø ø ÕXØ ì Û\æ�ûa×Qæ � óhô�ô\õ��
á é ß/Ú�×ÙðQÜ1Ø�Û\æ^Ü�z9âIÜ1æ�ØB× ì ÜtÛ�Ú�Ú�ðQ×ÙáEÛ[âI× é æ�Ø�ðÙ×ÙØDâ ø nyß/ÜhæOâI× é æ é æ�ðòñ^Û
ú Ü1ã ø

ÕXÖ�Ü
ã é ÝIû é�ú ÕXÖ é ß/ØBÜhæ � óEô�ô���� Û�æ�ë��i�Þ�å�Ü1Ý � óhô�ô����
ØBÖ é ã�Ø´âIÖ�Û�â´âIÖ�Ü/Û\æ�×QØ é âBÝ é ÚOñ(Ú�Û�Ý;Û�ß/Ü1âIÜ1Ý��^×ÙØ´×Ùß/Ú é ÝBâ;Û�æaâ�â é
âIÖ�Ü ���9� ÝIÜhØBÚ é æ�ØBÜ ê Ü ì Ühæ�Û[â�ØBß�Û\ðÙðtÝIÜ���Ühá1âI× é æ!Û\æ�å�ðÙÜhØ ø n_æ
Û\æ¶Û�æ�×ÙØ é âBÝ é Ú�×Ùá�ØBÞ�ä�ØBÞ�Ý ú Û\áhÜ ê �)×ÙØ�Û�ðQØ é ÝIÜEÿOÞ�×òÝIÜEë úPé Ý�Û\áhá1Þ�þ
Ý;Û�âIÜ´âI×Ùß/Ü1þ�â é þ¯ë�ÜhÚ9âIÖká é æ ì Ü1ÝIØB× é æ ú Ý é ß$æ é ÝIß�Û\ð ß é[ì Ü é Þ�â ì Ü1þ
ð é áh×òâI×QÜ1Ø � ù Û�æ�×Ùû êQóhô����/� mtÛ�û{Ü)Ü1â(Û�ð øÙêÙóEô����7� ÕXÖ é ß/ØBÜ1æ êÙóEô���õ7�
ÕXØ ì Û�æ�ûa×Ùæ êÙóEô\ô�õ��Aø��Yé ÝIß�Û\ðÙðòñ�ë9Ü1ý�æ�ÜEëª×Qæ
âIÜ1ÝIß/Ø é\ú ØDâI×��Sæ�ÜhØBØ
á é Ü��/á1×QÜ1æaâIØ ��� Ú�Ú=Ühæ�ë9×�z � � Û�ë9Ü1ý�æ�×ÙâI× é æ�×ÙækâIÜ1ÝIß/Ø é\úgì Ühð é á1þ
×òâI×QÜ1Ø ê�#� ó� |����� |���| �� � � óJ�
ß�Û\û{Ü1ØXâIÖ�×ÙØ�ÝIÜEÿOÞ�×òÝIÜhß/ÜhæOâ�áhðÙÜEÛ[Ý ø n¯ækâIÖ�ÜYá é æOâIÜ�zaâ é\ú Ö é ÝI×Ùà é æ�þ
â;Û\ð ê ý�æ�ÜhðòñaþGðQÛEñ{Ü1ÝIÜEë3ß/ÜEë�×QÛ | � ë9Ühæ é âIÜhØtâIÖ�Ü�ÜhÿaÞ�× ì Û�ðQÜ1æaâ ì Ü1ÝBþâI×ÙáEÛ\ð î þ�ã�Û ì Ü�ØBÚ=ÜhÜEë3Û\æ�ë | � ë9Ühæ é âIÜhØtæ é ÝIß�Û\ðnß é[ì Ü é Þ9â ì Ü1þ

1000

1500

2000

2500

3000

1 2 3 4 5

de
pt

h 
(m

))

velocity (km/s)*,+�-/.10�2
��5/giED8;?P>�GAED]o��@�8;\�]
 �@`bR8DCFE�b9EHe�e/e�QJI(CFEHe�Q�:HM LAM�ED?[M�\�LAf�EgiQJj�M�e/bdEDe�e�l
ð é áh×òâ_ñ ú Ý é ß Û�Ö é ÝI×Qà é æOâ;Û\ðeÝIÜ���ÜháAâI×Qæ�å�×ÙæOâIÜ1Ý ú Û�áhÜ�ä=Ühæ�ÜEÛ�âIÖqâIÖ�×ÙØ
ðQÛEñ{Ü1ÝI×Ùæ�å øy¡�é Ý�æ é æ�þGàhÜ1Ý é �'âIÖ�Ü ì Ühð é áh×òâ_ñ | � æ�ÜhÜEë9ÜEë úPé ÝXë9ÜhÚ�âIÖá é æ ì ÜAÝIØB× é æ�ë�×��SÜ1ÝIØ ú Ý é ß | � ê�é ä�â;Û\×Ùæ�ÜEë ú Ý é ß¼ß é[ì Ü é Þ9âq×Qæ
âBÝ;Û ì ÜhðòâI×Ùß/ÜhØ ø

ÕXÖ é Þ�å�Ökß�Û\æOñ�âIÖ�×Qæ�û é\ú âIÖ�ÜYÚ�Û�Ý;Û�ß/Ü1âIÜ1Ýh��Û\Ø
¢GâIÖ�ÜtÛ�æ�×òþ
Ø é âBÝ é Úañ7£ ê ×òây×ÙØyÚ=ÜAÝIÖ�Û\Ú�Ø?âIÖ�ÜXðÙÜEÛ�ØDâ�×ÙæOâIÜ1ÝIÜhØDâI×Ùæ�å é\ú âIÖ�ÜhØBÜ�âIÖ�ÝIÜ1Ü
Û\æ�×QØ é âBÝ é ÚOñkÚ�Û�Ý;Û�ß/Ü1âIÜ1ÝIØ ø � å�Û\×Ùæ�×Ùæ^âIÜ1ÝIß/Ø é�ú?ì Ühð é áh×òâI×ÙÜhØ ê��� ó� |��¤¥� |���| �� ¦ � ���¡�é Ý é Þ�Ý�Ú�Þ�ÝIÚ é ØBÜ1Ø | ¤ ë�Ü1æ é âIÜ1ØgâIÖ�ÜXð é æ�å\þ�ã�Û ì Ü1ðQÜ1æ�å\âIÖ î þ�ãXÛ ì Üì Ühð é áh×òâ_ñ²Ú�Û[Ý;Û\ðÙðÙÜhðUâ é ý�æ�Ü�ðQÛhñOÜ1ÝI×Ùæ�å ø ÕXÖ é ß/ØBÜhæ � óhô�ô���� Û�æ�ë�i�Þ�å�ÜAÝ � óhô�ô���� ë9Ühß é æ�ØDâBÝ;Û�âIÜ�âIÖ�Û�â[�yá é æOâBÝI×Ùä�Þ�âIÜ1Ø�â é âIÖ�Ü ���9�
ÝIÜhØBÚ é æ�ØBÜ�Û�â'ðQÛ�ÝIå�Ü´Û�æ�å\ðQÜ1Ø ø

ö é ÝIÜk×Qß/Ú é ÝBâ;Û\æOâ úVé Ý/ØBÜ1×QØBß/×ÙákÚ�Ý é áhÜhØBØB×Ùæ�å ê Ö é ãXÜ ì Ü1Ý ê �
ÜhæOâIÜ1ÝIØ�ë9×ÙÝIÜ1á1âIðòñ!×ÙæOâ é âIÖ�Ü)ë9Ü1ý�æ�×òâI× é æ úVé Ý�âIÖ�Ü�Û�æ�ÜhðÙðÙ×ÙÚ�âI×Ùáh×òâ_ñ
Ú�Û[Ý;Û\ß/Ü1âIÜ1Ý ê � ø ÕXÖ�Û�â�×ÙØ ê � ðÙûaÖ�Û�ðQ× ú Û\Ö�Û�æ�ë)ÕXØ ì Û\æ�û9×Ùæ � óhô�ô����
×ÙæaâBÝ é ë9Þ�áhÜhë^�kÛ\Ø�v� � � �ó[§¨� � ¦ � ���
è�é æ�ØB×Lë9Ü1ÝI×Ùæ�å´â é å\Ü1âIÖ�Ü1ÝXÜEÿOÞ�Û�âI× é æ�Ø � óJ� Û�æ�ë � ���Aê{é æ�Ü'áEÛ�ækÛ�ðÙØ é
ã�ÝI×òâIÜ´âIÖ�×ÙØ�ë�Ü1ý�æ�×òâI× é æ�×ÙækâIÜAÝIß/Ø é\ú�ì Ühð é áh×òâI×ÙÜhØUÛ\Ø�v© ó� |��¤ � |���| �� ¦ � ���
ÕXÖ�Ü î þ�ãXÛ ì ÜJØBð é ã�æ�ÜhØBØ�ØBÞ9Ý ú Û�áhÜ�×ÙØtÜhðÙðÙ×ÙÚ�âI×ÙáEÛ�ðgã�Ö�Ühæ | ¤ © | �� á ú_øÙê�ª Û\ðÙÜ1ñ^Û\æ�ë^mUÝ é æ êÙóEô�÷\ô�� ÕXÖ é ß/ØBÜhæ êÙóEô���õ��Aø��×ÙØtÛ�û{Ü1ñ^Ú�Û�Ý;Û�ß/Ü1âIÜ1Ý úPé Ý´Û\æ�×QØ é âBÝ é Ú�×Qá�×Qß�Û�å�×Ùæ�åqÛ�Ú�Ú�ðÙ×òþ
áEÛ�âI× é æ�Ø ø � ðQûaÖ�Û\ðÙ× ú Û\ÖqÛ�æ�ë�ÕXØ ì Û\æ�û9×Ùæ � óhô�ô���� ë9Ühß é æ�ØDâBÝ;Û�âIÜ�×òâIØ
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Ý é ðÙÜ�×Ùæ
ð é æ�å�þ¯ØBÚ9ÝIÜEÛ�ë � æ é æ�þGÖOñ�Ú=ÜAÝIä é ðÙ×Ùá � ß é[ì Ü é Þ�â�Û\æ�ë
Ú9ÝIÜ1þ
Û\æ�ë�Ú é ØDâIØDâ;Û\á;û^âI×Ùß/Ü�ß/×Ùå\Ý;Û[âI× é æ ø � æ�ë9Ü1ÝIØ é æ � óhô�ô\õ�� ë9Ühß é æ9þ
ØDâBÝ;Û�âIÜhØXâIÖ�ÜYØBÜhæ�ØB×òâI× ì ×òâ_ñ é�ú âIÖ�Ü ª ö­Ç é Ú=Ü1Ý;Û�â é Ý�â é ØBß�Û�ðQðeë9Ü1þ
ì ×LÛ[âI× é æ�Ø ú Ý é ß�ÜhðÙðÙ×QÚ9âI×Ùáh×òâ_ñ ê å�× ì Ühæ�äOñq��©ÉÈ ø
Ê�Ë?Ò�Ô}Ì¿Í¿ÎGÇ�ÐgÑ�Ï�Ð Ç�Ì�ÔGÒ�ÑÓÒ�Í=ËyÍ¿Ñ¶Ç�Ñ�Ç�ËOÍ¡ ×Ùå�Þ�ÝIÜ ó ë�×ÙØBÚ�ðLÛhñ9Ø�âIÖ�ÜhØBÜXâIÖ9ÝIÜhÜ'Û\æ�×ÙØ é âBÝ é ÚOñ�Ú�Û�Ý;Û\ß/ÜAâIÜ1ÝIØ é�ì Ü1Ý
ë�ÜhÚ9âIÖ ê ä�Û\ØBÜhë é æ ù Û\á;û9Þ�Ø�Û ì Ü1Ý;Û�å�×Ùæ�å3ã�×òâIÖ�âIÖ�Üv� ê | � ê Û�æ�ë| ~ ð é å�Ø ú Ý é ß âIÖ�Ü�ö é ä�×Ùð�Ú�Þ�ä�ðÙ×QáAþ_ë é ß�Û�×Qæ
ë�Û�â;Û3ØBÜ1â �BÔ Ü1ñ9Ø ê
óEô\ô��y�Aør¡ ×Ùå�Þ9ÝIÜ � ØBÖ é ã�Ø^âIÖ�Ü | � Û�æ�ë | ~ ð é å\Ø øh�Yé âIÜ3âIÖ�Û[â
ã�Ö�×ÙðÙÜ���×ÙØ/Ú é ØB×òâI× ì Ü úPé ÝqÛ\ðÙðUë�ÜhÚ9âIÖ�Ø ê �3×ÙØ/æ�Ühå�Û�âI× ì Ü ø n_æªâIÖ�Ü
ØBÜEÿOÞ�ÜhðÕn�ÝIÜ1ã�ÝI×òâIÜYâIÖ�Ü'ÝI×Ùå�ÖOâIÖ�Û\æ�ë�ØB×Që�ÜhØ é�ú ÜhÿaÞ�Û�âI× é æ�Ø � óF� Û�æ�ë� ��� â é ×ÙðQðÙÞ�ß/×Qæ�Û�âIÜ�âIÖ�Ü�Ú�ÖOñ�ØB×ÙáEÛ�ð á;Ö�Û[Ý;Û\á1âIÜ1ÝI×ÙØDâI×ÙáhØ é�ú ý�æ�Ü�ðQÛhñaþ
Ü1ÝI×Ùæ�å¤âIÖ�Û�â/ë�Ü1âIÜ1ÝIß/×Ùæ�ÜqâIÖ�×QØ é Þ�âIá é ß/Ü ø n�Ü ì Û�ðÙÞ�Û�âIÜkâIÖ�Ý é Þ�å�Ö
ÜEÿOÞ�Û[âI× é æ � ��� âIÖ�Ü�á é æ�ØBÜEÿOÞ�Ühæ�áhÜhØ úPé Ý�� ø � ðQØ é Ü ì ×Që�Ü1æaâ�×Ùæ ¡ ×Ùå\þ
Þ�ÝIÜ ó�ê �k×QØYÜ ì Ü1ÝBñaã�Ö�ÜAÝIÜ�Ú é ØB×òâI× ì Ü�Û\æ�ë^â;Û\û{Ü1Ø é æ�âIÖ�ÜJðQÛ�ÝIå\ÜhØDâ
ß�Û\å\æ�×òâIÞ�ë9Ü é\ú âIÖ�ÜtâIÖ�ÝIÜhÜYÚ�Û�Ý;Û�ß/Ü1âIÜ1ÝIØ'Û�âUÛ�ðQðnë�Ü1Ú�âIÖ�Ø ø

Ö(×²ØdÙ`Ú7Û1Ü`Ý7Þ¿ßi�{9Ü ì Ü1Ý;Û\ð é�ú âIÖ�ÜYÛ ì ÜAÝ;Û\å�×Ùæ�å úVé ÝIß�Þ�ðQÛ\Ø úVé Ý�ÜhÿaÞ�× ì Û�ðQÜ1æaâBþGß/ÜEë9×ÙÞ�ß
ØDâI×��Sæ�ÜhØBØqá é Ü��/á1×QÜ1æaâIØkÛ�ÝIÜ�á é ß/Ú�ðÙ×ÙáEÛ[âIÜEë�Û\æ�ë�Û�ÝIÜ�ÝIÜ1ðQÜ1å{Û�âIÜhë
â é � Ú�Ú=Ühæ�ë�×�z � ø ÕXÖ�Ü1ñ¤Û\ðÙØ é ß�Ûhñ�ä=Ü úPé Þ�æ�ë3×Ùæ(âIÖ�Üh×òÝ é ÝI×Ùå�×òþ
æ�Û�ð úVé ÝIß�×Ùæ ù Û\á;û9Þ�Ø � óEô\õ����Aø1¡�é Ý'Û�ØB×Ùß/Ú�ðÙÜYÜ�z�Û�ß/Ú�ðÙÜtÛ�æ�ëqâ é
ÜhØDâ;Û\ä�ðÙ×QØBÖ�æ é â;Û[âI× é æ ê

| �� ©áà��/â�ã�ä�å ó� | �~4æ ã�ä � ���
å�× ì ÜhØ?âIÖ�ÜXÜEÿOÞ�× ì Û\ðÙÜhæOâ ì Ü1ÝBâI×ÙáEÛ�ð�ØBÚ=Ü1ÜEë�âIÖ9Ý é Þ�å\Ö�×ÙØ é âBÝ é Ú�×Ùá ê ý�æ�Ü
ðQÛEñ{Ü1ÝIØ ø ÕXÖ�Ü é Ú=ÜAÝ;Û�â é Ý!à}â�ë9Ühæ é âIÜhØ�Û ì Ü1ÝBâI×ÙáEÛ�ð�Û ì Ü1Ý;Û�å�Ü é�ì Ü1Ý
ë�ÜhÚ9âIÖ ø {9Þ�ä�ØDâI×òâIÞ�âI× é æ é\ú âIÖ é ØBÜ ù Û�áAûaÞ�ØJÛ ì ÜAÝ;Û\å�Ü1ØJÚ=Ü1ÝBâI×Ùæ�ÜhæOâ
â é ��å\× ì ÜhØ ê9ú Ý é ß � Ú�Ú=Ühæ�ë�×�z � ê
�#© � �­ç ó �éè�êëè êì�íî ó � è êëè êì^ï

ð å |o��| �~­æ � | ��| �~òñ ¦ � õ��
| ��| �~ � ç äó è êì íç äó è êë(í � ÷��
ØDñ9ß�ä é ðÙ×ÙàhÜhØgâIÖ�Ü�ÜEÿOÞ�× ì Û\ðÙÜhæOâ |1��ô�|7~o� ØIÿOÞ�Û[ÝIÜEë � ×Ùæ´âIÖ�Ü ì ÜAÝBâI×QáhÛ\ð
ë�×òÝIÜhá1âI× é æ ê æ é ÝIß�Û\ðSâ é ý�æ�Ü�Ö é ÝI×Qà é æOâ;Û\ðnðLÛhñOÜAÝI×Qæ�å ø n�Û\ðÙØ é Þ�ØBÜEë
âIÖ�Ü�×Që�Ü1æaâI×òâ¯ñà ó �öõ â,� ó � à õ â � ���
×Ùæ�ë�Ü1ÝI× ì ×Ùæ�å�ÜhÿaÞ�Û�âI× é æ � õ��Aø

ÕXÖ é Þ�å�Ö�ß�Û\æOñ úPé ÝIß/Ø�Û�ÝIÜ�Ú é ØBØB×Ùä�ðÙÜ ê ÜEÿOÞ�Û[âI× é æ � õ�� ×ÙØ
á é æ ì Ü1æ�×ÙÜhæOâ úPé ÝJÛ\æ�Û�ðòñ�à1×Qæ�å^âIÖ�ÜJØB×Ùå�æ é�ú � úPé Ý é æ�ðòñ3âIÖ�Ü�ØB×Ùå�æ
é\ú âIÖ�Üqä�Ý;Û\á;û{Ü1âIÜhë
ë9×��SÜ1ÝIÜhæ�á1Ü é æ
âIÖ�ÜqÝI×Ùå�ÖOâ�×QØ/×Ùæ
ÿOÞ�ÜhØDâI× é æ ø÷�ÿOÞ�Û�âI× é æ � õ�� ØIÛhñ9ØqâIÖ�Û�âqâIÖ�Ü3ØB×Ùå�æ é\ú � ì Û�ÝI×ÙÜhØ é æ�ðòñ½ã�×ÙâIÖ
âIÖ�Ü²ë�×��SÜ1ÝIÜhæ�áhÜ½ä=ÜAâ_ãXÜ1Ühæ â¯ã é | � ô�| ~ Ý;Û�âI× é Ø ê æ�Û�ß/Ühðòñ�âIÖ�Ü
Ý éOé âBþGß/ÜEÛ�æ�þGØIÿOÞ�Û�ÝIÜ ì Û\ðÙÞ�Ü é[ì ÜAÝ�ë9ÜhÚ�âIÖ�Û\æ�ë�âIÖ�Ü/ÜEÿOÞ�× ì Û\ðÙÜhæOâBþ
ß/ÜEë�×ÙÞ�ß ì Û�ðÙÞ�Üt×Ùæ^âIÖ�Ü ì Ü1ÝBâI×ÙáEÛ�ð ë9×ÙÝIÜ1á1âI× é æ øønÜ1âkÞ�ØqÛ�ØBØBÞ�ß/Ü�âIÖ�Û[âkâIÖ�Ü�Ý éOé âBþGß/ÜEÛ\æ9þGØIÿaÞ�Û�ÝIÜ�Ý;Û�âI× é ×ÙØ
å\ÝIÜEÛ[âIÜ1Ý�âIÖ�Û\æ)âIÖ�Ü�ÜEÿOÞ�× ì Û\ðÙÜhæOâBþGß/ÜEë9×QÞ�ß Ý;Û�âI× é9ø ÕXÖ�Ühæ ê Þ�ØB×Ùæ�å
ÜEÿOÞ�Û[âI× é æ � ÷��Aêå ó� | ��
æ å |���| �~4æ � å ó� | �~4æúù È ¦ � ô��
è Û�ÝIÜ ú Þ�ð=×Ùæ�ØBÚ=Ü1á1âI× é æ/×Që�ÜhæOâI×òý�Ü1ØyâIÖ�Ü'ðÙÜ ú âIÖ�Û�æ�ë�ØB×Që�Ü é\ú ×Ùæ�ÜEÿOÞ�Û\ðòþ
×òâ_ñ � ô�� ã�×òâIÖ�âIÖ�Ü�ØDâ;Û[âI×QØDâI×ÙáEÛ�ð�á é ÝBÝIÜ1ðLÛ[âI× é æ � î Û\Ú é Þ�ðÙ×QØ ê�óhô�ôaóF�
ä=Ü1â_ã�ÜhÜhæ ó ô � |����Û\æ�ë |��� ô�|��~ ø Õ é ×Ùæ�ë9×QáhÛ�âIÜJâIÖ�Ü´á é ÝBÝIÜhðQÛ[âI× é æ
ä=Ü1â_ã�ÜhÜhæ´â_ã é Ú�Û[Ý;Û\ß/Ü1âIÜAÝIØ õ Û�æ�ëOû#nn×ÙæOâBÝ é ë�Þ�áhÜ�âIÖ�Ü�æ é â;Û�âI× é æà õ � û/â��üà õ û/â � à õ â�àBû/â � � ó È �
Û\æ�ë^×Ùæ�ÜEÿOÞ�Û�ðÙ×Ùâ¯ñ � ô�� ä=Ühá é ß/ÜhØå ó� | �� � | ��| �~4æúý È ¦ � ó�óJ�

ÕXÖ�Û[â�×QØ/â é ØIÛEñ ê ã�Ö�Ü1æ ó ô � | �� Û�æ�ë | �� ô�| �~ Û[ÝIÜ3Û\æOâI×òþ
á é ÝBÝIÜ1ðLÛ[âIÜEë é[ì Ü1Ý/ë�ÜhÚ9âIÖ ê âIÖ�ÜqÝ éOé âBþGß/ÜEÛ�æ�þGØIÿOÞ�Û�ÝIÜ | � ô�| ~ Ý;Û�þ
âI× é Ü�z�á1ÜhÜEë�Ø�âIÖ�Ü�ÜEÿOÞ�× ì Û\ðÙÜhæOâBþGß/ÜEë9×QÞ�ß Ý;Û�âI× é Û\æ�ë ê\ú Ý é ß ÜEÿOÞ�Û[þ
âI× é æ � õ��Aê ��×ÙØ'æ�Ühå�Û�âI× ì Ü ø n¯â'×ÙØUÛ�ðÙØ é á é ÝBÝIÜhá1â ê Û\æ�ëkØB×Qß/Ú�ðÙÜ1Ý ê â é
ØIÛhñ�âIÖ�Û[âk��ã�×ÙðÙð�Û�ðòã�Ûhñ9Øtä=ÜJæ�Ühå{Û[âI× ì Ü�ã�Ö�Ühæ­� | � Û\æ�ë | � ô�| ~
Û�ÝIÜ�á é ÝBÝIÜhðQÛ�âIÜEë�Ú é ØB×òâI× ì Ühðòñ ø¡ ×Ùå�Þ�ÝIÜ � ë�Ühß é æ�ØDâBÝ;Û[âIÜhØ ì ×ÙØBÞ�Û�ðÙðÙñ�Û�å\Ühæ�ÜAÝ;Û\ðÙðòñ � âIÖ é Þ�å�Ö
æ é â?Ú é ×ÙæOâBþ úPé ÝBþGÚ é ×QæOâ � Ú é ØB×òâI× ì Ü�á é ÝBÝIÜhðQÛ�âI× é æ�ä=Ü1â_ã�ÜhÜhæ#� |1� Û�æ�ë|1�;ô�|7~ âIÖ�Ý é Þ�å�Ö/âIÖ�Ü'ØBÜ1á1âI× é æ�Ú=Ühæ�ÜAâBÝ;Û�âIÜEë/äOñ�âIÖ�ÜYö é ä�×Ùð�ãXÜ1ðQð ø
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ù Þ�â/âIÖ�Ü ù Û�áAûaÞ�Ø é Ú=Ü1Ý;Û�â é ÝIØqÛ ì Ü1Ý;Û\å\Ü é�ì Ü1Ýqë�ÜhÚ9âIÖ ø n¯æ²Ú�Û[ÝBþ
âI×ÙáhÞ�ðQÛ�Ý ê âIÖ�Üo�/á1Þ�Ý ì Ü´×Ùæ ¡ ×Qå\Þ�ÝIÜ ó ãXÛ\ØUáEÛ\ðÙáhÞ�ðLÛ[âIÜEë�ã�×ÙâIÖ3âIÖ�Ü
Û ì Ü1Ý;Û\å\×Ùæ�å é Ú=Ü1Ý;Û�â é ÝIØ�×Ùæ(ÜEÿOÞ�Û�âI× é æ � õ�� Û�Ú�Ú�ðQ×ÙÜEë é[ì Ü1Ý ó È�Èqß
ØBðÙ×Lë9×Ùæ�å(ã�×Ùæ�ë é ã�Ø ø n�á;Ö é ØBÜ ó È�È(ßºã�×òâIÖªâIÖ�Ü^×ÙæOâIÜhæOâ�âIÖ�Û�â/Û� ÈKmYàyØB×Qå\æ�Û�ð9ØBÖ é Þ�ðLë´ØIÛ�âI×ÙØ ú ñ � úPé Ý?âIÖ�Ü ì Ühð é áh×òâI×QÜ1Ø?ß/ÜEÛ\ØBÞ9ÝIÜEë�×Qæ
âIÖ�×ÙØXãXÜ1ðQð ��ù Û�áAûaÞ�Øhü9ð é æ�å\þ�ã�Û ì Ü1ðQÜ1æ�å\âIÖ^Û\Ú�Ú�Ý é z9×Qß�Û[âI× é æ ø Ç ì ÜAÝ
âIÖ�×ÙØ'×QæOâIÜhå�Ý;Û�âI× é æ�ðÙÜhæ�å\âIÖ�{Oþ�ã�Û ì Ü�×Ùß/Ú=ÜEë�Û�æ�áhÜtÛ\æ�ë | � ô�| ~ Û\ðòþ
ã�Ûhñ9Ø�á é ÝBÝIÜhðQÛ[âIÜ�Ú é ØB×òâI× ì Ühðòñ^×Ùæ^âIÖ�×QØ�ã�ÜhðÙð ê ß�Û\ûa×Ùæ�å���æ�Ühå{Û[âI× ì Ü
Û�âXÛ\ðÙðSë�ÜhÚ9âIÖ�Ø øyÿ × ì Ühæ�Û�ØDâBÝ é æ�å´á é ÝBÝIÜhðQÛ�âI× é æ ê Û\Ø�×Ùæ/âIÖ�Ü'ë9ÜhÚ�âIÖ
×ÙæaâIÜAÝ ì Û�ð ú Ý é ß óhõ È�È�ß â éò��� È�È�ß ê ��â;Û\û{Ü1Ø é æ
ÝIÜhðQÛ�âI× ì Ühðòñ
ðQÛ�ÝIå�Ü´ß�Û�å�æ�×òâIÞ�ë�ÜhØ ø

è Ý é ØBØBÚ�ð é âIØ é\ú ãXÜhðÙð¶ð é å ë�Û[â;ÛºäOñ ÷yÛ\ØDâ¯ã éOé ë�Û�æ�ë
è Û\ØDâ;Û�å�æ�Û � óhô���õ�� ë é áhÞ�ß/Ü1æaâgÚ é ØB×òâI× ì Ü�á é ÝBÝIÜ1ðLÛ[âI× é æ�Øyä=Ü1â¯ãXÜhÜhæ|1� Û�æ�ë |1��ô�|7~ ×Ùæ�Û´ã�×Lë9Ü ì Û�ÝI×ÙÜ1â_ñ é�ú Ý é á;û9Ø ø ÕXÖ é Þ�å\Ö^ØBÜ ì Ü1Ý;Û\ð
é\ú âIÖ�Üh×òÝ^áEÛ�ÝIä é æ�Û�âIÜ(Ü�z�Û\ß/Ú�ðQÜ1Ø�ë�Ü1ß é æ�ØDâBÝ;Û[âIÜ�âIÖ�×ÙØ^á é ÝBÝIÜhðQÛ�þ
âI× é æ�×òâ�Û\Ú�Ú=ÜEÛ�ÝIØyâ é ä=Ü'ß é ØDâ�á é æ�ØB×ÙØDâIÜhæOâX×Ùæ/âIÖ�Üh×òÝXá1ðLÛ�ØDâI×ÙáhØ�Ü�zaþ
Û\ß/Ú�ðQÜ1Ø ø n_å\æ é ÝI×Ùæ�å�âIÖ�Ü´á é æOâBÝI×Ùä�Þ9âI× é æ é\ú ë�Ühæ�ØB×òâ_ñ�×Ùæ3×Ùæ�ÜEÿOÞ�Û\ðòþ
×òâ_ñ � ó�óJ�Aê � ý È�Ö é ðQë�Ø úVé Ý'âIÖ�ÜhØBÜ�ë�Û�â;Û�Û�Ø'ã�ÜhðÙð øn?ë�×Ùå�ÝIÜhØBØ��_Þ�ØDâ�ä�ÝI×ÙÜ���ñ�â é Þ�æ�ë9Ü1ÝIðÙ×Qæ�Ü�Û�âyâIÖ�×ÙØ�Ú é ×ÙæOâ�Û ú Þ�æ9þ
ë�Û�ß/ÜhæOâ;Û\ð�Û\ØBØBÞ�ß/Ú9âI× é æ���×ÙØ é âBÝ é ÚOñ��´âIÖ�Û�â�ãXÜ�ß�Û�û{ÜX×Ùæ�×ÙæOâIÜ1ÝBþ
Ú�ÝIÜ1âI×Ùæ�å�âIÖ�ÜhØBÜ�ã�ÜhðÙð ð é å�ë�Û�â;Û ø ÕXÖ�ÜtÝIÜEÛ\ë�Ü1ÝUØBÖ é Þ�ðQë^ä=Ü´Ûhã�Û[ÝIÜ
âIÖ�Û[â�ÕXÖ é ß/ØBÜ1æ � óEô���õ�� ×Ùæ�á é ÝIÚ é Ý;Û[âIÜhØ�Û^á é ß/Ú�ÝIÜhÖ�Ühæ�ØB× ì Ü�â;Û�þ
ä�ðÙÜkã�×òâIÖ
ß/ÜEÛ\ØBÞ9ÝIÜEëªÛ\æ�×QØ é âBÝ é ÚOñªÚ�Û[Ý;Û\ß/Ü1âIÜAÝIØ ê ×Qæ�áhðÙÞ�ë9×Qæ�åö� ê
ú Ý é ßçß�Û�æañqØ é Þ�ÝIáhÜhØUÛ\æ�ë úPé ÝYß�Û�æOñqÝ é á;ûkâ¯ñ9Ú=ÜhØ ø n�á é Þ�æaâ � È
ØBÖ�Û�ðQÜ'ß/ÜEÛ�ØBÞ�ÝIÜhß/ÜhæOâIØ?×Ùæ�âIÖ�×ÙØ�â;Û\ä�ðQÜ ê ã�×òâIÖ é æ�ðòñJâIÖ�ÝIÜhÜ�Ö�Û ì ×Ùæ�å� ý È ø ÕXÖ�×ÙØ é ä�ØBÜ1Ý ì Û�âI× é æ�×Ùæ ú Û�á1âXæ é ß/×Ùæ�Û[âIÜhØ,��Û\Ø�Û´ë�×ÙØBá1ÝI×Ùß�þ×Ùæ�Û�â é Ý/ä=Ü1â¯ãXÜhÜhæ½Û\æ�×ÙØ é âBÝ é ÚOñ
ë9Þ�Ü�â é ØBÖ�Û\ðÙÜ é Ý�ë�Þ�Üqâ é ý�æ�Ü ê
×ÙØ é âBÝ é Ú�×Ùá�ðQÛhñOÜ1ÝI×Ùæ�å ø¡ ×Ùæ�Û\ðÙðòñ ê ÝIÜ1á é å\æ�×Ùàh×Ùæ�å�ã�×òâIÖ�Ö�×Ùæ�ë9ØB×Ùå�ÖOâ(âIÖ�Ü�ØDâ;Û�âI×ÙØDâI×ÙáEÛ\ð
á é ÝBÝIÜ1ðLÛ[âI× é æ�ØDâBÝIÞ�á1âIÞ�ÝIÜ´×Ùæ�ÜEÿOÞ�Û[âI× é æ � õ���é æ�ÜJß�ÛhñqÝIÜ1ã�ÝI×òâIÜ�×òâ
Û\Ø

�#© � � å ó� | ��
æ ã�ä ç ó �éè êëè êì íî ó � è êëè êì ï
å ó� | �� � ó � |O��| �~4æ � óF���

â é ß�Û\û�ÜYâIÖ�Ütá é ÝBÝIÜhðQÛ�âI× é æ�Ü�z9Ú�ðÙ×Ùáh×òâ ø=ù ÜhØB×Që9ÜhØ�ÜEÿOÞ�Û�âI× é æ � ó È �Aêà õ � û/â�� � à õ � ó � û/â � óJ���
ã�Û�Ø'Þ�ØBÜEë/â é Ú�Ý é á1ÜhÜEë ú Ý é ß%ÜhÿaÞ�Û�âI× é æ � õ�� â é ÜEÿOÞ�Û[âI× é æ � óJ���AømtÛ ì ×Ùæ�å3Ú é ØB×òâIÜEë)âIÖ�Û[â�×Ùæ�ÜhÿaÞ�Û\ðÙ×òâ_ñ � ó�óF� áAÖ�Û�Ý;Û�á1âIÜ1ÝI×ÙàhÜhØ/ß é ØDâ
ý�æ�Ühðòñ9þGðQÛhñOÜ1ÝIÜEëq×ÙØ é âBÝ é Ú�×Ùá�ØBÜhÿaÞ�Ühæ�á1ÜhØ�×Ùâ úVé ðÙð é ã�ØUâIÖ�Û[âå ó� | �� � ó � |���| �~4æúù È � ó;���
×Ùæ�ÜEÿOÞ�Û[âI× é æ � óJ���Aø
Ö(×²ØdÙ`Ú7Û1Ü`Ý7Þ¿ßv��UÜ ú Ü1ÝBÝI×Ùæ�å é æ�áhÜ´Û�å{Û�×Qæ�â é � Ú�Ú=Ühæ�ë�×�z � ê n úVé ÝIß�âIÖ�Ü ù Û\á;û9Þ�Ø
Û ì Ü1Ý;Û\å\ÜhØ úPé Ý | ¤ Û�æ�ë | � ×Ùæ�ÜEÿOÞ�Û�âI× é æ � ��� â é�é ä9â;Û\×Ùæ��© � ð å ó� | �~!æ å�� | �� � ó � |O��| �~4æ

� å ó � |O��| �~4æ å�� | �� � ó� | �~4æ�ñ ¦ � óF���� ðÙØ é ÝIÜ ú ÜAÝ�â é ÜEÿOÞ�Û[âI× é æ�Ø � ���Aê � ó È �Aê Û�æ�ë � ó;��� â é ÝIÜ1á é[ì Ü1ÝyâIÖ�×ÙØ
Ú�Û[ÝBâI×Qá1Þ�ðQÛ�Ý úPé ÝIß ø

ÕXÖ�×ÙØ úVé ÝIß úVé Ý�ÜEÿOÞ�Û�âI× é æ � óF��� ÝIÜ ì ÜEÛ�ðÙØYâIÖ�Û[âYâ_ã é�ê ×Ùæ�ë9Ü1þ
Ú=Ühæ�ë9ÜhæOâYá é ÝBÝIÜhðQÛ�âI× é æ�Ø´ë�ÜAâIÜ1ÝIß/×Ùæ�Ü�âIÖ�Ü�ÜEÿOÞ�× ì Û\ðÙÜhæOâk� úPé ÝYý�æ�Ü
ðQÛEñ{Ü1ÝI×Ùæ�å ø ÕXÖ�Ü�ØB×Ùå�æ é\ú âIÖ�Ü�ý�ÝIØDâ�ÝIÜ ì{é ð ì ÜhØkÛ�Ý é Þ�æ�ë½âIÖ�Ü�ÝIÜ1þ
ðQÛ�âI× é æ
ä=Ü1â_ã�ÜhÜhæ � | � Û\æ�ë | � ô�| ~ ê Û�Ø�ä=Ü úVé ÝIÜqã�×ÙâIÖ½� øR¡ Ý é ß
×Ùæ�ÜEÿOÞ�Û�ðÙ×Ùâ¯ñ � ó��y�å&� | �� � ó � | ��| �~ æúý È ¦ � óEõ��
ù Û\ØBÜhë é æJÜ�z9Ú=Ü1ÝI×ÙÜhæ�áhÜ�ã�×ÙâIÖJý�ÜhðQë�Û\æ�ë�ðQÛ\ä é Ý;Û[â é ÝBñ�ë�Û[â;Û ê�úPé ðÙûOþ
ð é ÝIÜ/Û�æ�ë�ã�Ö é ûaæ é ã�ØUã�Ö�Û�âtÜhðÙØBÜ ê å\Ü é Ú�ÖOñ�ØB×Ùáh×ÙØDâIØtâ;Û�û{Ü�×òâ úVé Ý
å\Ý;Û�æaâIÜhë½âIÖ�Û[âqãXÛ ì Ü�ØBÚ=ÜhÜEë½Ú�Û�Ý;Û�ðÙðQÜ1ðYâ é ý�æ�Ü�ðQÛhñOÜ1ÝIØqÛ\ðòã�Ûhñ9Ø
Ü�z9áhÜhÜEë9ØyâIÖ�Ü�ØBÚ=ÜhÜEë�æ é ÝIß�Û\ðaâ é ðQÛhñOÜ1ÝI×Ùæ�å ø n_æ ì ×ÙÜ1ã é\ú ×Ùæ�ÜEÿOÞ�Û\ðòþ
×òâ_ñ � óhõ�� âIÖ�Ü�ØBÜhá é æ�ë�á é ÝBÝIÜhðQÛ[âI× é æ�á é Ü��/áh×ÙÜhæOâ é�ú ÜEÿOÞ�Û�âI× é æ � óF���
ß�Þ�ØDâ�âIÖ�Ü1ÝIÜ úVé ÝIÜ�ä=Ü�æ�Ühå{Û[âI× ì Ü øn_æ�ë�ÜhÜEë ê�¡ ×Ùå\Þ�ÝIÜ � Ü1ØDâ;Û\ä�ðÙ×ÙØBÖ�Ü1Ø�ÛtØDâBÝI×Ùû9×Ùæ�å�ØB×Ùß/×ÙðQÛ�ÝI×òâ_ñ�ä=Ü1þ
â_ã�ÜhÜhæ�âIÖ�Ü | � Û�æ�ë | ~ á1Þ�Ý ì ÜhØ ú Ý é ßçâIÖ�Ü�ö é ä�×ÙðgãXÜhðÙð ø � ÇYæ�ðòñ
Û�ØBáhÛ\ðÙÜ ú Û\á1â é Ý ê ã�ÜYáEÛ�æ�×Qå\æ é ÝIÜ(� úVé ÝXâIÖ�ÜUß é ß/ÜhæOâ ø � � áhá é Ý;ëaþ
×Ùæ�å�ðòñ ê âIÖ�Ü´ØBÜhá é æ�ë�á é ÝBÝIÜhðQÛ�âI× é æ¤á é Ü��/á1×QÜ1æaâ é\ú ÜEÿOÞ�Û[âI× é æ � óF���
ØIÛ�âI×ÙØDý�Ü1Øå&� | �� � ó� | �~4æúý È ¦ � ó[÷��
ÕXÖ�Ü î ×Ùá;û{Ü1âBâ � óhô�õ���� ì Ühð é áh×òâ_ñ�ë�Û�â;Û�ÝIÜhá é Ý;ë´âIÖ�Ü�ØIÛ�ß/Ü�á é ÝBÝIÜhðQÛ�þ
âI× é æ�ä=Ü1â_ã�ÜhÜhæ |1� Û\æ�ë |7~ ø ÕXÖ�Ü è Û\ØDâ;Û�å�æ�ÛUß�Þ�ë9Ý é á;ûUÜhÿaÞ�Û�âI× é æ� è Û\ØDâ;Û�å�æ�Û¥	�������� êSóEô������ Ö é æ é ÝIØ'×òâUÛ\ðÙØ é9øª ÝI× ì ÜhætäOñ'âIÖ�Üh×òÝgë�×��SÜ1ÝIÜhæ�áhÜ ê Û�ðòã�Ûhñ9ØgÚ é ØB×òâI× ì Üy×QætâIÖ�Ü�ö é þ
ä�×ÙðSãXÜhðÙð ê âIÖ�Ütâ_ã é á é ÝBÝIÜhðQÛ[âI× é æ�Ø é\ú ÜEÿOÞ�Û�âI× é æ � óJ��� Ú�Ý é ë9Þ�áhÜ´Û
Ú é ØB×òâI× ì Ü�ÜEÿOÞ�× ì Û�ðÙÜhæOâ(�'×Ùæ ¡ ×Ùå\Þ�ÝIÜ ó�é�ì Ü1ÝtÛ�ðÙð?ë�ÜhÚ9âIÖ�Ø ø � Ø'ä=Ü1þ
úPé ÝIÜ�ã�×òâIÖi�rn á;Ö é ØBÜ ó È�Ètß é Ú=Ü1Ý;Û�â é ÝIØ ø Ç ú á é Þ�ÝIØBÜ ê � ù ÈtÛ�ðÙØ é×Ùß/Ú é ØBÜhØ�Û�á é æ�ë9×ÙâI× é æ é æ/âIÖ�Ü�ÝIÜhðQÛ�âI× ì Ü'ß�Û\å�æ�×òâIÞ�ë�Ü1Ø ê æ é â��DÞ�ØDâ
ØB×Ùå�æ�Ø ê�é\ú âIÖ�ÜhØBÜYâ¯ã é á é ÝBÝIÜhðQÛ�âI× é æ�Ø ø1�Ué â�â é Ú�Þ�ÝIØBÞ�ÜYâIÖ�×ÙØ�Ö�Ü1ÝIÜ ê
é æ�Ü�æ é ÝIß�Û\ðÙ×ÙàhÜhØ�âIÖ�Üqá é ÝBÝIÜhðQÛ�âI× é æ�Øk×Ùæ
ÜEÿOÞ�Û�âI× é æ � óJ��� â é ä=Ü
ë�×Ùß/Ühæ�ØB× é æ�ðÙÜhØBØ ê ðÙ×Qû�ÜO� ê ×Ùæ é Ý;ë�Ü1Ý�â éJé ä�â;Û�×Ùæ�Û\æk×QæOâIÜ1ÝIÚ9ÝIÜ1â;Û\ä�ðÙÜ
ÝIÜhØBÞ�ðòâ ønkã é æ�ë9Ü1ÝIÜEë!Û�â3âIÖ�Ü é Þ�âIØBÜ1â é�ú âIÖ�×ÙØ¤Û\æ�Û\ðòñ9ØB×ÙØ¤× ú ×òâ¤×ÙØ
Ú é ØBØB×Ùä�ðÙÜ ê å�× ì Ühæ Û�ðQð�âIÖ�ÜªÜ�z9Ú=Ü1ÝI×Ùß/ÜhæOâ;Û\ð´Ü ì ×Që�Ü1æ�áhÜ êUúPé Ý�âIÖ�Ü
ÜEÿOÞ�× ì Û\ðÙÜhæOâ��^â é ä=Ü(æ�Ühå�Û�âI× ì Ü�Û�â�âIÖ�Ü�ë é ß/×Qæ�Û\æOâ ú ÝIÜEÿOÞ�Ühæ9þ
áh×ÙÜhØtãXÜJÝIÜhá é Ý;ë ø n¯â�×ÙØ�æ é ã áhðÙÜEÛ[Ý ú Ý é ß�ÜEÿOÞ�Û[âI× é æ � óJ��� âIÖ�Û�â ê
âIÖ é Þ�å�Ö�ß�Û[âIÖ�Ühß�Û[âI×ÙáEÛ\ðÙðòñ)Ú é ØBØB×Qä�ðÙÜ ê âIÖ�Ü�ØDâBÝ é æ�å3á é ÝBÝIÜhðQÛ[âI× é æ
é[ì Ü1Ýªë9ÜhÚ�âIÖ âIÖ�Û[â � Û[âIÞ�ÝIÜ
×Qß/Ú é ØBÜhØ�ä=Ü1â¯ãXÜhÜhæ |1� Û\æ�ë |7~
ß�Û\û{Ü1Øh� ý È�Þ�æ�ðÙ×Qû�Ühðòñ ø
Ö(×²ØdÙ`Ú7Û1Ü`Ý7Þ¿ßi�mtÛ ì ×Ùæ�å�ß�Û\ë�Ü�âIÖ�Ü�ÜEÿOÞ�× ì Û�ðÙÜhæOâBþ¯ß/Ühë�×ÙÞ�ß áEÛ\ØBÜ úVé Ý%� ù È ê� ý È ê ÜEÿOÞ�Û�âI× é æ � ��� ÝIÜEÿOÞ�×òÝIÜhØv� ù È ø�í ÜkáEÛ�æ�Û�ðQØ é âIÞ�ÝIæ
â é�ù Ü1ÝBÝBñ9ß�Û\æ � óEô�÷\ô��XúPé ÝUâIÖ�Ü�ðQÛ�âBâIÜ1ÝU×Ùæ�ÜEÿOÞ�Û�ðÙ×Ùâ¯ñ ø mYÜ´ë�ÜAÝI× ì ÜhØ
ÜhØBØBÜhæOâI×QÛ\ðÙðòñ�âIÖ�×ÙØXÝIÜhØBÞ�ðòâXÝIÜ1å{Û�Ý;ë9ðÙÜhØBØ é\ú âIÖ�ÜYØB×Ùå\æ é\ú Û\æOñ�á é ÝBÝIÜ1þ



«­¬�®,¯�°²±�³P´ $&µ ± $ ¯P¶ '²µ�·�'y¸K¹ �
ðQÛ�âI× é æJá é Ü��/áh×ÙÜhæOâIØ ø � Ø ú Û[Ý�Û\Ø âIÖ�Ü�Û�Þ�âIÖ é Ý?×ÙØ?Ûhã�Û[ÝIÜ ê Ö é ãXÜ ì Ü1Ý ê
âIÖ�ÜXÚ�ÖOñ�ØB×ÙáEÛ�ðaá é ÝBÝIÜhðQÛ[âI× é æ�Ø�âIÖ�Û[âyë�Ü1âIÜ1ÝIß/×Ùæ�Ü�âIÖ�Ü�ØB×Qå\æ é\ú ��Û�æ�ë��×Ùæký�æ�ÜtðQÛhñOÜ1ÝI×Ùæ�å/Ö�Û ì Ütæ é â�ä=ÜhÜhæ^×Lë9ÜhæOâI×òý�ÜEëqÞ�æOâI×Ùðeæ é ã ø

ÕXÖ�ÜhØBÜ�ë�×ÙØBá é[ì Ü1ÝI×ÙÜhØ?ðÙÜEÛ\ë é æ�Ü�â é á é æ�á1ðQÞ�ë�Ü ê ÿOÞ�Û\ðÙ×òâ;Û�âI× ì Ühðòñ ê
âIÖ�Û[âJý�æ�Ü/ðQÛhñOÜ1ÝI×Ùæ�å�ß�Û�û{ÜhØ´×òâIØJå�ÝIÜEÛ�âIÜhØDâ�×Ùß/Ú�Û\áAâ é æ�ØBÜh×ÙØBß/×Ùá
ë�Û[â;Û�×Qæ)âIÖ é ØBÜ�×ÙæOâIÜ1Ý ì Û�ðÙØ�ã�Ö�Ü1ÝIÜ/âIÖ�Ü/ÜhðQÛ\ØDâI×ÙáqÚ�Ý é Ú=Ü1ÝBâI×ÙÜhØ�Û[ÝIÜ
Ö�×Ùå�Ö�ðòñ)á é ÝBÝIÜhðQÛ�âIÜEë ø,¡ ×Qå\Þ�ÝIÜ ó ØBÖ é ã�Ø	�_Þ�ØDâ�ØBÞ�á;Ö�Û\æ�×ÙæOâIÜ1Ý ì Û\ð
ä=Ü1â_ã�ÜhÜhæ óEõ È�È�ß¼Û\æ�ë ��� È�È
ß ø �UÜ ú Ü1Ý^ä�Û\á;û½â é ×Ùæ�ÜEÿOÞ�Û\ðÙ×òþ
âI×ÙÜhØ � ó;���Aê � óhõ�� Û�æ�ë � ó[÷��eúPé ÝyÿaÞ�Û\æOâI×òâ;Û�âI× ì Ü�ØDâ;Û�âIÜhß/ÜhæOâIØ Û\ä é Þ9â
âIÖ�Ü�á é ÝBÝIÜhðQÛ�âIÜEëkÚ�Ý é Ú=ÜAÝBâI×QÜ1Ø øn_æ�âIÖ�×ÙØ�×ÙæOâIÜ1Ý ì Û\ð�ðQÛ[ÝIå�ÜYæ�Ühå{Û[âI× ì Üh�9ü Ø�ß�Û�å�æ�× ú ñ��JâIÖ�Ý é Þ�å�Ö
ä é âIÖqâIÖ�ÜYæaÞ�ß/Ü1Ý;Û�â é Ý�Û\æ�ë^ë9Ühæ é ß/×Qæ�Û�â é Ý é\ú ÜEÿOÞ�Û�âI× é æ � ���Aø � ê
Û\ðÙØ é Û�âBâ;Û�×Ùæ�×Ùæ�å�×òâIØ�ðQÛ�ÝIå\ÜhØDâ ì Û�ðQÞ�ÜhØ ê ØB×Ùß�Þ�ðòâ;Û�æ�Ü é Þ�ØBðòñqÜhæ�ðQÛ�ÝIå\ÜhØ�qâIÖ9Ý é Þ�å�ÖkâIÖ�ÜtæaÞ�ß/Ü1Ý;Û[â é Ý ø

ö é ÝIÜ é[ì ÜAÝ ê âIÖ�Üh��Ü1ØDâI×Qß�Û[âIÜhØ�×Ùæ ¡ ×Ùå�Þ9ÝIÜ ó ØBÖ é Þ�ðLë�Ú9Ý é ä�Û�þ
ä�ðòñkä=Ü ì ×ÙÜ1ã�ÜEë�Û�ØUð é ãXÜ1ÝUä é Þ�æ�ë9Ø ø {9Û\ß/Ø � óEô\ô���� ØBÖ é ã�Ø�âIÖ�Û[â
ãXÜhðÙðað é åUß/ÜEÛ\ØBÞ9ÝIÜhß/ÜhæOâIØ ß�ÛhñtÞ�æ�ë9Ü1ÝIÜhØDâI×Ùß�Û�âIÜ�âIÖ�Ü�ÜEÿOÞ�× ì Û�ðÙÜhæOâ� ì Û\ðÙÞ�Ü´äOñkß é ÝIÜ�âIÖ�Û�æ � È�
�ë�Þ�Ütâ é ðQ×Ùß/×òâIÜEë^ÝIÜhØ é ðÙÞ�âI× é æ é æ
ý�æ�Ü�ðQÛEñ{Ü1ÝIØ ø?ù Û�áAûaÞ�Ø � óhô�õ���� Û\æOâI×Ùáh×ÙÚ�Û�âIÜhë(âIÖ�×ÙØ´ØBÖ é ÝBâIá é ß/×Ùæ�å
é\ú ã�ÜhðÙðnð é å\Ø ø

�(Ç�Î¯Ç�Ì¿ÍSÐ�Ó�Ç�
DÊeË���Ç�ÔGÍ�Ñ¶Ô¯Ó�Ò�ËOÊ�Ó9Ç�Í�Í\Ô¯Ð��� Ø ú Û�ÝXÛ\Ø�ØBÚ=Üháh×òý�á'Ú�Ý é áhÜ1ØBØB×Qæ�å�Û�Ú�Ú�ðQ×ÙáEÛ[âI× é æ�Ø ê n?Ü�z9Ú=ÜháAâXë9ÜhÚ�âIÖ
ß/×Ùå\Ý;Û�âI× é æ²â é Ü�z9Ö�×Qä�×òâ/ØBÜhæ�ØB×òâI× ì ×òâ_ñªâ é Û�æ�ÜhðÙðÙ×ÙÚ�âI×Ùá3ë�×ÙØDâ é ÝBâI× é æ
ú Ý é ß ×QæOâIÜ1Ý ì Û\ðÙØ é�ú âIÖ�Ü�Ø é ÝBâ�×Që�ÜhæOâI×òý�ÜEë
×Ùæ ¡ ×Ùå�Þ9ÝIÜ ó�ø � ú âIÜ1Ý
Û\ðÙð ê ë�ÜhÚ9âIÖ�ß/×Qå�Ý;Û�âI× é æªÝIÜEÿOÞ�×òÝIÜhØ�Ú�Û�Ý;Û�ß/Ü1âIÜ1Ý�ÜhØDâI×Ùß�Û�âIÜhØ é�ì Ü1Ý
ðÙ×Qß/×òâIÜEë´ë9ÜhÚ�âIÖ�×ÙæOâIÜ1Ý ì Û\ðÙØ ø ï�Þ�ë9å�×Ùæ�å ú Ý é ß!âIÖ�Ü�ã é ÝIû é�ú � ðQûaÖ�Û\ðòþ
× ú Û\Ö � óEô\ô���� Û\æ�ë��UàháEÛ[âIÜhå�Þ�× � óEô�ô����Aê âIÖ�Ür� ì Û\ðÙÞ�ÜhØ�ØBÞ�ØDâ;Û\×Ùæ�ÜEë
é[ì Ü1Ý�âIÖ�Û[â õ È�È�ß5×QæOâIÜ1Ý ì Û\ð é\ú âIÖ�Ü´ö é ä�×Ùðnã�ÜhðÙðnã é Þ�ðQë^ð é áEÛ�ðQðòñ
á1ÝIÜEÛ[âIÜ'ØB×Ùå\æ�×òý�áEÛ�æOâ�Û\æ�ÜhðÙðÙ×QÚ9âI×Ùáh×òâ_ñ�×Ùæ�âIÖ�ÜXã�Û ì Ü1ý�ÜhðQë ø � æ�×ÙØ é âBÝ é þ
Ú�×Ùátë9ÜhÚ�âIÖqß/×Ùå\Ý;Û[âI× é ækØBÖ é Þ�ðLë/âIÖ�ÜAÝIÜ úPé ÝIÜtÚ�Ý é ë9Þ�áhÜYÛJØBÞ�Ú=ÜAÝI× é Ý
úPé áhÞ�Ø�âIÖ�Ý é Þ�å\Ö
ØBÞ�áAÖ
Û�æ
×ÙæOâIÜ1Ý ì Û\ðX×Ùæ
áh×òÝIáhÞ�ß/ØDâ;Û�æ�áhÜ1ØJã�Ö�ÜAÝIÜ
ë�×��SÜ1ÝIÜhæOâ�ÝIÜ���Ühá1âI× é æ�ë9×QÚ�Ø é áháhÞ�Ý�Û�âyâIÖ�Ü�ØIÛ�ß/Ü�Ú é ØB×òâI× é æ/×Ùæ�âIÖ�Ü
×Ùß�Û\å�Ü ø

ÕXÖ�Ü!�ªÜhØDâI×Ùß�Û[âIÜhØ�ÝIÜEÿOÞ�×òÝIÜEë úPé ÝkÛ�æ�×ÙØ é âBÝ é Ú�×Ùá�âI×Ùß/Ü^ß/×òþ
å\Ý;Û[âI× é æqÛ\æ�ë ª ö­Ç ê�é æ�âIÖ�Ü é âIÖ�Ü1Ý�Ö�Û�æ�ë ê ÝIÜhÚ9ÝIÜhØBÜhæOâ�Û\æ�Ü��SÜhá1þ
âI× ì Ü�Ú�Û�Ý;Û\ß/ÜAâIÜ1Ý ê ×ÙæOâIÜhå\Ý;Û[âIÜEë é[ì ÜAÝ�Û\ðÙðOØ é Þ9ÝIáhÜhØ é�ú Û�æ�ÜhðÙðÙ×ÙÚ�âI×Ùáh×òâ_ñ
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