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�e�}��¢P�N�¨¡X�_��§%�� 8�5É�ÚÕÛ �� -¢Ñ %�}�l���������N���¤��£-�$�� �����ñÕ���}¢8�¥�
�����¥�������[�I¡¤�a P���X %���¤ s�I�[�Ñ�a¢-���8�����P�a���l�¤ µe �I %���[�¤�[���a 7¢P�X�
�P���l�}¢7�������¨�_�� 8�¨���X�l�l�!�¥�¨���¨�l�N�s�©�x�����&�Ñ���X�¨�U��¡R���x�[�-�����X�¨�¨�
�}±-�¥�#¹tÚ$��ñI�I�}¢8�¥��Íc«JñU 8�[�[�N��¢����$£%�l�� 8�Ó�U�P�5���¤ P�X�_��¡Ñ���-�����
�l�¤ µe �$¡X���XÔ�¡¤���¤ s�¨�"�¨���¤¡X��¦%�}¢��x���U�5�l�N�¨���X¡X�Õ�[���U�P���P���_��­¤�� P�[���
�[�-�����X�¨�¨���}±-�¥�¤���P�N�A�¤���X�R�%���´�¥ s�¨�l�P¢s£P¡¤�=�U�P�N�l�I�%�}�_�}���X�U�X�l�
�x���U�5�l�N�¨���X¡X�x�¨�5Æ�Ãc¾_¼tÈ¯Âl»a¿P§P�®�[��ªP�� 8���a¢8���� s�[���a�=�}�z���-�$�RÜs£%���
�a�}���¤ %¡¤�=§%�X�U�A�¤�¤ ����R���=�8�l�N���}���¤�[���� Ø�� 5�U�P���[�-���I�X�¨�¨�P�U�N±-���
�8�¥�} -�A���²�$��ñ����}¢-���"�� -¢6Ú���ñv���}¢8�¥�-«����s£8�¤�}���P�à¦%���A�¤�¥�}�[�[��¡
¡¤���XÔ�¡¤���¤ s�¨�6���[�$��ñ$���}¢-���°¡R�� ¶§����l�¤�-�¥��¡¤�}¢Ó�x�����Ó���-�I�U���
���X�¨�U�¥¡¤���s���¤���s¡¤���U�¥�N�µ§$���-���-�JÞ$�¯���R���"¹ ± Í2�� -¢��U�P�g�¯���[� ¶z�¯���N�a�
¹)·gÍc�-���-�Õ�¨�P�N�}�¨�¯���R���=�¨�-�����^�[�� -�����N�_���I�X�[�X�[ ��%�} -¢°�U�A�������l�
���P�a���l�¤ 8�^�[���8���!�} %�¥�¨���¨�l�N�%��¡!¡¤�a�XÔ�¡¤���¤ s�¨�?§¹¸�º¼»p½I�� -¢:¾�º¼»p½l«
���P�$�¨£%�%�X�l�¨¡X�_���8�¡_UÚ6a��¤���8�-���l��­¤�N�A�U�-�¤�A���P�$¡¤�a�XÔ�¡¤���¤ s�¨�x�N�l�
¡¤�a���8£-�U�}¢��x�����°�l�N�¨���X¡X���¨���a�X�¨�[��¡R�}�v�} -¢®¡X���¨�l�N�¨���a -¢°�[�I���-�_U�RÜs£8�¥�������¤ s�'aÕÚ���ñ����P¢P�¤�s���8�¤�J¢P�N�¨¡X�_�¥§%�}�g���N�a���8�l�N���}���¤�[���� 
�� 5�U�P���[�-���I�X�¨�¨�P�U�N±-���à�8�¥�� P�a«

�%�������P�$�%�}�¨�[��¡¤£8�¥�}�x�X±8�����-������ O�z���a£-�l��¤-�P���-�$¡¤�a s�[�� s£-�
�a£8�6�x�8���[�����R���c�e�l�a s�=�¯�}�¥���I§��X�8�¥ -¢!�U�P�I¡¤���¨�l�N�¨���a -¢-�¥ -�!�¥�¨���
�¨�l�N�%��¡5¹¯¢-���¨�P�}¢�Í"���R���X�e�l�� P�´�}�$���-�´�_�}�#¢P�¤�P�¥�R�U�N�$�e�l�a� �a�X�¨�
�[��¡R�}�¯���¥ -¢-�¥¡¤�R�U�� 8�¶���-�¤�����P�!Þ$�¯���R���Ñ���¤���s¡¤���U�� P�N�}�����X�¨�U�¥¡¤���
¹¯¢-�N�¨¡X�_��§��}¢Ó§s�!���P���� 8���¨�}�¨�l�N�P�#�%�}�_���I�X�[�c��¾ º¼»p½ Í�¢P�¤¡X�l�N���l�N�
�x���U�Ñ�} 8���¥�®¹t�t« �a«���¾ º¼»�½,¿�À Íc«	\P�����¥�¥�N�l���s�-���-�$���¨�}�¨�l�}�8��¡´���N�a�X�
�e�l�a s���¨�_�R���¤�����t���[�[�c�°���-�� ©���-�5�� 8���¨�}�¨�l�}�8��¡Ø�a P�5�� ²�U�P�°�P���
�_�¥­X�a s�¨�}�=¢8���l�¤¡X�U���a v«����%�¥�������-�¥���N�®�U�-�¤�����P�Ø�e�_��¡c�[���a -���6¢-�����
�e�X�l�X %¡¤��§%�X�U�A�¤�¤ ¶�a�X�¨�[��¡R�}���� -¢#�P�}�c��­¤�� s�¨����]z�¯���R�����a�¤���s¡¤���U�
¹t¡¤�����l���¨�����P���%�}�_���I�X�[�c��¸ º¼»�½ Íc�2�¥�= P�¤���¤�[�����������A�¤���¯«�\-�������
 P�¤���¤�[�����$�a�}�¥£8�N�����p¾�º¼»p½J�} 8¢�¸�º¼»Á½��}�l�$���8�8��¡R���%�����x�e�_�}¡X�[£-�l��¢
�l�N�_�c�l���a���l�¤«
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Sym.-axis plane propagation 
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î�é�ì�Ï�Ð�ëNçtë�è�ÑÕÞF¨�©´ì�ª�ã�ÒNãPäzã8å�æXç3ªvç�æ5Ð
É" -�����P�[��¡Ñ�X±-�8�l�N�l�_���� %�5�����Ø���P�Ñ�l�cß��¤¡X�U���a Ò¡¤���XÔ�¡¤���¤ s�¨�!�¤�����ñ�Ó$����ñ��� s�[�X�¨�t��¡¤�N���x�����6���P���l�����J���_���¤ s�¨�¤�U�¥�� 6���-�U�P���[�-���
���X�¨�¨�=�}±-���J�R§��N�����} -¢´§��X�¥�R�²���-�à�� P�U�X�¨�¯�}¡¤��¡R�� I§��A��§8�[���� P��¢
£%�l�� 8�6���%�X�¨�[£-�l§��¤�[���a ��U�¤¡_�% %�¥Üs£%���l�������¥�}�J�¨���U�-�¤�à���P�-�¥���}¢�§s�
���P�a���l�¤ Ñ�¨�Ñ¹¯��­¤���´£-���-�������Ø�¥�¨���¨�l�N�%��¡NÍÕÚ$��ñx���}¢8�¥�-«�·v�� P�N�}�¨�
��­¤�}¢Ó�� #���P���¨�������g�l�¤�¥�R�U������¢8��Ù��X�l�X %¡¤�N�=�� ¶�¤�¥�}�[�[��¡����N�_���I�X�¨�
�X�l�Ñ¹t�N�_�l�¤ s�U���}�����s�Ô\-�s£8�X�	e �����P�8�l�R±-�����¤�[���� �Í��} 8¢²�¨���}���Õ�} %���
�¨���¨�l�N�s�©¡¤���cÔ�¡¤���¤ s�¨�¤���U�P���l�Xß%�¤¡X�[���� �¡¤�a�XÔ�¡¤���¤ s���}���Ñ�-���} P�
Þ$�¯���R�����-�������P�$�e�}���¥�R�x�� -�®�����l�ØÝ

ÕYÖ�¹A×�Ø5Ù2ÍÛÚ Ê°�Ü�ÝÞÝ ß Ê° à Ü ±Þ± áãâ ° Þ·Þ±:äVå ÜIæÞæ ß
ç Ü ¾ ºG»p½ ß ° â ° Þ·Þ± äkå Ü  �è!¡¤��� å Ù[éØ�l�¥  å × ß
Ê° à Ü ±Þ± ß Ü ¸ º¼»�½ ¡X���5êµÙ ß Ü ¾ º¼»µ½ �l��  å Ù$¡¤��� å Ù[éìë
�l��  å ×��¨�}  å ×DØ ¹[ÊRÍ

�x�P�X�l�Y×g�¥�A�U�P�"�� %¡¤�¥¢P�¤ %¡¤�´¹t���}���N�cÍA�%�-���l�$�� -�a���a�ÎÙ5�¥���U�P�Õ��­¤���
�I£P���8�}�x�%�-���l�#�� -�a���!�x���U�&���P�!�[�8���I�X�¨�¨�²�N±8�¥�¤� Ý Úîí ±
�������P�5���X�¨�U��¡R���6]z�^���R���5�������}¢-�� %¡X�Ø�� -¢ æ ÚÆír· å �¥�����-����X�¨�U�¥¡¤���x�¨�P�N�}�°���P¢s£%��£%�¤«J���P�Ø�¤�¥�}�[�[��¡!���N�_�����c�[�X�l�®�N�l�Ø�X±P�
�8�l�N�l�l��¢Ø���8�l��£%�a���U�P�N�����R���X�_�}�a�´�a�}��£%�N�$�} -¢5�l�¤�¥�R�U�����´¢8��Ù��X�¨�
�¤ %¡X�}����¡X�l���l�����P�Õ�� s�[�X�¨�t��¡¤�a«8���P�$�a�X�¨�[��¡R�}�|]g�¯���R���Õ���¤���s¡¤���[���N�
�� 5�U�P�=£8�-�%�X�Õ�� -¢5���R���X�Õ�¥�}�s�X�l�¤�%�e���Õ�X±8�����-���a�8¡R�� !§������_���¨�
�[�¤ 5�����e£- %¡c�[���a 8�"�}�g�U�P�=�R���c�_���a�=�a�¤���s¡¤���U� Þ± Ú�¹ ± å ß ±,ï Í�ð%°�� -¢°���P�=¢8��Ù��X�l�X %¡¤� Ü ± Ú ± å á ±,ï Ý

±,ï Ú Þ± ¹[Ê á Ê° Ü ±Þ± Íñ¯ ± å Ú Þ± ¹[Ê ß Ê° Ü ±Þ± Í²ò
¬A���¨�l�N�¨���a -¢-�¥ -�$�c±8�-�l�N�_�l���a 8�g�}�l�A¢-�c¦� P�}¢Õ�e�}�z�U�P�J�¨�P�N�}�z���P¢P�
£%��£%�¤�-���-��¢-�¤ 8�l�������� -¢°���P��]g�¯���N�a���������}¢8�} %¡¤�a«
���P�I�l�����8����¡¤���U�5���A���P�8�l�R±-�����¤�[���� 7¹[ÊRÍ´¹e�x�8�¥¡_�Ñ���Õ�a�}����¢

�e�}�x�¥ 8¡¤�¥¢-�X %¡¤�$�� -�a���N�� %���à�¨�s��¡X�¥�a�_�Õ�¨�´���P�Õ¡c�c���U�¥¡¤���2�� -�a���NÍA�¥�
�[�¨�_�¥ªP�� -�8�2�N�¨���¤¡¤�¥�������#§��¤¡R�¤£8�l�� %���� -�a£8�¥�}���U�X�l���$�-�R���´§��¤�¤ 
 P�¤�a���¤¡X�U�}¢|¯R���-�à��­X�¥�´£P�U�-�������P��¢-�¤�%�¤ -¢-�¤ s��¡¤�� s�¨�c��§8£-�U�¥�� I�}���} %���
�¨���¨�l�N�s���¥�A¢P�N�¨¡X�_��§��}¢�§s���l�����8�����¨�_���a�� %�a�I�X�¨�_��¡R���%��£8 8¡X�[���� %�¤«�%���¶��­X�¥�´£P�U�óÙôÚ Ë À%õ �Õ�RÜs£��¤�[���� ×¹[ÊNÍ5�-�¥�X��¢-�#���P�¶�l�Xß%�¤¡X�
�[���a ©¡X���XÔ�¡¤���¤ s���¥ µ���P�����¨�}�¨�l�N�P�µ�8�¥�� P�a�v�x�%��¡_�©���I��¢P�¤ s�[��¡R�}�
�¨��\P�s£%�X�	e ���}�P�8�l�R±-�¥���¤�[���a !�e�}�6���¨�}�¨�l�N�%��¡����}¢-���P«�ÏÐ�%�����¡]z�
���R���N�#�¥ 8¡¤�¥¢-�X P�#��  ���P�©�[�8���I�X�¨�¨�P���}±-���5�8�¥�� P�²�X±-¡¤���[�:¶ ö
���R���N�$�x�����#���P�´�a�X�¨�[��¡R�}�g���¤���s¡¤���U�O· ö �	]g�¯���R���N���� !���-�´�¥�¨���
�¨�l�N�P�+�8�¥�} -�Ó�}�l�Ó¡¤�a£8�8���}¢&�x���U�Ð���-�!�¯�}�[�[�X��¶[÷¨�¯���R����«x���P�
¢8��Ù��X�l�¤ 8¡¤�©��  ���-�¶���X�¨�[��¡R�}�I�¨�P�N�N�¨�^���R���©���¤���s¡¤���[���N�#¡R�� �§%�
¢-�N�¨¡X�_��§��}¢�§P� �U�P�+�¨�P�N�N�¨�^���R���+�¨�-�����^�[�� -� �%�}�_���I�X�[�c�R�6�¯« �a«��· ö¹ø ·®¹[Ê á  2Íc«����-�¤���¥�x�x�P���U�P�=�%�}�_���I�X�[�c�6 Ñ�� 8ß%£%�¤ 8¡¤�N��U�P�x���_��¢8���¤ s�Õ¹t�¯« �a«��s�l��  å ×�ÍJÉ�ÚÕÛ+�[�c�l�9�� ����P�"�[�-���I�X�¨�¨�P�U�N±-����8�¥�} -��¹�Ù�Ú À õ Í��} 8¢®�¤���l�X�x�P�X�l�´�a£P�¨�l��¢P�$���P�$�¥�¨���¨�l�N�s�5�-�¥�� P�a«\-�� %¡X�Y¾ ºG»�½ ¢P�N�¨¡X�_��§��N�x���P�Õ P�N�N�¨���a�X�¨�[��¡R�}�vÞ$�¯���N�a�$���¤���s¡¤�����®�¥ 
�U�P���[�-���I�X�¨�¨�P�U�N±-���à�8�¥�� P�a�8���x���x 8���x�¨£8�l�-�_���l�� 8�����-�¤�����$�}���¨�
�¤ s�[�X�l�´�U�P�®���_��¢8���¤ s���U�X�l� �¤�������x�}­¤���I£P�U�8�6�X±-¡¤�¤�8�´�e�}�����-�
���¨�}�¨�l�N�P�+�8�¥�} -��«x·v��ª��X�x�¥�l�a�����-�Ñ¢P�X¦% %���[���a +���k¸ º¼»�½ �����8�����N�
�U�-�¤�I�����¨�P�a£%�¥¢©¡¤�� P�¨�_��§%£P�[���¨�!���P�®�l�cß��¤¡X�U���a ²¡¤���XÔ�¡¤���¤ s���¤�
�%���a�P�X�Õ�} 8���¥�N�D×Õ¹t�l�¤�=���P���l�¥  å ×��¨��  å ×g�[�c�l�°Íc«
ÞF¨�©´ì�ª�ãØî"ï�ðFçeé	ª�ãWÒ}ë}ç�è�é
¸àÜs£��¤�U�¥�� ×¹[ÊNÍÑ�8�l�N�P��¢P�N�#�Ò¡X�a���8�l�c�P�¤ %�l�����©�� %�l���a�s�Ó�¥ s�¨�
É�ÚÕÛ �� -�a�X�l�l�¥�� v«XùÕ�X���_���[�� -�����"�¥ ��U�P�$�����l�Õ Ö ¹A×�Ø5Ù2ÍÛÚ ú ßüûÎý�þ ÿ õ ß¥ý�����þ ¡¤��� å Ù����l��  å × ßû�� þ ÿ õ ß�� ����þ
	 ¡¤��� ê Ù ß�� ����þ � �l��  å ÙÕ¡¤�a� å Ù��Ië�l�¥  å ×a�[��  å ×ZØ ¹P°�Í
���Ñ�a§%�_�c�l���!�U�-�¤���µ���}±-���´£8� ���6�l��±&¡¤���cÔ�¡¤���¤ s�¨�°¡R�� &§%�
�X±P�¨�_��¡X�U�}¢Ó�e�l�a� ���P��¢-�X���¤ -¢-�X %¡¤�I���ZÕ Ö �� ¶�U�P���}­¤���I£P���8�}�
�� -¢Ò�¥ 8¡¤�¥¢-�X %¡¤�¶�� -�a���N�¤«"\P�¥ 8¡¤�¶���!�¥�!�����[�¤  ¢8��Ô�¡¤£8� �Ø�¨�7�X±P�
�¨�_��¡X���l�¤���¥�R§8���x�N�[�[�����¤�U�}�J�������P���%�����8���� -�a�����l�Xß%�¤¡X�[���P���U�6�[�c�l�
�l�¥  å ×a�[��  å ×¨�"���¶�x�����I¡X�a %¡X�¤ s�¨�_�R�U�µ�a n�U�P�¶É�ÚÕÛ ���_��¢8���¤ s�¹t¡¤���XÔ�¡¤���¤ s�Ó�}�����-�¶�_��  å ×®�[�X�l�°Íc���x�8��¡c� ¢-�X�U�X�l���� P�}�!���R����� -�a���=�l�Xß��X¡X�[���a ��l�}�¨���� %�l�a«
Û$ P�$�����U�P�$���a�[�x�¥�����}�¨�¨�} P�A���N�l�l�����}�x�}�g�a£-�"���P�8�l�R±P�

�����¤�[���a Ð�¥�®�U�-�¤�®�U�P�!¡¤�� P�¨�_�}�[�¨�°�¥ &�� %�¥�¨���¨�l�N�s�&�%�}�_�}���X�U�X�l�¾ ºG»�½ �} -¢¡ 5�8�R���Õ�6 %�a -�^ -�X�a�����a��§8���a�-¦%�l�[�¨�^�}�_¢-�X���¥ -ß�£8�¤ %¡¤�"�a 
�U�P�6É�ÚÕÛ����_��¢8���¤ s�´¹t�l�¤�´���P�$�[�c�l� ý ����þ Íc«²�%�}�"�X±8�����-�¥���8�����
��­¤���´£-���@Ù:Ú À õ �} 8¢¶�5�U�-�%��¡R�}� Þ·Áð Þ± ø Ê
ð%°P���U�P��¡¤�� P�¨�_�}�[�
�� +�U�P���¨�-�N�N�¨�¯���R���!�¨�-�¥���^�[�� -�µ���N�_�����c�[�X�Ñ¹ Ü  óÚô  å á   ï Í
�¤�����P�!§��a£- 8¢-�}�¨�7�-���°�¶�A�}�����P�U�� 8�µ�¯�}¡X�¨�}�5�U�x��¡¤�#�}���¥�}�l���
���6�U�-�¤�6�������P��]g�¯���N�a�����¤���s¡¤���U�¶¡¤�a s�¨�_�}�[�
����� «µ�$�X %¡¤�a�2���-��[�X�l� ý ����þ ¡R�� &§%�Ø�X±-���¤¡X�U�}¢7�¨�µ�� s�¨�l�P¢s£P¡¤�!�¶�I�N���¨£8�_�R§-���
��­¤���´£-���-�������}�_�¥�R�U���a !�� ����P�=É�ÚÕÛ.�l�N�¨���a %�l�a«
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