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main () {         .... sequential code ....                  Loop over frequencies w         {               Send(Frequency_Interval); 		            

  Receive(Frequency_Partition);         }          .... sequential code .... }    
Timing 

ÌUÍ�Î"Ï�Ð,Ñ���Ó�njÙ)ß>Ù`V
_-×EÚP]�ÜAß�Ü=\/à=Ý�o�ÜUVXÚ�]XßOÖ:Ýu��Ù`V/_OàI\ eP�dwuQvLV] á
�©û�ø�P�� ü��nõ^÷sô>ýJö�� � ósõ`ôkø� Aû�ÿWý�ö�� � ù ôJõ^ô�ù)�!��ô��"� ýRû�õ^ô���õTö|õN÷��Õÿ
û �
� ù�� ýRû�õ�� öPü�#�$H÷sô<õ^ôuÿ`õM�nö
��ôJùdý�öPü�ÿA�}ÿ`õ`ÿ?öPþ�û �
� øyö=*����©û�õ`ô�ù)���.�
�
ù}û��ZôJøyÿ�û�ü�� � õ>�ÕÿWÿT÷sö= qü �Õü!67���dó�øyô^1~��5�#�$H÷�ô?�#ô�ü.ýk÷"�©ûuø4P
�Õü��� øyöZý�ô��Zó.øyô�ý�ödü.ÿA�}ÿ`õTÿ�ö�þ��)ôuûPÿTó�ø�� ü��nõ^÷sô%ô�ùÕû � ÿyô��!õE���>ô%öPþ<õ^÷sô
þVøyô=<Zó�ô�ü.ý,��ù öZö � ûPü��Óü�ö�øA�©û�ù���B:� ü��8� õ����¾õN÷sô¢ô�ùÕû � ÿYô���õ����>ô
öPþ�õ^÷sô|ÿyô=<Zó�ô�üZõ��Õû�ùHøyó.ü91jÿyô�ô^67���Pó.øyô^�X5�#jz&ö�õ�� ý�ô|õ^÷�û�õ=�rÿA� ü�ýJô
õ^÷sô©þVøyô=<Zó.ô�ü�ý,�!ù öZö � �}ÿ%õN÷�ô>ödüsônô,*�ô�ý�ósõ`ô��8� üÓû;���}ÿ`õTø&����ósõ`ô��
þ­ûPÿT÷"�ÕöPü���õN÷�ô0a,f��,c�f��"�^�K��� � ö�øTõ�� ödü!öPþ<õN÷�ô)ûPù��PöPø&� õ^÷"�� Aû�ÿWü�ö�õ
ý�ödü.ÿ&���sôJøyô��F�ÕüÓõN÷sô�ÿ � ô�ô��só � �>ôuû�ÿTó.øyô:�)ô�üZõTÿ:#%$H÷��Õÿ©ÿyô=<Zó�ô�ü�	
õ��ÕûPù � öPøTõE�ÕöPü)ýJödü�ÿA�Õÿ`õTÿs�#ûPÿA� ýRû�ùÕù)��öPþ�õ^÷sô»õTøYû�ü�ÿ`þhöPøA�©û�õE�ÕöPü>ö�þ#õ^÷sô
ÿ��.üZõN÷sôJõ�� ý>���}ÿ � ùÕûPý�ô:�)ô�üZõTÿAþVøyö���þVøyô=<Zó.ô�ü�ý,��õTö©õE���)ô>�.ö��©û��Õü�� q÷�� ýk÷!øyô � øyôuÿyô�üZõTÿ�û,ÿ4�>ûPù ù\þVøYûPýJõE� ödü¾ö�þHõ^÷sô>õ`öPõTû�ù\ô,*�ô�ý�ósõ�� ödü
õ����>ô�#x0ù ù�õN÷sôO�>ôuû�ÿTó.øyô:�)ô�üZõTÿ� {ôJøyô � ôJøTþVö�øA�>ô��,þhöPø�[N�"�Õÿ`õ�� ü�ýkõ
õTûPÿ4P>ÿ&��B�ôuÿ:#"x0ÿs�>ôJüsõE� ödüsô��'�#ôJþhöPøyô0õN÷sô0ÿA��B�ô�öPþ�õ^÷sôAõTû�ÿ4PN�Õÿ{õ^÷sô
üZó"���#ôJø©öPþ�þVøyô=<Zó.ô�ü�ý,�$ý�ö�� � ödüsô�üZõTÿ©õN÷.û�õnõN÷sô;�©û�ÿ`õ`ôJø � øyö�	
ý�ôuÿYÿTö�ø0ûPÿyÿA���Pü�ÿAõTö�õ^÷sô�ÿTù}ûRúbô � øyöZý�ôuÿyÿTöPø0û�õqôuûPýY÷,õE���)ô�#�xÌù}ûuø4	�dôJø�õ`ûPÿ4PÒÿA��B�ôG��� � ù�� ô�ÿ¢ûÓÿ4�©ûPù ù ôJø+üZó����#ôJø,öPþ?� üZõ`ôJøYû�ýJõ�� ödü.ÿ1Võ^÷�øyödó��P÷F�>ôuÿyÿyû��Pô,õTøYûPü.ÿ`þVôJøyÿ&5?�#ôJõE {ô�ô�ü��©û�ÿ`õ`ôJø©ûPü��¾ÿTùÕûRúbô����ósõ%ûPù ÿTö;��� � ù�� ôuÿ%û,ùÕûuøA�dôJø?�>ôuÿyÿyû��Pô>õTö\�#ô>ÿyô�üZõ�þVøyö���ÿTù}ûRúbô
õTö0�©ûPÿ`õ^ôJø=#�LNü�õ^÷sô%ô,* � ôJø&���>ôJüsõ`ÿ � øyôuÿYôJüsõ^ô���÷�ôkøyô%õN÷sô%ÿ&��B�ô�öPþ
õ^÷"�}ÿ]�>ôuÿyÿyû��dô%øYûPü��dôuÿ&þhøyö�� T�# V0Y>���sõ`ôuÿ?1VõTû�ÿ4P¢ÿA��B�ô ´ �©þhøyô,	<só.ô�ü�ý,�Õôuÿ&5¬õTö���# ��Y>����õ^ôuÿ�1VõTûPÿ4P�ÿA��B�ô ´ T���þVøyô:<só.ô�ü�ý,�Õôuÿ&5�#X$H÷�ô
õTûPÿ4P>ÿ&��B�ô�ýRû�ü���ôqøyô,�bû�ø&�sô��|ûPÿAûWõ`ó�ü�� ü�� � ûuøYû��>ôkõ`ôJø<õ^÷�û�õ»ýRûPü�#ô0ó.ÿyô��nõTö>��� ô�ù���û��#ôJõvõ`ôkø � ôJøTþhöPøA�>ûPü�ýJô&öPþsaAc"d�eAfhg<ödü,û%ÿ � ô,	
ý:�).#ýq÷�û�ø&�� Hû�øyô�#X$H÷sô�ÿ � ô�ô��só � �>ôuû�ÿTó.øyô:�)ô�üZõTÿ?ûuøyô]���}ÿTýJó�ÿyÿyô��
ü�ô�*�õ=�� �� õN÷¾û^��ø�� ôJþ���ôuÿTýJø&� � õE�ÕöPü¸ö�þHõ^÷sô©ýJö�� � ósõ`ôkø%û�øyýY÷�� õ`ôJý,	
õ`ó.øyô&ó�ÿyô��^� ü�ôuûPýY÷�ödüsôWö�þ?õ^÷sôO��ô�ü�ýY÷��>û�ø4Psÿ:#
�1� ( �S�/������� #
&v� �+�.���"��� * �,� �N#�(+(+* �1� *$H÷�ô0��ûPÿA� ý�ýJödü".��dó�øYûRõE� ödüÓöPþqõN÷��Õÿ��©ûPýY÷�� üsô��Õÿ'�sôuÿTýJø&����ô��`� ü$rû=�.ù ô�1�T�5�#X67���Pó.øyô>1~W�5\ÿT÷sö= qÿ<õN÷sôAÿ � ô�ô��Zó � ý�ó.øyúbôuÿ?þVö�ø]aAc"d�e4fhg
ödü>õN÷sô�|rö= HôJø�{{÷�ûPù ù ô�ü"�Pô�#�$H÷sôAÿ � ôJô��Zó � �Õÿ<údôJø4��ý�ù öbÿyôqõ`öWù��Õü�	
ôuû�ø=#
6�ö�ø»õN÷��Õÿ � øyö���ù ô:�;�bÿTù����d÷ZõNù)���#ôJõvõ`ôJø � ôJøTþhöPøA�>ûPü�ýJôqøyôuÿTó.ù õTÿ HôJøyô%ö���õTû��Õüsô���þhöPø&û)õTû�ÿ4P|ÿ&��B�ô%ö�þs�
#



ÿ u������
u���q���t
	���p
	st�� u���� �
� ÝEÚP]XÙ ØKÜAÚ4ØAbXÝ+ÜC� �Q]�Ö:Ý+Ü,Þ M ß]ÜAß>à=Ý+Û
��W�ÜAÝ�ÖAØKÙ`V
_9��Û�×+ØKÜAß-� � ÝEÙ �ZT.��á` 
¡ ÝEà�Ú&Ü�×�×Eà=Ý�� ¢-� ¡ � M)£G¤2¥2¥2¥
¦ b�ß;o�ÜAÝsàI\ ¡ ÝEà�Ú&Ü�×�×Eà=Ý+×�� §
¨7Õ)à�ÚP�©�/W�ÜAÜ,Þ
� ªI«d¢�¬G­
£ Ü,Ö:Õ�¢'ÜAß>à=Ý+ÛZW�ÜAÝ ¡ ÝEà�ÚAÜ,×�×+à=Ý��®�I§¯¢-o�Û�ØKÜ,×

°5±.²�³ ÑGÒ
Ó1��Ù)Õ)Ù)ÚAà2V�´�Ý�ÖIW.]�Ù)Ú&× ¡ à R Ü&Ý"¨5]�Ö:Õ)Õ)Ü�V/_=Ü¯o�Ö:×�Ù)Ú]ÚAà2V
X�_2bXÝEÖ MØKÙ)à2V�á

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Number of Processorsµ

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

S
p

ee
d

u
p¶

Linear Speedup
Task Size : 5
·
Task Size : 10
·
Task Size : 15
·

ÌUÍ�Î"Ï�Ð,ÑZ¸�Ó ¡ Ü&Ýu\æà=Ý+ßOÖIVXÚAÜMÝ+Ü,×�b�Õ Ø~×$\/à=Ý Ø^]�ÜG��Ù)Õ)Ù)ÚAà2Vd´�Ý�ÖIW.]�Ù)Ú&× ¡ à R ÜAÝ¨v]�Ö:Õ)Õ)ÜUV
_=Ü=á
� * ��¹º�¼» %¾½ � # � *�¿ÁÀ�* ¹��9���CÂÃ��ÄÆÅ��S��» !ÈÇ ���CÂ$�I¹ # ¹��+���5�_&ôJøyô���L��#ô�ü.ýk÷"�©ûuø4Pbô��8aAc�d�eAfhg&öPü¸û|÷sôJõ`ôJøyö��dô�üsô�öPó�ÿ�1K�Zó�ô%õTö�"�)(�ôJøyô�üZõrýJùÕöZý&PWÿ � ôJô���ÿ&5�üsôJõ+ HöPø�PWöPþ�|rô�üZõ�� ó�� � øyöZý�ôuÿyÿTöPøyÿ:#�LNõ`ÿ�#ûPÿA� ý�ý�ödü�.��dó�øYû�õ�� ödü �Õÿ>��ôuÿTýJø&���#ô��2� ü $rû=�.ù ô^1~��5�#�67���dó�øyô\1KZ�5
ÿT÷�ö= qÿ�õ^÷sô½ÿ � ô�ô��Zó � ý�ó�øyúbôuÿ�þhöPøGa&c"d�e4fhg�öPüÒõ^÷"�}ÿ � ù}û�õTþhöPøA�;� q÷�� ýk÷! HôJøyônö��.õ`û�� üsô�� ���!ûRúbôJøYû���� ü"�+ÿyô�úbôkøYûPù\øyó.ü.ÿ:#%x�ù õ`ôJøYü�	
ûRõE� úbô>�>ôuû�ÿTó.øyô:�)ô�üZõ � øyöZý�ô��Zó.øyôuÿ�û�øyô%ö�þ\ý�ödó�øyÿYô � öbÿyÿA���.ù ô�þVö�ø
õ^÷"�}ÿ0ýRûPÿyô�#NÉ ÷sô�ü2�nö�øyô%õN÷�ûPü2� � øyöZýJô�ÿyÿTö�øyÿ%û�øyô>ó.ÿyô��2� ü+õ^÷sô
ý�ö�� � ó�õ`ûRõE� ödü��¦õN÷sô>ÿ � ôJô��Zó � �#ô,��� ü�ÿWõTö^��ô � û�øTõ&þVøyö���ù�� üsôuû�ø=#i�� ü�ý�ô\õN÷�ô\ÿA��B�ô{ö�þ.õN÷sôj�>ôuÿyÿyû��dôuÿrô�*.ýY÷�ûPü��dô��O����û�ùÕù � øyöZý�ôuÿyÿTöPøyÿ�.ö%ü�ö�õHô,*�ý�ô�ô��>õN÷sô-��ûPü��� ����Zõ^÷nö�þlõN÷sô-�\õN÷sôJøYü�ôkõ=�dõN÷��Õÿ»øyô��Zó�ý�	
õ�� ödü � ü � ôJøTþVö�øA�©û�ü�ý�ô?�}ÿWûRõvõTø&����ósõ`ô���õTönõ^÷sô%ùÕû�øA�dôkø�öuúbôJøy÷sôuû��

� ÝEÚP]XÙ ØKÜAÚ4ØAbXÝ+ÜC� ÊUÙ�×~ØEÝEÙ`o.b�ØKÜ�Þ M ß�ÜAß>à=Ý~Û
��W�ÜAÝ�ÖAØKÙ`V
_9��Û�×+ØKÜAß-� Ë�Ù`VQb/�9T� =á eCÌ
¡ ÝEà�Ú&Ü�×�×Eà=Ý�� �^V�ØKÜAÕ ¡ ÜUV�ØKÙ b�ß
¦ b�ß;o�ÜAÝsàI\ ¡ ÝEà�Ú&Ü�×�×Eà=Ý+×��  2 
¨7à2V.V�ÜAÚAØKÙ)à2V�� Ô�Ø^]�Ü&Ý�V�Ü4ØÆcÍ Æ¢-o�Û�ØKÜ�Î,×Pf
¨7Õ)à�ÚP�©�/W�ÜAÜ,Þ
� Ï ¥ÆM  �e ¥ ¢�¬�­
£ Ü,Ö:Õ�¢'ÜAß>à=Ý+ÛZW�ÜAÝ ¡ ÝEà�ÚAÜ,×�×+à=Ý��®Ð2ed¢-o�Û�ØKÜ,×

°5±.²�³ ÑLK�Ó ¡ ÜUV�ØKÙ b�ß M o�Ö:×�Ü,Þ7V�Ü4Ø R à=Ýu�Ño�Ö:×�Ù)Ú�ÚAà2V
X�_2bXÝEÖ&ØKÙ)à2V�á

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0Ò 12.0Ó
Number of ProcessorsÔ

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

S
p

ee
d

u
pÕ

Linear Speedup
Task Size : 5
Ö
Task Size : 10
Ö
Task Size : 15
Ö

ÌUÍ�Î"Ï�Ð,ÑØ× Ó ¡ ÜAÝÍ\/à=ÝEß�ÖIVXÚAÜ�ÝEÜ,×ÍbXÕ Ø~×Ñ\æà=Ý�Ø^]�Ü ¡ ÜUV�ØKÙ b�ß M oXÖ:×�Ü,ÞÙV�Ü4Ø MR à=ÝÍ�
á
� ÝEÚ�]XÙ ØKÜAÚAØAb�ÝEÜ2� Ê�Ù�×+Ø+Ý�Ù`o.b�ØKÜ,Þ M ß]ÜAß>à=Ý+Û
��W�Ü&ÝEÖ&ØKÙ`V/_9��Û�×~ØKÜAß-� � �^ÚÃT/§Xá ¥
¡ ÝEà�ÚAÜ,×�×+à=Ý�� �AÛv¢ £ �
� ¥2¥2¥ ÎI«2Ï
 
¦ b�ß;o�ÜAÝjàI\ ¡ Ý+à�ÚAÜ,×E×Eà=ÝE×��  ��
¨Mà2V
V�ÜAÚ4ØKÙ)à2V
� � R Ù ØKÚP] M oXÖ:×�Ü,ÞÜc¼§ ¥ ¢-o�Û�ØKÜ�Î,×Pf
¨MÕ)à�ÚP�©�/W�ÜAÜ,Þ�� �2��á ªd¢�¬G­
£ Ü�Ö:Õ�¢'ÜAß>à=Ý~ÛÑW�Ü&Ý ¡ Ý+à�ÚAÜ�×�×Eà=Ý��®«
 �e¯¢-o�Û�ØKÜ�×
°5±.²�³ Ñ�Y�Ó ¡ ÜUV�ØKÙ b�ß M o�Ö:×�Ü,Þ7V�Ü4Ø R à=Ýu�Ño�Ö:×�Ù)Ú�ÚAà2V
X�_2bXÝEÖ&ØKÙ)à2V�á
��� � ödÿYô���õTöqõ^÷sôs�©ûPÿ`õ^ôJø � øyöZý�ôuÿYÿTö�ø?õTö-�©ûPü�û��dôHûqùÕû�øA�PôJø\üZó"�N	�#ôJøqöPþ¬õTûPÿ4Psÿ:#���ô�ýRûPù ù�õ^÷�û�õHõN÷sô&ÿTùÕûRúbô � øyöZýJô�ÿyÿTö�øyÿ�øyô:�>û�� ü^����ùÕô q÷�� ù ô! Hû�� õ�� ü���þhöPø,õ^÷sô�þVøyô=<Zó.ô�ü�ý,�$øYûPü��dô´ûPÿyÿA���düsô��@���µõ^÷sô�©ûPÿ`õ^ôJø � øyöZý�ôuÿyÿTöPø=#�x�ÿAõ^÷sôWüZó����#ôJøqöPþ � øyöZý�ôuÿyÿTöPøyÿ�� ü.ýJøyôuûPÿyô��
ÿTö8��öbôuÿ>õ^÷"�}ÿ? Aû�� õE� ü"�½õ����>ô�#j$H÷sôJøyôJþVö�øyô¢õN÷�ô|ý�ö�� � ósõTû�õ�� öPü.û�ù� ôJøTþVö�øA�©û�ü�ý�ô��sô:�PøYû���ôuÿ:#�L^ü�õ^÷"�}ÿ?ô,*.û�� � ù ô»õN÷sô��#ôuÿ`õ<ÿ � ô�ô��Zó � ÿ HôJøyô%ö���õTû��Õüsô��� �� õN÷+û)õ`ûPÿ4P�ÿ&��B�ô�ö�þ�T2�
#
Ý �7Þ �1� ½�ß67�Õü�û�ùÕù)��� LAôJúdû�ùÕó�û�õ`ô��¢õ^÷sô � ôkøTþVöPøA�>ûPü.ý�ô)ö�þ�a&c"d�e4fhg�öPü!ûPü`T=��	� øyöZý�ôuÿyÿTöPø�LE��R i�|���#j$rû=��ùÕô!1K[X5?��ôuÿTýJø&���#ôuÿ)õN÷sô��#û�ÿ&� ý�ý�ödü�	.��dó�øYû�õ�� ödü�öPþqõN÷��Õÿ)ÿ���ÿ`õ^ô:�;#ròWó.ônõTö+õ^÷sôn÷����P÷�ôkøN�#û�ü��� ����sõN÷� øyöuú
�/�sô��±����õ^÷"�}ÿ�ÿ���ÿ`õ`ô:�;�»û�ÿ,ý�ö�� � ûuøyô���õTö¾õN÷�ô � øyô�ú
� ödó.ÿ
ödüsô��7LO HûPÿ>û���ù ônõTö+ö���õTû�� üÓÿ � ôJô��Zó � øyô�ÿTó.ù õTÿ�úbôJø4�´ý�ù öbÿyô,õTö
ù�� üsôuû�ø! q÷sô�ü5ó � õTö�T�T � øyöZý�ôuÿyÿTöPøyÿ! HôJøyôµó�ÿyô���1jÿyô�ô±67����	
ó.øyôw1KVX545�#�xqþhõ`ôkø¢õN÷.û�õ�õ^÷sô½ý�ö�� � ósõTû�õ�� ödü�û�ù � ôJøTþhöPøA�©û�ü�ý�ô!öPþ
õ^÷sô��"�Õÿ`õTø&����ósõ`ô���ý�ö
�sô>�#ô:��� ü.ÿ0õTö��sô:��øYû��sô�#�i
�Õü.ý�ô> Hô�û�øyô�þ­ûuø
þVøyö�� ô,*�ý�ô�ô��"� ü���õ^÷sô���ûPü��� ����Zõ^÷´öPþqõ^÷sôn÷"���P÷ � ôJøTþhöPøA�>ûPü�ýJô
ÿ� �� õ^ýk÷�õN÷�û�õ0ýJödü�üsô�ýkõTÿAõ^÷sô � øyöZýJô�ÿyÿTö�øyÿ:�#õ^÷sô�ÿyû��>ô�ý�ö����>ô�üZõTÿ�©û��sô8� üÉõ^÷sô � øyô�ú
� ödó�ÿ¢ÿYôJýJõ�� ödü5û �
� ù)�Ì÷sôJøyô�#ÆÉ ÷sô�üå�nöPøyô� øyöZý�ôuÿyÿTöPøyÿ´û�øyôÓû����sô��ÉõTöµõ^÷sô¸ýJö�� � ósõTû�õE�ÕöPü��AõN÷sô¾öuúbôJøyùÕû ��#ôJõE {ô�ô�ü+ý�ö����)ó�ü�� ýRû�õE�ÕöPü+ûPü��¢ýJö�� � ósõTû�õE�ÕöPü2�}ÿ0ÿ4�©û�ùÕù ôJø=��øyô,	�sósý:� ü��¢õN÷�ônöuúbôkøYûPù ù � ôkøTþVöPøA�>ûPü.ý�ô|öPþAõN÷�ô|û �
� ù�� ýRû�õ�� ödü�#7z0öPõ`ô



à mkn;oGp�qsr%t�u&v

0.0 4.0 8.0 12.0á 16.0â
Number of Processorsã

0.0

5.0

10.0

15.0

S
p

ee
d

u
pä

Linear Speedup
Task Size : 5
å
Task Size : 10
å
Task Size : 15
å

ÌUÍ�Î"Ï�Ð,Ñ�æ�Ó ¡ Ü&Ýu\æà=Ý+ßOÖIVXÚAÜ�Ý+Ü,×�b�Õ Ø~×g\/à=ÝMØ^]�ÜÆ�AÛv¢ç� ¡ e�á
õ^÷�û�õ�� ü�õN÷��ÕÿAýRû�ÿYô0õ^÷sô0øyôuÿTó.ù õTÿ� HôJøyô��Õü��sô � ô�ü��sô�üZõ{ö�þ¬õN÷sô0õTû�ÿ4P
ÿ&��B�ô�#
èÓå#ä�î�åÁélâ�î�î � âµð�å\ç\â$H÷�ônÿTöPó.øyý�ônýJö
��ônû�ü��8� ü�ÿ`õTû�ù ù}û�õE�ÕöPüF� ü�ÿ`õTøyósýJõ�� öPü�ÿ�þVö�ø�aAc"d�e4fhg
ýRûPü2�#ô?��ö� qü.ù öbû��sô��¢þVøyö���õN÷�ô?{GÉ9|b��� üZó"*LÉÁÉ�É ÿyôJøyúdôJø1j÷sõvõ � � ����ùÕû�ü"��û�ó�# R^� üsôuÿ:# ô��Zó ��5�#�I�c"d�e4fhgM�}ÿM Aø&� õNõ^ô�ü�� ü�x]zOi�L+	E{
ûPü��,ó.ÿYôuÿqõ^÷sô>|j}>R ù����.øYûuø4�¢úbôkøyÿ&� öPü2[�# [�# *�#
ê å¬í»ð�Fvï{èbñvå¬í»èL^ünõ^÷"�}ÿU HöPø�P�L � øyôuÿYôJüsõ^ô��,û?�"�Õÿ`õTø&���.ó�õ^ô��0��� � ù ô:�>ô�üZõ`ûRõE� ödünöPþ
ûPü½ô�ùÕûPÿ`õE�Õý'�}ÿTö�õTøyö � � ý)øyô,Q�ô�ýJõ�� ú
� õE�¢ý�ö
��ô�#�i�� ü�ý�ô%õN÷�ô��nö
�sô�ù�� ü"�
öPþAÿ���üZõ^÷sôJõE� ý>ÿyô��}ÿ4�nö��PøYû��nÿ��Õÿ � ôJøTþVö�øA�>ô��G� ü!õ^÷sô)þhøyô=<Zó�ô�ü.ý,��.ö��>û�� ü��dõ^÷"�}ÿ � øyöZý�ô��Zó.øyô-�Õÿ{úbôJø4�©û�õNõTøYû�ýJõ�� úbôqþVö�ø � ûuøYûPù ù ô�ù�ûPü���"�Õÿ`õTø����.ó�õ^ô��N��� � ù ô:�>ô�üZõ`ûRõE� ödü�ÿ:#�$H÷sô-�"�Õÿ`õTø����.ó�õ^ô��>øyô�Q#ô�ýJõE� ú�� õ+�
ý�ö
��ô� Aû�ÿ��#ô�ü.ýk÷"�©ûuø4Pbô��>ödü\[�ý�ö�� � ó�õ^ôJø � ùÕû�õTþVö�øA�nÿ:�
�Õü.ý�ù ó��
	�Õü��|ÿT÷�û�øyô���	qû�ü��2�"�Õÿ`õTø����.ó�õ^ô��
	~�>ô:�nö�ø4�¢ÿ���ÿ`õ`ô,�nÿ:#N�&ü!ûnü�ôkõ4	 HöPø�P!ö�þ�T�T0|�{]
 ÿ:��õ^÷sô�õ����>ô�øyô=<Zó�� øyô��½õTö,ÿTöPù úbô©û\�.�/�,ùÕû��bôJø� øyö���ù ô:� �søyö ��� ô��&þhøyö�� Zq÷södó�øyÿ¬õTöqù ô�ÿyÿ¬õN÷�ûPü�T<÷södó.ø=��ûAÿ � ôJô,	�só � ÷����d÷sôJø¬õ^÷�ûPü?ZqöuúbôJø¬õN÷sô»ÿyô=<Zó.ô�üZõ��ÕûPùbõE���)ô�#:L+� � øyöuúbô:�)ô�üZõTÿ
ödü¾õN÷�ödÿYô|øyôuÿTó�ù õTÿ)û�øyô � öbÿyÿA���.ù ô��M���G� ü�ýJøyôuû�ÿ&� ü��+õ^÷sô|öuúbôJøyùÕû ��#ôJõE {ô�ô�ü�ýJö�����ó.ü"�Õý�ûRõE� ödü�ûPü��¢ý�ö�� � ósõTû�õ�� öPü�#67�Õü�û�ùÕù)����õ^÷sô{þjûPýJõ<õ^÷�û�õ�aAc"d�eAfhg?ýRû�ü'�#ôAó.ÿYô��>öPünûPü���ý�ö��N	� ósõ`ôJø � ùÕû�õTþVö�øA� õN÷�ûRõ,ÿTó �
� ö�øTõTÿ�õN÷sôG{ � øyö��PøYû������ ü"�ÓùÕûPü�	�dó#û��dô|û�ü"�G|s}OR��©û�Pbôuÿ&õ^÷sô � øyö���øYû�� úbôkø4�¸û�õvõTøYûPýJõE� úbô>þVö�ø
õ^÷sô¾ý�ö�� � ósõTû�õ�� öPü�öPþ©ÿ��.üZõN÷sôJõ�� ý¸ÿyô��Õÿ4�nö��PøYû��nÿ!þhöPø¸û6ùÕû�øA�Pô
üZó"���#ôJøHöPþ\ùÕû��Zôkøyÿ:#
<´ð
ë\í»å#äìFvâlçGé)B6â�írîPèL>õ^÷�û�ü�P±|\øyö�þE#;ídöP÷�üåisýRûPù ôuÿ�þhöPø,õ^÷sô+ý�öPü�ÿ`õTû�üZõ¢ô�ü.ý�ödó�øYû��Pô,	�>ô�üZõ=#\òO�ÕÿTý�ó�ÿyÿA� ödü.ÿ0 �� õN÷bx�ùÕô+3TûPü��søyö�R¢ó.ø&� ù ùÕö�û�ü��Jx0ù �#ôJøTõTö}�� ù ù}ûuøTøyôuûPùqödü��#ôJü�ýY÷��©ûuø4P
� ü"�+û�ü��w|j}>R õTø&�Õý&PsÿC {ôJøyô¢úbôkø4�

÷�ôJù � þVó.ùK#"LAû�� �PøYû�õ`ôJþhó�ù�õTö>õN÷sôOL���R�|G�;É@�g�y|?û�øYûPù ù ô�ùji���ÿ�	
õ`ô:�nÿqøyô:�nöPõ^ô�ûPý�ý�ôuÿyÿ � øyö��PøYû��;�� q÷�� ýY÷ � øyöuú����sô��¢õ^÷sô?��ô����Õý�	
ûRõ^ô��nõE���>ôqödünõN÷�ô]i�|j	E�
�ZûPü��>õTö�õ^÷sôÆ�0ôuÿyôJøyúbö�� ø-{{÷�û�øYûPýkõ`ôJø&��B,	
ûRõE� ödü2|?øyö�3^ô�ýJõ�þVö�ø�õN÷sô� HôJùÕù)	vù ö��0��û�õTû>ó.ÿYô��,õ`ö'��ó"� ù/�|õ^÷sô&õ^ôuÿ`õ�nö
��ô�ù¦þhöPø�õ^÷sôO�#ôJü�ýY÷��©ûuø4Psÿ:#$H÷��ÕÿO HöPø�P  HûPÿ � ûuøTõ��ÕûPù ù)�´ÿTó �
� öPøTõ^ô�� ���+õ^÷sô)ÿ � ödü�ÿTö�øyÿ
öPþqõ^÷sô�{{öPü�ÿTöPøTõE� ó"� |?øyö�3^ô�ýJõ©öPüwi�ô��Õÿ4���Õý0LNü�údôJøyÿyô^R�ôJõ^÷sö
��ÿ
þVöPø�{{ö�� � ùÕô�*0isõTøyósýJõ^ó.øyôuÿ»ûRõ{õ^÷sô]{{ô�üZõ`ôJø»þVö�ø�ÉÓûRúbô]|\÷�ôJü�ö��N	
ô�ü�û���{{öPù ö�øYû��.ö?isýk÷söZö�ùsöPþ�R^� üsôuÿ:�PõN÷sô�xqøA�C�¯��ôuÿyôuû�øyýY÷��]õný�ô
ûPü��¢õ^÷sô�zWû�õE�ÕöPü�ûPùjisý:� ô�ü�ý�ôC6�öPó.ü���ûRõE� ödü+ó�ü"�sôJø-�PøYû�üZõWò�R2i�	VX�/�����/��[�#
�´â�J^â�æZâ#í»ð.â�è6�ósýY÷�ÿ:��YN#rû�ü"�`R�Só�ù ù ôJø=�sDC#UT=VXW�T�#2{{ö�� � ósõTû�õE�ÕöPü¾öPþqÿ���ü�	

õ^÷sôJõE� ý0ÿyô��}ÿ4�nö��PøYû��nÿ� �� õN÷|õ^÷sôqøyô,Q#ô�ýkõ�� ú
� õ+���>ôkõ^÷sö
�|ûPü��
ý�ö�� � û�ø&�ÕÿTödü± �� õN÷$ö��#ÿyôJøyúPûRõE� ödü�ÿ:#ïî-f�ð�ñ�ò�ó�a,�¯ô��`õ>�yöOa&ï� e�ð/� �MI�ð2÷,�)ø�ø�����T�W2ùX�X[�[�#Y&ô�ü.üsôJõ=�X�-#�T=V�Z�[�#jI f��haUú7�A÷"ûU�/ü�fGñ�e�ð�ñ��2ýX���^�Að/�þ�S��aA� e4���^� ÿ�f4dú0f4d/�K��#U{Hû����.ø&���"�PôZ0&ü�� úbôkøyÿ&� õ+�^|?øyôuÿyÿ:#R�Só�ù ù ôJø=�"DC#�� T=V�ZX��#7$H÷sôAøyô,Q#ôJýJõ�� ú
� õE�N�)ôJõN÷�ö
���bûWõ^ó�õTö�ø&�}û�ù #Gô��î-f�ð�ñ�ò�ó�aU�A÷,aA��������T���[Cù�T�W���#D&ô��}ÿ`õ=�8x?#��8�{ô:�dó.ô�ù�� ü��8x?#��!òWödü��bûuøTøYû��Ãí�#�� í��ÕûPü��"�'É #��R�ûPü.ýk÷sô�ý&P �G��#���i�ó�ü"�sôJøYû��;�j}C#-T=V�V��"#�|s}ORG��|?ûuø4	
ûPù ù ô�ù7}]� øTõ^ó#û�ùjR�ûPýY÷�� üsô�#�x 00ÿyôJø=
 ÿ�D&ó����sô)û�ü��2$¬ó�õ`öPø&�ÕûPù
þVö�ø�z&ôkõE Hö�ø4Pbô���|?û�øYû�ù ùÕôJù�{{ö�� � ósõ�� ü��"#�$H÷sô]R^L�$±|\øyôuÿyÿ:#


