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Õ®ÖQ×£×/ÏÜÐ�ÒZÓyÔ�Õ®ÖQ×�å´ÓQîoÖRÝRð
ëEÖ�Õ¦Ù+Ý�ì+Ò®ÝdÕ�ÔRßVä+ÝMÏi×/Ö�Ò¦Õ®æ+Ö2Ù'Û+çVßVÏÜä+ç Óyä�×¬×/ß
åTä+çVß`Ïsä+ç

årÓ
îVÖRÝ%ÏÜäwÕ®æ+ÖºÕ®æ/Ò®ÖRÖ¦ÝdÕZÓ
Õ®ÖRÝRð ûàä&Õ®æ'ÖE:áèkÝdÕZÓyÕ®Ö2Óyä�×;Õ®æ'ÖF: S è
ÝdÕZÓ
Õ®ÖVé
Õ®æ'Ör×/ßQåTä'çVß`ÏÜä'çáårÓQîoÖRÝbÓyÒ®ÖAÔQÓ`Ù+ÝMÖQ×=ÝMß`ÚÜÖRÚÑï=âHï7ÓTÝMßVÙ/Ò®ÔRÖ
Ó
ÕG��@�Õ®æ'ÓyÕºÒZÓV×+ÏsÓ
Õ®ÖRÝ°Ó ×/ßQåTä'çVß`ÏÜä'ç årÓQîoÖ6HWö9�JI+�0@bú?1�@
Ó
Õ%Õ®æ'Ö¦ÚÜßHÔQÓ
Õ®ÏÜßVäK� @ ÞdÙ'ÝdÕ%Ó`â�ß
îoÖºÕ®æ+Ö¦ßHÔRÖRÓ`ä�ÝMÙ/ÒMí�Ó`Ô�ÖVðAñræ'Ö
Ù+Û�ÔRßVØ%ÏÜä'ç�å´ÓQîoÖRÝ�ÓyÒ®Ö°×/ÖRä'ßyÕ®ÖQ×¥âHïL:�ö9� � � @ ú?1 @ � Õ®æ�Ó
Õ�ÏsÝRé:�ö9� � �0@ úµçVÏÜîoÖRÝªÕ®æ+Ö=ÏÜØ%Û+Ù'ÚÜÝMÖnÒ®Ö�ÝMÛ�ßVä'ÝMÖ`ðEñræ'Ö�Ù+Û'ç`ßVÏÜä'çºÓ`ä'×
×/ß
åTä+çVß`Ïsä+ç�å´ÓQîoÖRÝ´íaß`ÒµÕ®æ'Ö8:áèkÝdÕZÓyÕ®Ö7Ó
Ò®Ö]çVÏÜîoÖRä¦âWï

t @´ö9� � ��@ ú u v H+ö9��I6�0@bú?1�@:�ö9� � �0@ ú?13@ }�� ökùVú

åTÏÑÕ®æüÓ¥ÝMÏÜØ%ÏÜÚsÓyÒ�ÝMßVÚÜÙ+Õ®ÏÜßVä­íaß`ÒtÕ®æ'ÖM: S è_ÝdÕZÓ
Õ®ÖVðPr+ß`Ò°Õ®æ'ÖN��è
ÝdÕZÓ
Õ®ÖVé+Õ®æ+ÖªÙ+Û�ÔRßVØ%ÏÜä'ç7å´ÓQîoÖªÏsÝ´ç`ÏÜîoÖRä¦âHï�Õ®æ+ÖªÒ®ÖRÔRßyÒZ×+ÖQ×�×'Ó
ÕZÓ�£ö9� � �0/µú=Õ®æ'ÓyÕºÓyÒ®Ö2ç`ÖRä'Ö?ÒZÓyÕ®ÖQ×¥âHï Ó�ÝMß`Ù+Ò®ÔRÖ°Ó
ÕO�0/áð9ñræ'Ö
×/ß
åTä+çVß`Ïsä+ç%å´ÓQîoÖ7ÏÜÝªçVÏÜîoÖ�ä2âWï�Õ®æ+ÖnÝMÙ+Û�Ö�Ò®Û�ßVÝMÏÑÕ®ÏÜßVä°ßyí³å´ÓQîoÖRÝH/ö9�PIQ� / ú?1 / ÒZÓV×/ÏsÓyÕ®ÖQ×�×+ßQåTäHå´Ó
ÒZ×�âHï�Õ®æ'ÖTÝMß`Ù+Ò®ÔRÖVéHÓ`ä�×�Õ®æ+Ö
årÓ
îVÖRÝ)R x |/ Õ®æ�Ó
ÕYÓ
Ò®Ö7Ò®Ö?þ�ÖRÔ�Õ®ÖR×£âWï�Õ®æ'ÖYíiÒ®ÖRÖnÝMÙ+ÒMí�ÓyÔRÖVé�åTæ+Ö�Ò®ÖÕ®æ+Ö9Ò®Ö�þ�Ö�Ô�Õ®ÏÜßVä�Ô�ßHÖ��%ÔRÏÜÖRäHÕ ÓyÕ³Õ®æ+ÖAíiÒ®ÖRÖ´ÝMÙ+ÒMíIÓ`ÔRÖrÏÜÝ ×+Ö�ä'ß`Õ®ÖR×nâHïRWðyñræ'ÖAÙ'Û'ç`ßVÏÜä'çáÓ`ä'×=×/ßQåTä'çVß`ÏÜä'çáårÓQîoÖRÝ�íaß`Ò�Õ®æ+ÖS��èkÝdÕZÓyÕ®Ö9ÓyÒ®Ö
Õ®æWÙ'Ý´ç`ÏÜîoÖRä£âHï

t / ö9� � � / ú uwv H+ö9�EIT� / ú?1 /VU R��£ö9� � � / ú�£ö9� � � / ú }2W ö#Xoú
ñræ+ÖªÙ'ÚÑÕ®ÏÜØ�ÓyÕ®ÖáçVßVÓ`ÚEÏsÝrÕ®ßnÔRß`Ø%Û'Ù+Õ®ÖTÕ®æ'Ö�:áèkÝdÕZÓyÕ®ÖVé/çVÏÜîoÖ�ä

Õ®æ+ÖtårÓ
îVÖRÝ�Ò®Ö�ÔRß`ÒZ×/ÖQ×�íIß`Ò¦Õ®æ'ÖV��èkÝdÕZÓyÕ®ÖVðTñræ+ÏÜÝ£Ø�Ó`Û+Û'ÏÜä'ç;ÏÜÝ
íaß`Ò®Ø�Ù+ÚsÓyÕ®ÖQ×£æ+Ö�Ò®Ö]âHïºì+Ò®ÝdÕµÒ®Ö�ÚiÓ
Õ®ÏÜä'ç%Õ®æ'ÖP:áèkÝdÕZÓyÕ®Ö]Õ®ß�Õ®æ+Ö	: S è
ÝdÕZÓ
Õ®ÖVéáÓ`ä�×�Õ®æ+ÖRä�Ò®Ö�ÚiÓ
Õ®ÏÜä'ç Õ®æ+Ö.: S èkÝdÕZÓyÕ®ÖtÕ®ß¹Õ®æ+Ö.��èkÝdÕZÓyÕ®ÖVð
ñræ+ÖRÝMÖºÕ_årß°Ø�Ó`Û+Û'ÏÜä'ç`Ý�Ó
Ò®Ö�ÕMÒ®ÖQÓ
Õ®ÖQ×&ÏÜäwÕ®æ+Ö%íIßVÚÜÚÜßQåTÏÜä'ç;ÝMÙ+â+è
ÝMÖRÔ?Õ®Ïsß`ä'ÝRð

f3Y�È ~�Z[Z�\^]�_a`�bc_�d�e'\gf�`�h0iGjPkl`�i�f�m?no\g`�`p\aqr�btsCfukgZ�`pb5\^_�v
û_ä­çVÖRä+Ö�ÒZÓ`Ú�é]ÚÜßHÔQÓyÚÜÏw,�ÖQ×�ÝMÔRÓyÕMÕ®Ö�Ò®Ö�Ò®Ý�ßVä¤Õ®æ+Ö&å´ÓyÕ®Ö?Ò�â�ßyÕMÕ®ßVØ
×/ÏÜÐ�ÒZÓyÔ�Õ´×/ßQåTä'çVß`ÏÜä'ç7å´ÓQîoÖRÝAÙ'ÛHå´Ó
ÒZ×EéHâ+Ù+Õ Õ®æ'Ö�ï�Ó`ÚÜÝMß�×/ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô�Õ
Ù+Û'çVß`ÏÜä'ç7å´ÓQîoÖRÝ´×/ßQåTäWårÓyÒZ×pé/Ó`ä�×�Õ®æ+Ö�ï%ÏÜä+þ'Ù'ÖRä+ÔRÖ´Õ®æ'ÖáÕMÒZÓyä'Ýdè
Ø%ÏÜÝMÝMÏÜßVä�Õ®æ+Ò®ß`Ù'çVæ�Õ®æ'Öµå´Ó
Õ®Ö�ÒTâ�ß`ÕMÕ®ß`Ø£ð r'Ù+ÒMÕ®æ+Ö�Ò®Ø%ß`Ò®ÖVéVå´ÓQîoÖRÝ
Ø�ÓRï°Û+Ò®ß`Û�ÓyçoÓyÕ®Ö�×/ÏÜÒ®Ö�Ô�Õ®ÚÑï�íiÒ®ßVØ ßVä+Ö%ÝMÔQÓyÕMÕ®Ö?Ò®Ö�Ò=Õ®ß£Ó`ä'ßyÕ®æ'Ö�ÒQð
û_äºÕ®æ'ÏÜÝ´årßyÒ6�ºû9Ó`ÝMÝMÙ+Ø%ÖYÕ®æ�ÓyÕ´Õ®æ+Ö]ÚsÓyÕMÕ®Ö�ÒTå´ÓQîoÖ]Û/Ò®ßVÛ'Ó`çoÓ
Õ®ÏÜßVä
Û+æ'ÖRä+ßVØ%ÖRä'ÓtÔQÓyä�â�Ö£ÏÜçVä+ß`Ò®ÖQ×a�ræ+ÖRä'ÔRÖ`éAû�Ó`ÝMÝMÙ+Ø%Ö¦Õ®æ�Ó
Õ�Õ®æ+Ö
ÝMÔQÓ
ÕMÕ®Ö�Ò®Ö�Ò®Ý´ÏÜä+þ'Ù'ÖRä+ÔRÖTÕ®æ'ÖTå´ÓQîoÖRÝrß`ä'ÚÑï�âHï%×/ÏÜÐ�ÒZÓyÔ�Õ®ÏÜä'ç�×+ßQåTä+è
ç`ßVÏÜä'ç£årÓ
îVÖRÝ=Ù+ÛHå´ÓyÒZ×pð�xAÖRÔQÓ`Ù+ÝMÖ�Õ®æ+Ö�: S èkÝdÕZÓ
Õ®Ö�æ'Ó`Ý7ä'ß£íiÒ®ÖRÖ
ÝMÙ/ÒMí�Ó`Ô�ÖVé
Õ®æ'Ö9Ù+Û�ÔRßVØ%ÏÜä+çTårÓQîoÖRÝ³ÏÜänÕ®æ+ÖS: S èkÝdÕZÓyÕ®ÖrÓ
Ò®Ö9ç`ÏsîVÖRä=âHï
Õ®æ+Ö�Ù'Û�ÔRß`Ø%ÏÜä'çºårÓQîoÖRÝ7ÏÜä�Õ®æ'ÖQ:áèkÝdÕZÓ
Õ®Ö%Û'ÚÜÙ'ÝYÕ®æ+Ö%×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô?Õ®ÖQ×
årÓ
îVÖRÝpy : S ö9� � � @ ú u :�ö9� � � @ ú UNz ö9� � � @ ú W ö9{Hú
û_ä Õ®æ+ÏsÝ¤Ö�ò/Û+Ò®ÖRÝMÝMÏÜßVä z ö9� � ��@ ú¤×/ÖRä'ßyÕ®ÖRÝ¤Õ®æ'Ö�×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô?Õ®ÖQ×
årÓ
îVÖRÝRðWñræ'Ö�ÝMÖTårÓQîoÖRÝ ÔQÓ`ä%â�ÖTÖ�ò/Û+Ò®Ö�ÝMÝMÖQ×�ÏÜä�Ó`ä%ÏÜäHÕ®ÖRç`ÒZÓyÚ�ß
îoÖ�Ò
Õ®æ+Öªå´Ó
Õ®Ö�Òªâ�ßyÕMÕ®ßVØFyz ö9� � ��@ ú u+|~}#���5�5�$��� |� ö9� � � } ú���ö9� } ú � z� ö9� } � �0@bú������ } Wö �Vú
û_ä­Õ®æ'ÏÜÝ�Ö�ò/Û/Ò®ÖRÝMÝMÏÜßVä ���� ×/ÖRä'ßyÕ®ÖRÝtÕ®æ+Ö ß`ä'Ö�è·årÓQï��áÒ®ÖRÖRä�� Ý
íaÙ'ä'Ô?Õ®Ïsß`ä íaß`Ò�×+ßQåTä+çVßVÏÜä+ç�å´ÓQîoÖRÝ�Óyä�×wÙ'Û'ç`ßVÏÜä'çtå´ÓQîoÖRÝRé Ò®Ö�è
ÝMÛ�ÖRÔ?Õ®ÏsîVÖRÚÑïHéoÕ®æ�Ó
ÕrÛ+Ò®ß`Û�ÓyçoÓyÕ®ÖµÕ®æ+Ò®ß`Ù'çVæ%Õ®æ+ÖµårÓyÕ®Ö�Ò9ÚiÓRïHÖ?ÒQð/ñræ'Ö
×/ÏÜÐ�ÒZÓyÔ�Õ®ÏÜßVä�ÝdÕMÒ®ÖRä+ç`Õ®æ�ÓyÕ Õ®æ'ÖrårÓyÕ®Ö�Ò9â�ß`ÕMÕ®ß`Ø�ÏÜÝ9×+ÖRÝMÔ�Ò®ÏÜâ�ÖQ×�âHï��ö9� } ú?ð ûàäwçVÖRä+Ö�ÒZÓ`Ú´Õ®æ+ÏsÝ�×/ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô�Õ®ÏÜßVä ÝdÕMÒ®ÖRä'çyÕ®æ¥×/ÖRÛ�ÖRä'×+Ý�ß`ä
Õ®æ+Ö2Ó`ä+çVÚÜÖRÝ�ß`í]ÏÜä'Ô�Ïi×/ÖRä'Ô�Ö2ß`íYÕ®æ+Ö2Ïsä+ÔRßVØ%ÏÜä+ç;Ó`ä'× ß`Ù+Õ®çVß`ÏÜä'ç
årÓ
îVÖRÝRð�
�æ'ÖRä¦Õ®æ+ÖRÝMÖ]Óyä'çVÚÜÖRÝáÓyÒ®Ö7ä+ß`Õ´Õ®ßHß�í�Ó
ÒTíaÒ®ßVØ$Õ®æ+ÖYîoÖ�ÒMè
Õ®ÏÜÔQÓyÚ'Õ®æ'ÏÜÝr×/ÖRÛ�ÖRä'×+ÖRä+ÔRÖTÔQÓ`ä%â�ÖµÏÜçVä'ßyÒ®ÖQ×�Ó`ä'×�Õ®æ'Öµ×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô?Õ®Ïsß`ä
ÝdÕMÒ®ÖRä+ç`Õ®æ%×/ÖRÛ�ÖRä'×+ÝbßVä�Õ®æ+Ö´ÚÜßHÔQÓyÕ®ÏÜßVäQ� } Ó
ÕbÕ®æ'Ö´â�ß`ÕMÕ®ß`ØüßVä'ÚÑïHð
ñræ+Ö7ÏsäHÕ®ÖRçyÒZÓyÕ®ÏÜßVä°ÏÜä2Ö�ò/Û+Ò®Ö�ÝMÝMÏsß`ä&ö �Vú´ÏÜÝªß
îoÖ�ÒTÕ®æ'Ö]årÓyÕ®Ö�Ò

â�ßyÕMÕ®ßVØ ßyírÕ®æ'Ö�Ø%ßW×/ÖRÚ³åTÏÑÕ®æ'ßVÙ/Õ]Õ®æ'Ö�ÝMÔRÓyÕMÕ®Ö�Ò®Ö�Ò®ÝRð�ûàätÒ®ÖQÓ`ÚÜÏÑÕàï
Õ®æ+Ö�ÝMÔQÓyÕMÕ®Ö?Ò®Ö�Ò®Ý=Ø�ÓRï°â�Ö%ÖRØ=â�ÖQ×'×/ÖQ×2ÏÜä�Õ®æ'Ö�ÝMÖR×+ÏÜØ%ÖRäHÕ®Ý7Ó`ä'×
Ó
Ò®Ö�Õ®æ'Ö�Ò®Ö�íaß`Ò®Ö�ÚÜßHÔQÓyÕ®ÖR×;ÝMÚsÏÜç`æWÕ®ÚÑï�â�ÖRÚÜßQå�Õ®æ+Ö�å´Ó
Õ®Ö�Ò�â�ßyÕMÕ®ßVØ£ð� ÚsÝMß/é+Õ®æ+Ö]Û+Ò®ÖRÔ�ÏsÝMÖ]ÚÜßHÔQÓ
Õ®ÏÜßVä2ß`í³Õ®æ+Öªå´Ó
Õ®Ö�Òµâ�ß`ÕMÕ®ß`Ø$Ø�ÓQï�ä+ß`Õ
â�Ö��Wä'ßQåTä¥åTÏÑÕ®æ¬çyÒ®ÖQÓyÕ¦Ó`ÔRÔ�Ù+ÒZÓ`Ô?ïHð9û_ä¥Õ®æ�Ó
ÕºÔRÓ`ÝMÖVé´ß`ä'Ö2ÔQÓyä
Ò®ÖRÛ+ÚsÓ`ÔRÖªÕ®æ+ÖáÏÜäHÕ®ÖRçyÒZÓyÕ®ÏÜßVäºßyîVÖ�ÒrÕ®æ'Öµå´Ó
Õ®Ö�ÒTâ�ß`ÕMÕ®ß`Ø�âHï�Ó`ä�ÏÜä+è
Õ®ÖRçyÒZÓyÕ®ÏÜßVä�ßyîVÖ�ÒbÓµÒ®Ö?íIÖ�Ò®ÖRä+ÔRÖ´ÝMÙ+ÒMíIÓ`ÔRÖrÕ®æ'ÓyÕ³ÏÜÝbÔRÚÜßVÝMÖrÕ®ßµÕ®æ'Ö å´Óyè
Õ®Ö�Òªâ�ß`ÕMÕ®ß`Ø£ð � ×+ÖRîWÏsÓyÕ®ÏÜßVä°â�Ö�Õ_årÖRÖ�ätÕ®æ+ÏsÝµÒ®Ö�íIÖ?Ò®ÖRä'ÔRÖ=ÝMÙ+ÒMíIÓ`ÔRÖ
Óyä�×£Õ®æ'Ö7ÚÜßHÔQÓyÕ®ÏÜß`ä�ß`íbÕ®æ+Ö=ÝMÔQÓ
ÕMÕ®Ö�Ò®Ö�Ò7×/ÖRÛ+Õ®æ2ß
îoÖ?Ò]Ó�×+ÏÜÝdÕZÓ`ä+ÔRÖ� (/épÚsÖRÓV×+ÝáíIß`ÒYîoÖ�ÒMÕ®ÏÜÔQÓ`ÚÜÚÑï°ÏÜä'ÔRÏs×/ÖRäHÕYå´ÓQîoÖRÝµÕ®ß¦Ó�Û'æ'Ó`ÝMÖ=ÝMæ'ÏÑíaÕ
Ö�ò/ÛEökù%� � � (Hú��WÕ®æ'ÏÜÝ´Û'æ'Ó`ÝMÖáÝMæ'ÏÑíaÕTÔQÓyäºâ�ÖYÓ`â'ÝMßyÒ®â�ÖQ×�Ïsä�Õ®æ'ÖáÔRß`è
Ö���ÔRÏÜÖRäHÕ���ö9� } ú?ð�
¬æ'ÖRä%Õ®æ+Öª×/ÏÜÒ®Ö�Ô�Õ®ÏÜßVä�ß`í�årÓQîoÖáÛ/Ò®ßVÛ'Ó`çoÓ
Õ®ÏÜßVä
×/ÖRîWÏiÓ
Õ®ÖRÝáÕ®ßHß�Ø=Ù'ÔZæ¦íaÒ®ß`Ø Õ®æ+Ö=îoÖ?ÒMÕ®ÏsÔRÓ`Ú�é�Õ®æ'ÏÜÝáÛ'æ�ÓyÝMÖ=ÝMæ+ÏÑíaÕYÏÜÝ
Ø%ßW×/ÏÜì'ÖQ×£âHï¦Õ®æ+Ö�Óyä'çVÚÜÖ=ß`í Õ®æ'ÖnÏsä+ÔRÏs×+ÖRä+ÔRÖnß`í Õ®æ'Ö7ÏÜä'ÔRß`Ø%Ïsä+ç
Óyä�×%ßVÙ/Õ®çVßVÏÜä+ç=å´ÓQîoÖ�ÝRð'ñræ+ÖáÕ®æ+ÖRß`ÒMï%ÔRÓ`ä�â�ÖªÖ�òWÕ®ÖRä'×+ÖQ×�Õ®ß=Ó`Ô�è
ÔRß`Ø%Ø%ßW×'Ó
Õ®ÖªÕ®æ'ÏÜÝ´ÝMÏÑÕ®Ù�Ó
Õ®Ïsß`ä�ð
û_ä�ÝMÖRÔ?Õ®Ïsß`äQX/é`û�ß`Ù+Õ®ÚÜÏÜä'Ö´æ'ßQåwÕ®æ'Ör×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô�Õ®ÏÜß`ä%ÔRßHÖ��%ÔRÏÜÖRäHÕ��ö9� } úrÔQÓ`ä2â�Ö]ÖRÝdÕ®ÏÜØ�Ó
Õ®ÖQ×Eð�êªä'ÔRÖYÕ®æ+ÏÜÝáÔRßHÖ_�%ÔRÏÜÖRäHÕªÏÜÝo�Wä'ßQåTä�é

Ö�ò/Û/Ò®ÖRÝMÝMÏÜßVä'Ý�ö9{oúYÓ`ä�×wö �VúªÔRÓ`ä�â�Ö�Ù'ÝMÖQ×2Õ®ßºÒ®ÖRÚsÓ
Õ®ÖQ×�Õ®æ'ÖD: S è
ÝdÕZÓ
Õ®ÖYÕ®ß�Õ®æ'Ö8:áèkÝdÕZÓ
Õ®ÖVð
f3YBf m)�5b9q6bc_0k~`�bc_0dM`�h0iGe fui�i�v�]0fue'klZ�i�µÖRÚsÓyÕ®ÏÜä'ç7Õ®æ'Ö)��èkÝdÕZÓyÕ®ÖáÕ®ß7Õ®æ'Ö): S èkÝdÕZÓ
Õ®ÖáÖRäHÕZÓyÏsÚÜÝríiÒ®ÖRÖ�èkÝMÙ+ÒMíIÓ`ÔRÖ
Ø=Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖTÝMÙ'Û'Û/Ò®ÖRÝMÝMÏÜßVäEð � î`ÓyÒ®ÏÜÖ�Õ_ï%ß`íEÕ®ÖRÔZæ'ä+ÏiôHÙ+ÖRÝ9æ'Ó
îVÖáâ�ÖRÖ�ä



������� � ���������3
	��

�������$�������L�0� �������������3
�� �0���
×/ÖRîoÖRÚÜßVÛ�ÖR×5íaß`Ò�Õ®æ'ÏÜÝ�Û/Ò®ßVâ'ÚÜÖRØ�ö��]ÖRä+ä'Ö�ÕMÕQé=÷Qø�	`ø��G�µÏÜÚsÖ?ï ��9ÚsÓ`Ö?Ò®â�ßVÙ+ÕQé³÷Rø
	N����õ Ö�Ò®ÝMÔZæ/Ù+Ù+Ò	&�� ���! Üé�÷RøVøoù �{
;ÖRç`ÚÜÖRÏÜäM&������! sé
÷RøVø�"��"
;Ó`Û�ÖRä'ÓVÓyÒ7&��S���! sé+ù *�* ù`ú?ð�ûàä�Õ®æ'ÏÜÝ´ÝMÖRÔ�Õ®ÏÜß`ä£ûAÒ®Ö�íaß`Ò®Ø=Ù+èÚsÓyÕ®ÖYÕ®æ+ÖªÕ®æ'Ö�ß`ÒMï�ß`íT
;Ó`Û�ÖRä'ÓVÓyÒTÖ?ÕªÓyÚ�ð�öU
;Ó`Û�ÖRä'ÓVÓyÒ � �áÒ®ÏÜØ�è
â�Ö�Ò®ç`ÖRä�éª÷QøVø����X
;Ó`Û�ÖRä'ÓVÓyÒ�&��Q���! sé´ù *�* ùVú�ÓV×+Ó`Û+Õ®ÖR×¬Õ®ß;Õ®æ+ÖårÓ
îVÖYÝdÕZÓyÕ®ÖRÝTÝMæ+ß
åTäºÏÜäZr�ÏÜçVÙ/Ò®Ö�÷Vð+ñræ'ÖªÝMÙ'â'ÝMÙ/ÒMí�ÓyÔRÖ]Ø%ÖQ×+ÏÜÙ+Ø
ÏÜÝYÕ®æ'ÖnÝ®Ó`Ø%Ö=ÏÜätÕ®æ+Ö7��èkÝdÕZÓyÕ®Ö�Ó`ä�×£Õ®æ+Ö : S è_ÝdÕZÓ
Õ®ÖVð r'ßVÚÜÚÜßQåTÏÜä'ç
ÖQôHÙ'ÓyÕ®ÏÜßVä�ö#X/÷Qú�ß`í'Ò®Ö?íàð 
&ÓyÛ�ÖRä�Ó`ÓyÒbÖ�ÕbÓyÚ�ð+öd÷RøVø��oú?éyÕ®æ'ÖRÝMÖAÝdÕZÓyÕ®ÖRÝ
Ó
Ò®Ö7Ò®Ö�ÚiÓ
Õ®ÖQ×¦âHï%Õ®æ'ÖYíaßVÚÜÚÜßQåTÏsä+ç%Ò®ÖRÛ+Ò®ÖRÝMÖ�äWÕZÓ
Õ®ÏÜßVä¦Õ®æ+ÖRß`Ò®ÖRØFy
|�#�$ t�% @'& Ê t /)(+* ���-,'. u |/$10 t2% @+& Ê � /TU � % @+& Ê t /�3 ��4 �ö �oú
åTæ+Ö�Ò®Ö´Õ®æ'ÖrîoÖ�Ô�Õ®ß`Ò � ÔRß`äWÕZÓyÏÜä'Ý³Õ®æ'Ö´Ù+Û'çVß`ÏÜä'ç]Óyä�×�×/ß
åTä+çVß`Ïsä+ç
årÓ
îVÖºÔRß`Ø%Û�ßVä+ÖRäHÕ®ÝnßyíTÕ®æ'Ö�ÝMßVÙ/Ò®ÔRÖVébÓyä�×�åTæ'Ö?Ò®Ö�Õ®æ+Ö�ÝMÙ'Û�Ö�ÒMè
ÝMÔ�Ò®ÏÜÛ/Õ65ü×+Ö�ä'ß`Õ®Ö�ÝáÕ®æ'ÖnÕMÒZÓ`ä+ÝMÛ�ßVÝMÖVðEñræ+Ö�Ø�ÓyÕMÒ®ÏÑò Ê ÏÜÝYçVÏÜîoÖ�ä
âHï

Ê uwv * ÷I]÷ * }2W öI	Vú
ñræ+Ö�â�ßVÙ+ä�×+Ý87+4 ß`í9Õ®æ+Ö�îoß`ÚÜÙ'Ø%Ö94$ÏÜätÖ�ò/Û+Ò®ÖRÝMÝMÏÜß`ä¥ö �oúáÓyÒ®Ö
æ+ß`Ò®Ï-,RßVäHÕZÓyÚ·ð(r'ß`Ò Õ®æ'ÏÜÝbÒ®ÖQÓ`ÝMß`ä�éHß`ä'ÚÑï=Õ®æ+Ö (`èkÔRßVØ%Û�ß`ä'ÖRäHÕbß`í�Õ®æ+Ö
ß`Ù+ÕàårÓyÒZ×;Û�ß`ÏsäHÕ®ÏÜä'ç2Ù+ä'ÏÑÕ=îoÖRÔ�Õ®ßyÒ�ÓyÛ'Û�ÖQÓ
Ò®Ý�ÏÜä�Õ®æ+Ö�ÚÜÖ�íiÕ�æ'Ó`ä'×
ÝMÏs×+Ö%ö �Vú?ð
û_ätÕ®æ+Ö=íIß`ÚÜÚsßQåTÏÜä'ç°ûTÕZÓ��oÖnÕ®æ'Ö�Ù+Û'Û�Ö�ÒYâ�ßVÙ'ä'×'Ó
ÒMï°ß`í9Õ®æ+Ö

ÝMÙ/ÒMí�Ó`Ô�Ö°ÞàÙ'ÝdÕtâ�ÖRÚÜßQå0Õ®æ'Ö;ÝMß`Ù+Ò®ÔRÖRÝ2Õ®æ'ÓyÕ°Ö�ò/ÔRÏÑÕ®Ö;Õ®æ'Ö�å´ÓQîoÖ�è
ì'ÖRÚs×Eð � Õ]Õ®æ'ÓyÕnâ�ßVÙ+ä�×'Ó
ÒMï (:* u I]÷Vð³ó/ÏÜä'Ô�Ö�Õ®æ'Ö%â�ßVÙ+ä�×+ÓyÒMï
ÏÜÝ�Û'ÚsÓ`Ô�ÖQ×tÞàÙ'ÝdÕ�â�ÖRÚÜßQåãÕ®æ'Ö¦ÝMß`Ù+Ò®ÔRÖ�ÝRé9Õ®æ'ÖºÝMßVÙ/Ò®ÔRÖRÝ�ÓyÒ®Ö£ß`Ù+ÕMè
ÝMÏs×+ÖµÕ®æ'ÖµîoßVÚÜÙ+Ø%ÖáÓyä�×�Õ®æ'Ö´Ò®ÏÜçVæHÕMèkæ�Óyä�×%ÝMÏs×+Öµß`íAö �oúbîVÓyä'ÏÜÝMæ'ÖRÝRð
ñræ+Ö]ÚsßQå9Ö�Òªâ�ß`Ù'ä'×'ÓyÒMï�ÏÜÝµÛ'ÚsÓ`ÔRÖR×£ÓyÕµÏÜä+ì'ä'ÏÑÕ®Ö]×+Ö�Û+Õ®æ�é/ÝMß�Õ®æ'ÓyÕ
ÏÑÕ=×+ßHÖRÝ7ä+ß`Õ7ÔRß`äWÕMÒ®ÏÜâ+Ù+Õ®ÖVðEûàä+ÝMÖ�ÒMÕ®ÏÜä'ç2×/Ö�ì�ä+ÏÑÕ®Ïsß`ä¥öI	`úYÓ`ä�×tÙ'Ýdè
ÏÜä'ç£Õ®æ+Ö�Ò®ÖRÛ/Ò®ÖRÝMÖRäHÕZÓyÕ®ÏÜßVä+Ýºökù`úªíIß`ÒnÕ®æ'Ö%ÝdÕZÓ
Õ®ÖO: S Óyä�×¥ö#XVúYíaß`Ò
Õ®æ+ÖµÝdÕZÓ
Õ®Ö)��çVÏÜîoÖRÝáö·ÓyíiÕ®Ö�Ò´×/ÏsîWÏÜÝMÏÜßVä�âHï�Õ®æ+ÖµÝMß`Ù+Ò®ÔRÖµÝMÛ�ÖRÔ�ÕMÒ®Ù+Ø1 @ ú?é�£ö9�0@ � ��/´ú I�1�/
: S ö9��/ � ��@bú

I�R[13/<;7: S ö9� � �0@ ú��£ö9� � �0/´ú�� � � u * W ö="oúxAïnÒ®ÖRÔRÏÜÛ/Ò®ßHÔRÏÑÕàïHé[: S ö9�?> � � � ú u : S ö9� � � ��>®ú?ðoêªä+ÚÑïnÕ®æ+ÖrÝMßVÙ/Ò®ÔRÖÝMÛ�ÖRÔ?ÕMÒ®Ù'Ø 1 / ÓyÛ'Û�ÖQÓ
Ò®Ý7Ïsä�Õ®æ'ÏÜÝ7Ö�ò/Û+Ò®ÖRÝMÝMÏÜßVäEé�Õ®æ+Ö%ÝMÙ'â+ÝMÔ�Ò®ÏÜÛ+Õ�üÏÜä�Õ®æ'Ö´ÝMßVÙ/Ò®ÔRÖTÝMÛ�ÖRÔ�ÕMÒ®Ù+Ø5ÏsÝ ÝMÙ'Û+Û+Ò®ÖRÝMÝMÖR×�ÏÜä�Õ®æ'ÖríIß`ÚÜÚsßQåTÏÜä'ç/ð@áÝMÏsä+ç�Õ®æ'ÏÜÝTçVÏÜîoÖ�ÝRé'åTÏÑÕ®æ¦ÖQôHÙ'ÓyÕ®ÏÜßVä;ö9{oú?é�£ö9��@ � �0/Tú0I�1BA�:�ö9��@ � �0/´ú UNz ö9�0@ � ��/´úDC
I�R[1E;BA�:�ö9� @ � ��ú U�z ö9� @ � ��úDC��£ö9� � � / ú�� � � u * W ö·øoúx9Ö?íIß`Ò®ÖTÓyä�ÓyÚÜï�,RÏÜä+çªæ'ßQå;Õ®æ+ÏÜÝ�Ö�ò/Û+Ò®ÖRÝMÝMÏÜß`ä�ÔQÓyä=â�ÖrÙ+ÝMÖQ×YÕ®ß

ÝMÙ+Û'Û+Ò®Ö�ÝMÝ=×/ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô�Õ®ÖQ×�Ø�Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖRÝRéEÚÜÖ�ÕnÙ'Ý]ì+Ò®ÝdÕ7ÏsäHÕ®Ö�Ò®Û/Ò®Ö�Õ7Õ®æ'ÏÜÝ
Ö�ò/Û/Ò®ÖRÝMÝMÏÜßVä�ÏÜä°Õ®Ö�Ò®Ø%ÝªßyírÝMÔQÓ
ÕMÕ®Ö�Ò®ÏÜä'ç¦×+ÏsÓ`çyÒZÓ`Ø%ÝRðEûàätÓºÝMæ+ß`ÒMÕMè
æ'Ó`ä�×tä'ßyÕZÓyÕ®ÏÜßVäEé�Õ®æ+Ö�Û+Ò®ÖRîWÏÜßVÙ+Ý7Ö�ò/Û+Ò®ÖRÝMÝMÏÜßVä�ÔQÓ`ä�â�Ö�å´Ò®ÏÑÕMÕ®ÖRä
ÓyÝ � u 1´ö : UNz ú U R�1ºö : UNz ú�� W öd÷ * ú
ñræ+ÖºÛ/Ò®ßW×+Ù'Ô?Õ®Ý=ÏÜä;Õ®æ'ÏÜÝ=Ö�ò/Û+Ò®ÖRÝMÝMÏÜßVäwÝMæ+ßVÙ'Ús×;â�Ö�ÏÜäHÕ®Ö�Ò®Û+Ò®Ö�Õ®ÖR×
ÓyÔRÔRß`ÒZ×/ÏÜä'ç Õ®ßwÕ®æ'Ö�ä'ßyÕZÓyÕ®ÏÜßVä�ß`í�ÖQôHÙ�ÓyÕ®ÏÜß`ä�ö·øVú��µæ'ÖRä+ÔRÖtÕ®æ+Ö
Û/Ò®ßW×+Ù'Ô?Õ®ÝªÖRäHÕZÓ`ÏÜÚ³Óyä°ÏsäHÕ®ÖRçyÒZÓyÕ®ÏÜßVä°ß
îoÖ�ÒáÕ®æ'Ö]íaÒ®Ö�Ö=ÝMÙ/ÒMí�Ó`Ô�ÖVðEû_ÕMè

H rCC rCH rHC rHHC

�����������GF"�IH$d-d %(78:I*_�"<1'
9>:+#64H,.'�9V��,.789�#H7�:84H<�*I*8#67+)-'KJX#ML #H' *+: )-'o*83�##MN�O(<1'
:8)-,.'/?QPRP_J&`NaW3
# :84H<�*+*+#678#678:M<178#�)-'
9
)-4H<�*8#69]V c\V
d�<14Le546)-7846d-#6:_`
Ö�ÒZÓ
Õ®ÏÜä'ç�ÖQôHÙ'ÓyÕ®ÏÜßVä;öd÷ * úrçVÏÜîoÖ�ÝTÕ®æ+ÖYíIß`ÚsÚÜßQåTÏÜä'ç�Ö�ò/Û�Óyä'ÝMÏÜßVä3y� u 1´ö : UNz ú U R�1 � ö : U�z úpö#: U�z ú

U R � 1?S ö : UNz ú�ö : UNz úpö : UNz ú UUTVTVT
u 1�: U 1 z U R[1 � :�:
U R[1 � : z U R[1 � z : U R�1 � zGz U�T�TVT

öd÷`÷
ú

ñræ+Ö�×/ÏÑÐpÖ�Ò®ÖRäHÕáÕ®Ö?Ò®Ø%ÝµÏÜä£Õ®æ+ÖnÚsÓyÝdÕYÚÜÏÜä'Ö=ÓyÒ®Ö=×+ÖRÛ+ÏsÔ?Õ®ÖQ×¦ÏÜä
Õ®æ+Ö�ÝMÔRÓyÕMÕ®Ö�Ò®ÏÜä'ç�×+ÏsÓyç`ÒZÓ`Ø%Ý=ß`í5r�ÏÜçVÙ/Ò®Ö£ùHðoBAÓyÔ?æ&íiÒ®ÖRÖ�èkÝMÙ+ÒMíIÓ`ÔRÖ
Ò®Ö�þ'ÖRÔ�Õ®ÏÜßVä¦ÏsÝµÓyÝMÝMßHÔRÏsÓyÕ®ÖQ×¦åTÏÑÕ®æ2Ó7í�Ó`Ô?Õ®ß`Ò�R/ð~B Ó`ÔZæ2×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô?Õ®Ïsß`äz ÏÜÝ=×+ÖRÛ+ÏsÔ?Õ®ÖQ×�âHï°Õ®æ'Ö�ÝMÔRÓyÕMÕ®Ö�Ò®ÏÜä'ç2âHï�Ó¦â+ÚiÓyÔ_�tÔRÏÑÒ®ÔRÚÜÖVð�ñræ'Ö
Ò®Ö�þ'ÖRÔ�Õ®ÏÜßVä+ÝáíiÒ®ßVØýÕ®æ+Ö=ÝMÙ+â'ÝMÙ/ÒMí�Ó`Ô�Ö�Óyä�×£Õ®æ'Ö7ÝMÛ�ÖRÔRÙ+ÚsÓyÒYÒ®Ö�þ'ÖRÔ�è
Õ®ÏÜßVä+Ý=ßyí´Õ®æ'Ö%ÝMÖQÓ£â�ßyÕMÕ®ßVØ Õ®æ�Ó
Õ=ÓyÒ®Ö�Ó`ÔRÔ�ßVÙ'äHÕ®ÖQ×tíIß`Ò=âHï�Õ®æ+Ö
Ò®ÖRÝMÛ�ß`ä'ÝMÖO:ãÓyÒ®Ö�×+ÖRä+ß`Õ®ÖQ×�âWï�Ó£ÝMÔQÓ
ÕMÕ®Ö�Ò®ÏÜä'ç2ÖRîoÖ�äWÕ7åTÏÑÕ®æ'ß`Ù+Õ
Ónâ'ÚsÓ`ÔH��ÔRÏÑÒ®ÔRÚÜÖVð'ûkÕ´íIß`ÚsÚÜßQåTÝTíaÒ®ßVØ r�ÏÜç`Ù+Ò®Ö7ùnÕ®æ'ÓyÕTÓyÚÜÚ�Ø=Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖ
ÝMÔQÓ
ÕMÕ®Ö�Ò®ÏÜä'ç£Ö�îoÖRäHÕ®ÝYåTæ'Ö�Ò®Ö�årÓQîoÖRÝ7ÓyÒ®Ö�Ò®Ö?þ�ÖRÔ�Õ®ÖR×�Ù'ÛHårÓyÒZ×�âHï
Õ®æ+ÖrÝMÔQÓyÕMÕ®Ö?Ò®Ö�Ò®Ý9Ó
Ò®ÖµÓ`ÔRÔRß`Ù'äHÕ®ÖQ×=íaß`ÒQð�W¦Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖT×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô?Õ®Ïsß`ä'ÝAÓ`Ý
å9ÖRÚÜÚ�Ó`ÝTÛ�ÖRçyèkÚsÖ�ç%Ø�Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖªÒ®Ö?þ�ÖRÔ�Õ®ÏÜß`ä'ÝáÓyÒ®Ö]ÔRß`äWÕZÓyÏÜä'ÖQ×¦ÏÜä¦Õ®æ+Ö
ÝMÖ�Ò®ÏÜÖRÝ¦öd÷V÷
ú?ð ñræ+ÏÜÝ�Ø%ÖQÓ`ä+Ý=Õ®æ'ÓyÕ�Õ®æ+ÖºÏÜäHÕ®ÖRçyÒZÓ`Ú´ÖQôHÙ�Ó
Õ®ÏÜßVä)ö·øoú
ÓyÔRÔRßVÙ+äHÕ®ÝTíaß`ÒµÕ®æ'ÖRÝMÖªØ�Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖYÝMÔRÓyÕMÕ®Ö�Ò®ÏÜä'ç%Û'ÓyÕ®æ+ÝTÓ`ÝTårÖRÚÜÚ�ð

X ��Í hPh]�;m]��� É�Êkj �GlZm�Ì É_n n ��~��=�GmªÌg­Í<Yp� É hZY$mY�
û_ä�Õ®æ'ÖTÏÜäHÕ®ÖRç`ÒZÓyÚ�ÖQôHÙ�Ó
Õ®Ïsß`ä2ö·øoú?éoÕ®æ+Öµ×'ÓyÕZÓ���æ�ÓQîoÖ´â�ÖRÖ�ä%Ø%ÖQÓyè
ÝMÙ/Ò®ÖQ×ºÓyä�×�ÓyÒ®ÖáÕ®æ/Ù+Ý9ç`ÏsîVÖRä�éWåTæ'Ö?Ò®ÖQÓ`ÝRéWÕ®æ'ÖáÝMßVÙ/Ò®ÔRÖªÝMÛ�ÖRÔ?ÕMÒ®Ù'Ø1�Óyä�×�Õ®æ'Öá×+ÏÑÐ�ÒZÓyÔ�Õ®ÖQ×�å´ÓQîoÖRÝ z Ó
Ò®ÖªÙ'ä��Wä'ßQåTä�ðoñræ'Öªç`ßoÓyÚEßyí
Õ®æ+Ö Û/Ò®ßHÔRÖQ×/Ù+Ò®Ö ÏsÝEÕ®ßTßVâ+ÕZÓyÏÜä7Õ®æ+ÖAÔ�ÚsÖRÓ`ä'ÖR×]årÓQîoÖ�ì�Ö�Úi×8:=ð � Û'Óyè
ÒZÓyØ%Ö�Õ®Ö�ÒáÔRßVÙ+äWÕµÝMæ+ß
åTÝµÕ®æ�Ó
ÕªÏÑÕáÏsÝáÏÜØ%Û�ßVÝMÝMÏÜâ'ÚÜÖ]Õ®ß�×+Ö�Õ®Ö?Ò®Ø%Ïsä+Ö19é z é Ó`ä'×L: íiÒ®ßVØ Õ®æ+ÏÜÝ%ÝMÏsä+çVÚÜÖ£ÖQôHÙ'ÓyÕ®ÏÜßVäEð x ïwÙ'ÝMÏÜä'ç�×+ÏÑíaè
íaÖ�Ò®ÖRäHÕAÕ®ÏÜØ%ÖråTÏÜä�×/ßQåTÝRéWæ'ßQårÖRîVÖ�ÒQéVÕ®æ+ÖRÝMÖµ×+ÏÑÐpÖ�Ò®ÖRäHÕ Ù'ä��/ä+ßQåTä'Ý
ÔQÓyä£â�ÖYÙ+ä+ÒZÓQîoÖRÚÜÖQ×pð
ñræ+ÖªÖRÝdÕ®ÏÜØ�Ó
Õ®Ïsß`äºßyí�Õ®æ+ÖáÝMß`Ù+Ò®ÔRÖáÝMÛ�ÖRÔ�ÕMÒ®Ù'Ø 1�ÏÜÝrÖ�ò+Ó`Ô?Õ®ÚÜï

Õ®æ+ÖáÝ®ÓyØ%ÖYÓ`Ý9Ïsä�Ö�ò/ÏÜÝdÕ®ÏÜä'çnÛ+Ò®ßHÔRÖR×+Ù+Ò®Ö�Ý9íIßyÒTØ�Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖµÖRÚÜÏÜØ%Ïsä'Óyè
Õ®ÏÜßVä ö�õAÖ?Ò®ÝMÔ?æWÙ'Ù/Ò�&��)���! sé³÷Qø`øoù ��û8�VÖRÚÜÚsÖG&������! Üé ÷RøVø�"oú?ð³ñræ+ÖRÝMÖ
Ò®Ö�íaÖ�Ò®ÖRä+ÔRÖRÝ2ÝMæ'ßQå0æ+ß
å Õ®æ+Ö�ÝMß`Ù+Ò®ÔRÖ;ÝMÛ�Ö�Ô�ÕMÒ®Ù'Ø ÔQÓ`ä�â�Ö�ÖRÝdè
Õ®ÏÜØ�ÓyÕ®ÖR× Óyä�× æ+ßQå Õ®æ+ÏÜÝ%ÖRÝdÕ®ÏÜØ�ÓyÕ®Ö£ÔQÓyä�â�Ö£ÏÑÕ®Ö�ÒZÓ
Õ®ÏsîVÖRÚÑï ÏÜØ�è
Û/Ò®ßyîVÖQ×�åTæ+ÏÜÚsÖ7ÖRÚÜÏÜØ%ÏÜä�Ó
Õ®Ïsä+ç�ÝMÙ+ÔRÔRÖRÝMÝMÏÜîoÖ7ß`ÒZ×/Ö�Ò®Ý´ß`íbØ=Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖRÝRð
ñræ+Ö£ÖRÝdÕ®ÏÜØ�ÓyÕ®ÏÜß`ä ßyí8: Óyä�× z ÔQÓyä â�ÖºÙ'ä+ÒZÓQîoÖ�ÚsÖR×wâHï

ÓyÛ'Û'ÚÑï/ÏÜä'ç�ÓtÕ®ÏÜØ%Ö�åTÏÜä'×+ßQåãÕ®ß�Õ®æ'Ö¦×'Ó
ÕZÓtÕ®æ�Ó
Õ%ÝdÕZÓyÒMÕ®Ý�Ó
íaÕ®Ö�Ò
Õ®æ+Ö°ì+Ò®ÝdÕºårÓyÕ®Ö�ÒMèkâ�ßyÕMÕ®ßVØ Ò®Ö�þ�ÖRÔ?Õ®Ïsß`ä�Ó`ä�×�Ö�ä�×+Ý�â�Ö�íaß`Ò®Ö�Õ®æ+Ö
ì+Ò®ÝdÕ%å´ÓyÕ®Ö?ÒMè_â�ßyÕMÕ®ßVØ Ø=Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖVé ÓyÝ%ÝMæ'ßQåTä�ÏÜä r�ÏÜç`Ù+Ò®Ö�X/ð û_ä
Õ®æ+Ö�ì'çVÙ+Ò®Ö�Õ®æ'Ö�åTÏÜä�×/ß
å ÏsÝ�Ïsä'×+ÏÜÔQÓ
Õ®ÖQ×&âWï&×'Ó`ÝMæ+ÖQ×&ÝdÕMÒZÓ`ÏÜçVæHÕ



���0� ���	��

���������

time

second water−bottom reflection

first water−bottom reflection

����������������aW3
#\%(7+:+*5<1'
9Z:+#H46,.'
9^AW<�*8#67k��V ,1*+*+,.O~78#��(#64&*+)-,.'Z)-'*+3
#]*8)-OP#P9
,.O]<1)-'^A ) *+3 AW<�*+#67_��V ,1*I*8,.O 9�) ��78<14&*8)-,.'
:H`baW3
#G*+)-OP#A�)-'
9
,HA�*+,]V #5C
:+#69Q0E,.7 #H:I*8)-O]<�*+)-'KJ\*+3
#oAW<�*8#67k��V ,1*+*+,.O 9
) � 7L<14M�*+)-,.' :I*87+#H'�J1*83���?�� } JM)-:�)-'�9
)-4H<�*8#69 V c]*83�# 9
<1:83
#69Qd-)-'
#6:H`
ÚÜÏÜä'ÖRÝRð 
¬æ+ÖRäºÕ®æ+Öªå´Ó
Õ®Ö�ÒTâ�ß`ÕMÕ®ß`Ø$ÏsÝ´ÝMÚÜß`Û'ÏÜä'ç/é'Õ®æ'Öáâ�ßVÙ+ä�×+Ý´ßyí
Õ®æ+ÖAåTÏÜä�×/ß
å¹ÔQÓyäníaßVÚÜÚÜßQå Õ®æ+ÖAì'Ò®ÝdÕMèEÓyä�×7ÝMÖRÔRß`ä�×/èkßyÒZ×+Ö�Ò�årÓyÕ®Ö�ÒMè
â�ßyÕMÕ®ßVØ$Ò®Ö�þ�Ö�Ô�Õ®ÏÜßVä'ÝRð"
¬ÏÑÕ®æ'ÏÜä£Õ®æ'ÏÜÝTÕ®ÏsØ%ÖYåTÏÜä'×+ßQå¤Õ®æ+ÖYå´ÓQîoÖ�è
ì'ÖRÚs×¥ÔRßVä+ÝMÏÜÝdÕ®Ý¦ß`í7ÝMÙ+â�ÝMÖQÓ
è_â�ßyÕMÕ®ßVØ Û+Ò®ÏÜØ�Ó
Ò®ÏsÖ�ÝºÓyä�× årÓyÕ®Ö�ÒMè
â�ßyÕMÕ®ßVØÿ×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô�Õ®ÏÜß`ä'ÝRð � ÚÜÖQÓ`ÝdÕMèkÝ®ôHÙ�Ó
Ò®ÖRÝ�×+ÓyÕZÓ£ì'Õ=Ù'ÝMÏÜä'ç°Ö�òWè
Û/Ò®ÖRÝMÝMÏÜßVä�ö �`úªçVÏÜîoÖRÝYÕ®æ+Ö�×+ÏÑÐ�ÒZÓyÔ�Õ®ÏÜßVä�ÝdÕMÒ®Ö�ä'ç`Õ®æ�ß`írÕ®æ+Ö=årÓyÕ®Ö�Ò
â�ßyÕMÕ®ßVØ£ð�ñræ'Ö�ÝMÙ+â�ÝMÖRÓyèkâ�ß`ÕMÕ®ß`Ø Û+Ò®ÏÜØ�ÓyÒ®ÏÜÖRÝ]ÏÜätÕ®æ'ÏÜÝYåTÏÜä�×+ßQå
ÔQÓyä'ä+ß`ÕáÏsä¦çVÖRä+Ö�ÒZÓ`Ú�â�ÖYì'ÕMÕ®ÖQ×ºåTÏÑÕ®æ¦Õ®æ+Ö7×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô?Õ®Ïsß`ä2ÏÜäWÕ®Ö�ç`ÒZÓ`Ú
ö �`ú]â�Ö�ÔQÓ`Ù+ÝMÖ�Õ®æ'Ö�ÕMÒZÓQîoÖRÚbÕ®ÏÜØ%Ö�ÔRÙ/Ò®îoÖ�ß`í´Ó¦ÝMÖQÓyèkâ�ßyÕMÕ®ßVØ Û+Ò®ÏÑè
Ø�Ó
ÒMï°×+ÏÑÐpÖ�Ò®ÝYÏÜätçVÖRä+Ö�ÒZÓ`Ú³íiÒ®ßVØ Õ®æ+Ö=ÕMÒZÓQîoÖRÚ�Õ®ÏÜØ%ÖnÔRÙ+Ò®îoÖ=ß`í9Ó
ÝMÖQÓ
èkâ�ß`ÕMÕ®ßVØ ×/ÏÜÐ�ÒZÓyÔ�Õ®ÏÜßVäEð³ñræ'ÏÜÝnØ%ÖQÓ`ä+Ý]Õ®æ�ÓyÕ7Õ®æ+Ö�å´ÓQîoÖ�íaß`Ò®Ø
ì+Õ%Ù'ÝMÏÜä'ç�Ö�ò/Û+Ò®ÖRÝMÝMÏÜß`ä�ö �`ú�Ö�ÐpÖRÔ�Õ®ÏÜîoÖRÚÑïwç`ÏsîVÖRÝ�Õ®æ'Ö¦×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô�Õ®ÖR×
årÓ
îVÖRÝ z ßVä'ÚÑïHð
ûkÕáÏÜÝµÏÜØ%Û�ß`ÒMÕZÓ`äHÕTÕ®ß�Ò®ÖQÓyÚsÏ-,RÖ7Õ®æ�Ó
ÕTÕ®æ'Ö7çVßVÓ`Ú�ßyí³Õ®æ'ÏÜÝáÝdÕ®Ö�Û

ÏÜÝYä+ß`ÕµÕ®ß�ß`â+ÕZÓyÏsätÓyä�ÓyÔRÔRÙ/ÒZÓyÕ®ÖnÖRÝdÕ®ÏÜØ�ÓyÕ®Önß`í Õ®æ'Ön×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô?Õ®Ïsß`ä
ÝdÕMÒ®ÖRä+ç`Õ®æ���ö9� } ú?ð�û_ä'ÝdÕ®ÖQÓ`×Eé/Õ®æ'ÏÜÝáÛ/Ò®ßHÔRÖQ×/Ù+Ò®ÖnÓ`ÏÜØ%ÝµÓyÕáßVâ/ÕZÓ`ÏÜä+è
ÏÜä'ç�Ó`ä�Ó`Ô�ÔRÙ+ÒZÓ
Õ®ÖYÖRÝdÕ®ÏÜØ�ÓyÕ®Öáß`íEÕ®æ'ÖY×/ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô�Õ®ÖQ×%å´ÓQîoÖ�Ý z Õ®æ'ÓyÕ
Ó
Ò®Ö´ÔRßVä+ÝMÏsÝdÕ®Ö�äWÕ³åTÏÑÕ®ænÕ®æ'Ör×/ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô�Õ®ÏÜßVä=ÏÜäWÕ®Ö�ç`ÒZÓ`ÚEö �Vú?ð`ñræ+ÏsÝ³Û/Ò®ß`è
ÔRÖR×+Ù+Ò®Ö�ÏsÝ7ÓN�WÏsätÕ®ßºÕ®æ+Ö�ÝMÙ+ÒMíIÓ`ÔRÖ�årÓ
îVÖ�ÖRÚÜÏÜØ%Ïsä'ÓyÕ®ÏÜßVä�Ø%Ö�Õ®æ'ßW×
ßyí�Õ®æ'ÖYçyÒ®ßVÙ+Û¦ß`í
	ªÖ�Ò®Ø�Óyä�ö#x9ÚÜß`ä"�^��	ªÖ�Ò®Ø�Óyä�ép÷Qø`ø����^B³Ò®ä'ÝdÕ&��S���! sé�÷Qø`ø�"VúråTæ+Ö�Ò®ÖªÕ®æ+ÖªçVßVÓ`ÚEÏÜÝµä+ß`ÕrÕ®ß=ÖRÝdÕ®ÏÜØ�ÓyÕ®ÖªÕ®æ+Öªä+ÖQÓyÒMè
ÝMÙ/ÒMí�Ó`Ô�ÖáÝMÔQÓ
ÕMÕ®Ö�Ò®ÏÜä'ç]ÔRßHÖ_�%ÔRÏÜÖRäHÕ®ÝRéoâ+Ù+ÕbÏÜä'ÝdÕ®ÖQÓ`×�ÏÜÝbÕ®ß]Ö�ÝdÕ®ÏsØ�Ó
Õ®Ö
Õ®æ+Ö]ÝMÔQÓyÕMÕ®Ö�Ò®ÖR×¦ÝMÙ+ÒMíIÓ`ÔRÖ]å´ÓQîoÖ�ÝRð
êªä+ÔRÖ=Õ®æ+Ö�×+ÏÑÐ�ÒZÓyÔ�Õ®ÖQ×tårÓQîoÖRÝ z Ó
Ò®Ö/�/ä+ßQåTä�é�Õ®æ'Ö=ÝMßVÚÜÙ+è

Õ®ÏÜßVä ß`íªÖ�ò/Û+Ò®ÖRÝMÝMÏÜßVä�ö·øoú�ÔRß`ä'ÝdÕ®ÏÑÕ®Ù+Õ®Ö�Ý�Õ®æ'Ö¦ÝdÕZÓyä�×+ÓyÒZ× Û/Ò®ßHÔRÖ�è
×/Ù+Ò®ÖYíIßyÒªÕ®æ+Ö]ÖRÚÜÏsØ%ÏÜä'ÓyÕ®ÏÜßVä2ßyíbÝMÙ+ÒMí�ÓyÔRÖnØ�Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖRÝTâHïºÝMßVÚÜîWÏsä+ç
Õ®æ+ÏsÝ ÏÜäHÕ®ÖRç`ÒZÓyÚ�ÖQôHÙ�Ó
Õ®Ïsß`ä�íIßyÒ
:=ð � ä/Ù+Ø�â�Ö�ÒbßyíE×+ÏÑÐpÖ�Ò®ÖRäHÕbÕ®ÖRÔZæ+è
ä+ÏiôHÙ+ÖRÝTÔRßVÙ+Úi×�â�Ö]Ù'ÝMÖQ×ay
� óWßVÚÜîoÖnÕ®æ'ÖnÏsäHÕ®ÖRçyÒZÓ`ÚbÖQôHÙ�Ó
Õ®ÏÜßVätâWï¦â+Ò®Ù/Õ®Öníaß`Ò®ÔRÖVð�ñræ'ÏÜÝYÏÜÝÛ/Ò®ßVâ�Óyâ'ÚÑïºä'ß`ÕµÓ=çVßHßW×£Ïs×+ÖQÓWð
� Îªß%ÓQr'ß`Ù+Ò®ÏÜÖ�ÒTÕMÒZÓ`ä+ÝdíIß`Ò®Øãß
îoÖ�ÒTÕ®æ+ÖYæ'ßyÒ®Ïw,�ßVäHÕZÓ`Ú�ÔRßHß`ÒZ×/ÏÜè
ä'ÓyÕ®ÖRÝRð�ûàä�Õ®æ'ÓyÕ7ÔQÓyÝMÖ%Õ®æ'Ö�ÏÜäHÕ®ÖRç`ÒZÓ
Õ®ÏÜßVä;Ò®ÖQ×/Ù'ÔRÖRÝ]Õ®ß2ÓºØ�Ù'ÚÑÕ®ÏÑè
Û+ÚsÏÜÔQÓ
Õ®ÏÜßVä�ð'ñræ'ÏÜÝrÏÜÝ9Õ®æ+ÖáÕ®ÖRÔZæ'ä+ÏsôWÙ+ÖáÙ+ÝMÖQ×%âHï�Õ®æ'ÖµÎYÖRÚÑíaÕTçyÒ®ßVÙ+Û
ö#x9Ö?Ò6�/æ+ßVÙ/ÕQ�$õ Ö�Ò®ÝMÔ?æWÙ+Ù+ÒQé ÷QøVø�	��bõ Ö�Ò®ÝMÔZæ/Ù+Ù+ÒG�Ax9Ö�Ò6�Wæ'ß`Ù+ÕQé
÷RøVø
	`ú?ð9ó/Ù'â+ÝMÖQôHÙ'ÖRäHÕnß`ÒZ×/Ö�Ò®Ý�ßyíªØ=Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖRÝ=ÓyÒ®Ö�Ò®ÖRØ%ß
îoÖQ×;âHï
ÏÑÕ®Ö�ÒZÓ
Õ®Ïsä+ç�Õ®æ'ÖªÒ®Ö�ÝMÙ'ÚÑÕ®ÏÜä'ç%ÖQôHÙ�Ó
Õ®ÏÜßVä�ð
� B³ò/Û�Óyä�×�Õ®æ'Ö�ÝMß`ÚsÙ/Õ®ÏÜßVäL:ãÏÜä&Õ®Ö�Ò®Ø%Ý7Õ®æ�ÓyÕ�×+Ö�Û�ÖRä�×;ÚÜÏÜä+è
ÖQÓ
Ò®ÚÑï¤ß`ä¤Õ®æ'Ö&×+ÓyÕZÓWé]ôHÙ�Ó`×/ÒZÓyÕ®ÏÜÔ;ß`ä¤Õ®æ'Ö;×'ÓyÕZÓWéªÖ?Õ®Ô�y8: u:8> U : � U TVTVT ð ñræ+ÏÜÝ�ÏÜÝ�Õ®æ'ÖºÓ`Û+Û+Ò®ßVÓ`ÔZæ¹Ù+ÝMÖQ×&âHïs
;Ö�çVÚÜÖRÏÜä
Ö�ÕYÓ`Ú�ðbökù *�* XVú?éEåTæ+ÏÜÔ?æ°ÏÜÝªÝMÏÜØ%ÏÜÚsÓyÒYÕ®ß%Õ®æ'Ö7ÏÑÕ®Ö�ÒZÓ
Õ®ÏsîVÖ�ÝMßVÚÜÙ/Õ®Ïsß`ä'ÝÙ+ÝMÖQ×¦âHï%Õ®æ'Ö]ÎYÖ�ÚÜíiÕµç`Ò®ßVÙ+Û�ð

water bottom

surface bounce point

������������
{���:N�<1OZO
d-#[,10X<1's<14��NC
)-:8) *+)-,.' J.#6,.OP#&*+7+cZA�3
#678#G*83�#O5C
d *8) O�d-#D*83(<�*$9
) � 7L<14&*+:$,10b*83�#5:+,.d-)-9 46)-7846d-#oV ,.C
'
46#6:D,��;*83
# :8#H<:+C
7+0E<146#]<�*><[d-,�4H<�*+)-,.'^A�3
#678#P'
, 9(<�*L</<17+#P46,.d-d-#H4&*+#69"`baW3
#P#6OY�O
d-,Hc #69Z:+*+78#H<1OP#678:o<17+#P)-'
9
)-4H<�*8#69ZV c;*83�#\%KL #]d-)-'
#6: V #63
)-'
9R*83�#:+C
7 L #&cG:83
) O�`
� Ì É ���=Í2��� É Ë Ê
ñræ+Ö�Õ®æ'ÖRßyÒMï�Û/Ò®ÖRÝMÖRäHÕ®ÖQ×tæ'Ö�Ò®Ö�ßyÐpÖ�Ò®Ý7ÏÜä;Û+Ò®ÏÜä'Ô�ÏsÛ+ÚÜÖ�Óºå´ÓRï°Õ®ß
×/ÏsîWÏs×+ÖáÕ®æ'ÖYÒ®ÖRØ%ß
î`Ó`Úpß`í ×/ÏÜÐ�ÒZÓyÔ�Õ®ÖQ×�Ø�Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖRÝµÓyÝáÓnÕàårßyèkÝdÕ®ÖRÛ
Û/Ò®ßHÔRÖRÝMÝáåTæ+Ö�Ò®ÖRÏÜä2Õ®æ'Ö7Ïs×+ÖRäHÕ®ÏÑì�ÔRÓyÕ®ÏÜßVä2ßyí Õ®æ+Ö7ÝMÔQÓyÕMÕ®Ö�Ò®Ö?Ò®Ý]Ó`ä'×
Õ®æ+Ö�Ò®ÖRØ%ß
îVÓyÚ³Ò®Ö�þ�ÖRÔ?Õ®Ïsß`ä'Ý]ßyírÕ®æ'Ö�íiÒ®ÖRÖ%ÝMÙ+ÒMíIÓ`ÔRÖ�Ó
Ò®Ö�ÝMÖRÛ�Ó
ÒZÓyÕ®Ö
ÝdÕ®ÖRÛ+ÝRðpñræ'Ö?Ò®Ö�ÏÜÝYÓ%çVßHßW×2Ò®ÖQÓyÝMßVä�épæ+ßQårÖRîoÖ?ÒQé�Õ®ß�â�ÖRÚÜÏsÖ�îoÖ=Õ®æ'ÓyÕ
Õ®æ+ÏsÝ7íIßyÒ®Ø�Ó`ÚÜÏÜÝMØ åTÏÜÚÜÚrä+ß`ÕnÝMßVÚÜîoÖ%Õ®æ'Ö�Û/Ò®ßVâ'ÚÜÖRØ0ßyí´Ò®ÖRØ%ß
î/ÏÜä+ç
×/ÏÜÐ�ÒZÓyÔ�Õ®ÖQ×wØ�Ù+ÚÜÕ®ÏÜÛ+ÚsÖ�Ý�ÏÜä¥ÓyÔQôHÙ'ÏÜÝMÏÑÕ®ÏÜßVä¥ç`ÖRßVØ%Ö?ÕMÒ®ÏsÖ�Ý�Õ®æ�ÓyÕ%ÓyÒ®Ö
ÔRß`Ø%Ø%ßVä�ÏÜä£Ø�ÓyÒ®ÏÜä'ÖªÝMÖRÏÜÝMØ%ÏsÔ]ÝMÙ/Ò®îoÖ�ï/ÝRð
ñræ+Ö¦Û/Ò®ßVâ'ÚÜÖRØ ÏÜÝ�ÏÜÚÜÚsÙ+ÝdÕMÒZÓyÕ®ÖQ×wÏÜä r�Ïsç`Ù+Ò®ÖO{+é³åTæ'ÏÜÔZæ¹×+Ö�è

Û+ÏsÔ?Õ®Ý7ÓºçVÖ�ä'Ö�Ò®ÏÜÔ�Ø�Ó
Ò®Ïsä+Ö�ÝMÙ/Ò®îoÖ�ïHð�û_ä�×+ÏÜÔQÓ
Õ®ÖQ×°ÏsÝ7Óº×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô?Õ®ÖQ×
Ø=Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖnÕ®æ'ÓyÕ]ÏÜÝYç`ÖRä'Ö?ÒZÓyÕ®ÖQ×tä'ÖQÓ
ÒYÕ®æ'ÖnÝMÙ+Ò®îoÖ?ï2îoÖRÝMÝMÖRÚ�épÕ®æ'Ö�ä
Ò®Ö�þ'ÖRÔ�Õ®Ý�ß`Ð)Õ®æ'Ö£årÓyÕ®Ö�Òºâ�ß`ÕMÕ®ß`Ø Ó`ä�×¹Õ®æ'Ö2ÝMÖQÓ
è_ÝMÙ/ÒMí�ÓyÔRÖVé´Ò®Ö�è
ÝMÛ�ÖRÔ?Õ®ÏsîVÖRÚÑïHéHÓ`ä'×�ÏÜÝAÕ®æ'Ö�ä�×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô�Õ®ÖR×�âHï�Ó]ÝMÔQÓyÕMÕ®Ö�Ò®Ö?Òrä'ÖRÓyÒ9Õ®æ+Ö
ÝMÖQÓ
èkâ�ß`ÕMÕ®ßVØ£ð��bæHï/ÝMÏsÔRÓ`ÚÜÚÑïHéQÕ®æ'ÖAÕ®æ+ÖRß`ÒMïYÛ+Ò®ÖRÝMÖRäHÕ®ÖQ×]æ+Ö�Ò®Ö9Ø�ÓN�oÖRÝ
ÏÜÝ�Û�ß`ÝMÝMÏÜâ'ÚÜÖºÕ®ß2ÝMÙ+â+ÕMÒZÓ`Ô?Õ=Õ®æ+ÏsÝ=Ø�Ù+ÚÜÕ®ÏÜÛ+ÚsÖ%âHï�ÔRßVØ=â'ÏÜä'ÏÜä'ç£Õ®æ+Ö
ÏÜä+íaß`Ò®Ø�Ó
Õ®Ïsß`ä¬ß`í7Õ®æ'Ö°Û/Ò®ÏsØ�Ó
ÒMïwÕ®æ�ÓyÕºÛ+Ò®ß`Û�ÓyçoÓyÕ®Ö�ÝºíaÒ®ß`Ø Õ®æ+Ö
ÝMß`Ù+Ò®ÔRÖ¦Õ®ßtÕ®æ'ÖºÝMÙ+ÒMí�ÓyÔRÖ2â�ßVÙ+ä'ÔRÖºÛ�ßVÏÜäHÕQébåTÏÜÕ®æ¹Õ®æ'ÖºÛ+Ò®ÏÜØ�ÓyÒMï
×/ÏÜÐ�ÒZÓyÔ�Õ®ÏÜßVä�Õ®æ'ÓyÕ&Û/Ò®ßVÛ'Ó`çoÓ
Õ®ÖRÝwíaÒ®ßVØ Õ®æ+Ö¥ÝMÙ/ÒMí�Ó`Ô�Ö�â�ß`Ù'ä+ÔRÖ
Û�ß`ÏsäHÕ³îWÏsÓµÕ®æ+Ö9ÝMÔQÓ
ÕMÕ®Ö�Ò®Ö�Ò³Õ®ßµÕ®æ'Ö9ÝdÕMÒ®ÖRÓ`Ø%Ö�Ò®ÝRð�W£ÓyÕ®æ+ÖRØ�ÓyÕ®ÏÜÔQÓyÚÜÚÜï
Õ®æ+ÏsÝ´ÝMÙ+â+ÕMÒZÓyÔ�Õ®ÏÜßVä�Û+Ò®ßHÔRÖRÝMÝTÏÜÝríIßyÒ®Ø�Ù+ÚiÓ
Õ®ÖQ×�Ïsä�Õ®æ'ÖáÝMÙ+ÒMí�ÓyÔRÖ]ÏÜä+è
Õ®ÖRçyÒZÓ`ÚWÕ®æ�Ó
ÕbÓ`Û+Û�ÖQÓyÒ®Ý³ÏÜä�Ö?ò+Û/Ò®ÖRÝMÝMÏÜßVäºö·øoú?ðyûàä7Õ®æ'ÏÜÝ�ÏÜäHÕ®ÖRç`ÒZÓyÚ/Õ®æ+Ö
×+ÓyÕZÓ)�£ö9� � �0/´úEÕ®Ö�Ò®Ø¤×+ÖRÝMÔ�Ò®ÏÜâ�ÖRÝ�Õ®æ+ÖAårÓ
îVÖRÝ�Õ®æ�Ó
ÕbÓyÒ®ÖrÖ?ò+Ô�ÏÜÕ®ÖR×
Ó
Õ´Õ®æ'ÖYÝMß`Ù+Ò®ÔRÖ7Óyä�×ºÛ/Ò®ßVÛ'Ó`çoÓ
Õ®ÖYÕ®ß=Õ®æ+ÖYÏÜäWÕ®Ö�ç`ÒZÓyÕ®ÏÜß`ä£Û�ßVÏÜäHÕ�� é
åTæ+ÏsÔZæ£ÏÜÝ´Õ®æ'ÖYâ�ß`Ù'ä+ÔRÖ]Û�ßVÏÜäHÕµÓyÕTÕ®æ'ÖáíaÒ®ÖRÖ7ÝMÙ+ÒMíIÓ`ÔRÖ`ð
ñræ+Ö7Û+Ò®ßVâ+ÚÜÖRØ$ÏÜÝµÕ®æ'ÓyÕTÕ®æ'ÖYårÓ
îVÖRÝªÓ
Ò®Ö7ÔRßVÚÜÚÜÖRÔ�Õ®ÖQ×2Ó
ÕáÕ®æ+Ö

ÝdÕMÒ®ÖQÓyØ%Ö�Ò®ÝTßVä+ÚÜïHð+ñræ+ÏsÝµØ%ÖQÓyä'ÝrÕ®æ�Ó
Õ´Õ®æ'Ö]×+ÓyÕZÓD�£ö9� � � / ú´ÓyÒ®Ö
ä+ß`Õ2ÔRß`ÚÜÚsÖ�Ô�Õ®ÖQ×­Ó
Õ2Õ®æ'Ö�Û�ß`ÏÜäWÕF�üåTæ+Ö�Ò®Ö�Õ®æ+Ö�ï�ÓyÒ®Ö;ä+ÖRÖQ×/ÖQ×Eð
ñræ+ÏsÝA×/ÒZÓRåTâ'Ó`ÔH��ÏÜÝAÏÜä+æ'Ö�Ò®ÖRäHÕ ä'ßyÕ�ÞàÙ'ÝdÕAÏÜä�Õ®æ'ÏÜÝ³Õ®ÖRÔ?æ+ä'ÏsôHÙ'Ö´â+Ù+Õ
ÏÜä�Ó`äHï2Õ®ÖRÔZæ'ä'ÏsôHÙ'Ö7Õ®æ�Ó
ÕYÒ®ÖRÚÜÏÜÖRÝ]ßVä�Ó`ä�ÏÜäWÕ®Ö�ç`ÒZÓyÕ®ÏÜß`ä�ß
îoÖ�ÒYÕ®æ+Ö
åTæ+ßVÚÜÖrÝMÙ+ÒMíIÓ`ÔRÖªöU
;ÖRç`ÚsÖ�ÏsäF&������! séH÷Qø`ø�"oú?éVÓ`ä'×nÏÜä7íIßyÒ®Ø�Ù'ÚsÓ
Õ®Ïsß`ä'Ý
íaß`Ò´Ø=Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖ´Ò®ÖRØ%ß
îVÓyÚ'åTæ'Ö�Ò®ÖTÕ®æ'ÖµÝMÙ+ÒMíIÓ`ÔRÖáÏÜäWÕ®Ö�ç`ÒZÓ`Ú�ÏÜÝ Ò®ÖRÔQÓ`ÝdÕ
ÓyÝ]Ó�Ø=Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÏÜÔQÓyÕ®ÏÜß`ä�ÏÜä2Õ®æ'Ö7å´ÓQîoÖRäWÙ+Ø�â�Ö�Òª×+ß`Ø�Ó`ÏÜä°Ù'ÝMÏÜä'çºÓ
Û+ÚiÓyä'Ö�è·årÓ
îVÖ�×/ÖRÔRßVØ%Û�ß`ÝMÏÑÕ®Ïsß`ä°ß`í Õ®æ'Ö7å´ÓQîoÖ7ì�ÖRÚs×&ö�õAÖ?Ò®ÝMÔ?æWÙ'Ù/Ò&��S���! sép÷Qø`øoùVú?ð
ñræ+ÏÜÝ�� >�<�� �w&�� <�� � �5"$"��"!$#������ �]ÏsÝTØ%ßyÒ®ÖYÝMÖRîoÖ�Ò®ÖáíIß`ÒµÒ®Ö�è



������� � ���������3
	��

�������$�������L�0� �������������3
�� �0���
Ø%ß
î`Ó`Úµß`í=×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô?Õ®ÖQ×�Ø�Ù+ÚÜÕ®ÏÜÛ+ÚsÖ�Ý�Õ®æ'Ó`ä�íaß`Ò�Õ®æ'Ö2Ò®ÖRØ%ß
îVÓyÚáßyí
Ø=Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖRÝ=íiÒ®ßVØÿä'ÖQÓ
ÒMè_æ+ß`Ò®Ï-,Rß`äWÕZÓyÚ9Ò®Ö�þ'ÖRÔ�Õ®ß`Ò®ÝRðbû_ä&Õ®æ'Ö�ÚsÓyÕMÕ®Ö�Ò
ÔQÓyÝMÖVéHÓyä�×7íIß`Ò ÝMØ�ÓyÚsÚWÒ®Ö�þ'ÖRÔ�Õ®ß`ÒA×/ÏsÛ+ÝRé
Õ®æ'Ö9årÓ
îVÖ´Û�ÓyÕ®æ+Ý³ß`í�Ø=Ù'ÚÑè
Õ®ÏÜÛ'ÚÜÖRÝá×+ß`ä � ÕµØ%ß
îoÖªí�Ó
ÒáíiÒ®ßVØ$Õ®æ'Ö]îVÖ�ÒMÕ®ÏÜÔQÓ`ÚpÒ®ÖRÔRßyÒZ×+ÏÜä'ç%Û+ÚiÓyä'ÖVð
ñræ+ÏsÝnØ%ÖQÓyä'Ý]Õ®æ�Ó
Õ]Õ®æ'Ö%ÝMÙ+ÒMíIÓ`ÔRÖ�â�ß`Ù'ä'Ô�Ö%Û�ßVÏÜäHÕ=ßyí´Õ®æ'Ö�Ø=Ù'ÚÑè
Õ®ÏÜÛ'ÚÜÖRÝªß`íaÕ®Ö�ä�ÚÜÏÜÖRÝªåTÏÑÕ®æ'ÏÜä�épßyÒ]ÔRÚÜßVÝMÖ=Õ®ß+é�Õ®æ'ÖnÝdÕMÒ®ÖQÓyØ%Ö�Ò7ÓyÒMÒZÓRïHð
ûkíTä'ÖRÖQ×/ÖQ×Eé�Ó`ä;ÏÜäHÕ®Ö�Ò®Û�ß`ÚiÓ
Õ®ÏÜßVäwâ�Ö�Õàå9ÖRÖRä�Õ®æ+Ö�ÝdÕMÒ®ÖQÓ`Ø%Ö�Ò®ÝnÔQÓyä
Õ®æ+ÖRä�â�Ö´Ù+ÝMÖQ×nÕ®ßYÔRÓyÒMÒMïnßVÙ/Õ Õ®æ+ÖrÝMÙ+ÒMíIÓ`ÔRÖTÏÜäHÕ®ÖRç`ÒZÓ
Õ®ÏÜßVä�ä+ÖRÖQ×+ÖR×
ÏÜä�Õ®æ'ÖµØ�Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖµÖRÚÜÏÜØ%Ïsä'ÓyÕ®ÏÜßVäEð�r'ß`Òr×+ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô�Õ®ÖR×�Ø=Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖRÝAÕ®æ+Ö
Ø=Ù'ÚÑÕ®ÏÜÛ'ÚÜÖRÝ=ÓyÒ®Ö�ÚsÏ��oÖ�ÚÜï;ß`íaÕ®Ö�ä ÓyÝMÝMßHÔRÏsÓyÕ®ÖQ×wåTÏÑÕ®æ;å´ÓQîoÖ�Û+Ò®ßVÛ'Óyè
çVÓyÕ®ÏÜßVä�ÝMßVØ%Ö°×/ÏsÝdÕZÓyä'ÔRÖ�ÓRå´ÓRï�íiÒ®ßVØ Õ®æ'Ö£Ò®ÖRÔRßyÒZ×+ÏÜä'çwÛ+ÚiÓyä'ÖVé
Óyä�×�Óyä¬Ó`ÔQôHÙ+ÏsÝMÏÑÕ®ÏÜßVä¥çVÖRß`Ø%Ö�ÕMÒMï¹â�Ó`ÝMÖR×¥ßVä�ÝdÕMÒ®ÖRÓ`Ø%Ö�Ò®Ý%í�ÓyÏÜÚsÝ
Õ®ß�ÔRßVÚÜÚÜÖRÔ�Õ%Õ®æ+Ö£×'Ó
ÕZÓtä+ÖRÔRÖRÝMÝ®Ó
ÒMïwÕ®ß�ÔQÓ
ÒMÒMïwßVÙ/Õ�Õ®æ'ÖºÝMÙ+ÒMí�ÓyÔRÖ
ÏÜäHÕ®ÖRç`ÒZÓyÚAä+ÖRÖQ×/ÖQ×tíaß`Ò]Õ®æ'Ö�ÖRÚÜÏsØ%ÏÜä'ÓyÕ®ÏÜßVä�ß`íT×/ÏÜÐ�ÒZÓyÔ�Õ®ÖQ×tØ�Ù'ÚÑÕ®ÏÑè
Û+ÚsÖ�ÝRð�ñræWÙ+ÝRé�Õ®æ'Ö�Ö�ÚsÏÜØ%ÏÜä�Ó
Õ®ÏÜßVätß`í´×/ÏÑÐ�ÒZÓ`Ô�Õ®ÖQ×°Ø�Ù+ÚÑÕ®ÏsÛ+ÚÜÖRÝªÔQÓyä+è
ä+ß`Õ�â�Ö2Ó`ÔZæ'ÏÜÖRîVÖQ×¹åTÏÑÕ®æ Õ®æ+ÖRß`Ò®Ö?Õ®ÏsÔRÓ`ÚYÓ`×+î`Ó`ä+ÔRÖRØ%ÖRäHÕ®Ý�ÓyÚÜßVä'Ö`é
â+Ù+Õ9ÒZÓ
Õ®æ'Ö�Ò9Ò®ÖQôHÙ'ÏÑÒ®ÖRÝ´ÔZæ�Ó`ä+çVÖRÝ9Ïsä�Õ®æ'ÖáÓ`ÔRôWÙ+ÏÜÝMÏÜÕ®ÏÜß`ä¦çVÖ�ßVØ%Ö�ÕMÒMï
ÏÜä£Ø�Ó
Ò®Ïsä+ÖYÝMÙ+Ò®îVÖ�ï/ÝRð

~���� Ê Ë p Y$máÌ j m5gim Ê ���
û�Ó`Û+Û+Ò®ÖRÔRÏsÓ
Õ®Ö Õ®æ'Ö ×/ÏÜÝMÔRÙ'ÝMÝMÏÜßVä+Ý5åTÏÜÕ®æ �áÓQï � â'Ø�ÓWé�x9ÏÜÚÜÚ
ÎªÒZÓyçVß`ÝMÖ�ÕQé��]ÖRä¦ë�ÓyÒ®ä+Ö�ÒQé'Ó`ä�×E�áÒ®ÖRçQ
¬ÏÜØ%Û�Ö�ïHð
�;m n má�Rm Ê �[mY�
� #678eN3
,.C�*HK�H ` �(`-K��	� #678:+4L3�C�C
7_K�!5` �
`/P�
�

��` � :+*+)-O]<�*8)-,.'G,10bO>C
d �*+) O
d-#W:84H<�*+*+#678)-'KJ V c\) *+#H78<�*8) L #�)-'�L #H7+:8)-,.'"K
��<17I*�
��NaW3
#6,.78#678)-4H<1d46,.'
:8)-9�#H78<�*8)-,.'�:_`TcbDdLM^oUVeQfàgahZfLK���F�K�P��Q	���� P���
���`
� d-,.'
e K � `-K���� #678O]<1'"K��5` �$`�P�
�
���`���#6OP, L.<1d ,10P:84H<�*I*8#678#69:8C�7+0E<14H#XAW<DL #6:DC
:8)-'�JGO5C
d *+)-4H,.OZO ,.'
#6' *$:+#6)-:8OP)-4X9(<�*8<�`�cbDdLQ|
^oU`eQfdgahZfLK���� K P®�
	���� P®�
	Q	�`

� 78'
:I*_K! TK���#678O]<1'"K!�5` �$`-K!� � d-,.'
e K � `?P�
�
Q	�`"��#69
C
4&*+)-,.'F,10'
#H<17_�U:8C
7I0U<146#W:84H<�*I*8#678)-'�J5#�� #646*+:T)-'\:+#H)-:+OP)-4M9(<�*8<�`�#'UVD�$'DdO
[
|
gsF&%(' [�%
D_K"��)"KW�*��
��V�*�R�
`


�e.#6d-d-#.K�+2` aX`-K���,.V #67+*+:_K��5`-K��¹�R#DJ.d-#6)-'"KKH ` � ` P�
�
Q	�`�,�,.C
7+46#-,�) JR�'(<�*+C
78# � :+*+)-O]<�*8)-,.' � <1:8#69 ,.'[*83
#-�W#6OP,-L.<1d�,10. �)-7+:+*�/$7+9
#67
0 C
d *+) O
d-#6:_`´cbDdLM^oU`eQfdgih?fLK1��F"K P�
�2R�3� P�
�4�2�`

5 #6'
'
#&*I*_K � ` +2` 6o` P�

�*
�`�a�3�#5:+CKOKO
7+#H:+:8)-,.'Q,10 :8C�7+0E<14H#oO5C
d *8) O�d-#H:,.' :+#6)-:8OP)-4$7+#64H,.7+9
:_`´cbDàL®^oU`eQf87�S³JkL
fa^97-K/F1)"K:�Q	R�3�&��2�2�`
�W)-d-#&cNK1!5` �$`-K����Td�<1#67+V ,.C�*_K;�
`  T`�P�

�*��`�4�� !FO5C
d *8) O�d-#278#��(#64&*+)-,.'
:_`
cbDdLM^oU`eQfdgahZfLK$
{� K:��
�4��&��4�2�`

� #678:8483�C
C�7_K(! ` �(`-K�� � #67+e�3
,.C�*_K�H5` �
`/P�
�

��` � :+*+)-O]<�*8)-,.'G,10bO>C
d �*+) O
d-#>:+4_<�*I*+#H7+)-'KJ V c;) *+#H78<�*8) L #>)-'IL #678:+)-,.'"K/��<17+*<
=
��'� 7L<14&*8)-4H<1d<1: O #64&*8: <1'
9Q#MN�<1OZO
d-#6:_`´cbDdLM^oU`eQfdgih?fLK1��F"K P���
���� P���PRP.`
� #678:8483�C
C�7_K !5` �
`-K � #H7+e�3�,.C�*_K H ` �
`-K1� �^<VO #H'
<.<17_K+�$` ��` H ` P�
�
�4�`H$9
<VO�*8) L # :8C
7I0U<146#M��78#6d�<�*+#69 O5C
d *+) O
d-#�#6d-)-OP)-'(<�*+)-,.'"`-cbDdLQ|
^oU`eQfdgahZfLK1>1)"K PRP������ PRP?�Q��`

�^<VO #6'(<.<17_K'�$` ��` H `-K:�?�$78)-O>V #67 J.#6'"K:�
` +2` aX` P�
�
���`@�W#646) O
78,N46) *�c*+3
#6,.78#6OP:�0B,.7�,.'
#M�UAW<HcGAW<DL #6%
#Hd-9�:_`]cbDdLM^oU`eQf87!A�7CBMFHGD7�K���F1)"KP���
�� P?�Q��`
�^<VO #6'(<.<17_K 5 `-K�!$7L<VJ <1'�,-L KD!5`-KWaW3
,.7+V #H48e.# K��
`-KE�F (,.e�e.#6O]<�K

�
`C4�2�2�4�` a�3�#H,.7IcR,10$<146,.C
:I*8)-4]9(<6c�d-) J.3 *5)-O]<VJ.)-'KJ 7+#DL�)-:8) *+#69"`
S O�%
D?fHG;G�I*J;K;G;GV}3G%L_K�L1MONZfàGIJkOyhZGIfrL_KrGiUVDTm:'´c }*G
FW[(M9FHF�PoOQl
q�DdDZGIgsF&% `

�R#DJ.d-#6)-'"K H ` � `-K!�D<1: O(<17+,1*+*+,
K! W` H `-K��T<17 L.<1d-3�,
K��b` 0 `-K.�Q,N*+,.d *_K
�X` � ` P�
�
Q	�`?H 'R
�'�L #H7+:8#(,�4H<�*+*+#678)-'KJ�,�#67+)-#H: 0 #&*83�,�9Q0B,.7�HT*k�*+#H'NC(<�*+)-'KJ 0 C
d *8) O�d-#H:[)-'S,�#6)-:8OP)-4T�W#��(#64&*8)-,.' !D<�*8<�` cbDdLQ|
^oU`eQfdgahZfLK���F"K P�

�*��� P�
Q	�
�`

�R#DJ.d-#6)-'"K?H5` � `-K�H 7L<!UC*VI,
K@ T` �>`-K³�T<17 L.<1d-3�,
Kb��` 0 `-K@,N*8,.d *HK��o` �o`-K
0 <�*+:8,.'"K 5 ` � `-K'�M, <�*+#H:HKC�X` aX`-K+�T,.7+78) J <1'"K�!5`-K� (,.:I*8#67_K"!5` �
`-K
,�3
<HAoK9, ` H5`-K��XW 3
<1'KJ
KY� `�4�2�2���`O
�'�L #678:8#5:84H<�*I*8#678)-'�J[:+#H7+)-#6:<1'
9 :8#6)-:+OP)-4 #MN�O
d-,.7L<�*+)-,.'"`:BMFHP�D?JMfMD�SbJkLZNZl DZXªfLK��&[{K3�E4
���&�A	���`


